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 اريخچه اي از شركت صنايع آذرابت

 كيلومـتري شهر اراك در مجاورت ضلع شرقي         ۵شـركت صـنايع آذرآب در فاصـله اي          

كارخانـه ماشـين سـازي اراك واقـع شـده و در شـمال بـه خـط راه آهن سراسري شمال                       

جـنوب دسترسـي دارد و جـاده كامـيون رو بـه مـنظور سهولت در حمل و نقل تجهيزات                   

 .از كارخانه به جاده اصلي احداث شده است سنگين و مواد اوليه 

 هكتار و سطح زير بناي كارگاه ها و         ۲۲مسـاحت كـل كارخانه صنايع آذرآب در اراك          

 . هكتار مي باشد ۱۲۰انبارها بيش از 

با ايجاد چهار بروژه      ۱۳۵۲ابـتدا ماشين  سازي اراك برنامه ي توسعه ي خود را در سال               

 و كارگاه ماشين كاري سنگين  SPPه فلزي سنگين ي ريخـته گـري ، آهـنگري ، كارگـا    

HMC به منظور تامين نيازهاي مختلف محصولات صنعتي كشور شروع نمود . 

جمهوري اسلامي كه طرح فوق را به عنوان يك پروژه عظيم دوباره از سر              ۱۳۵۹در سال   

 شد  سپرده SPP --HMCميگيرد، كه اين طرح به شركت هاي مشاورين صنعتي ايراني براي 

. 

همچنين يك موافقت نامه براي همكاري فني با شركت هاي مختلف در مورد گوناگون              

 : بسته شد كه شامل 

 براي ساخت بويلرهاي نيرو گاهي و غيره نيروگاهي :  ژاپن  INIشركت  •

براي ساخت انواع مخازن تحت فشار ، راكتورها و مبدل هاي :  ژاپن  JSWشركت  •

 حرارتي 

 براي ساخت پيش گرم كن هاي گردان هوا :  CODLIUS.   K. Kشركت  •
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  بـه ثبت رسيد و فعاليت خود را با           ۱۳۶۴/ ۱۲/۲شـركت صـنايع آذراب در تـاريخ        •

حضـور فعال در زمينه ساخت ديگ هاي بخار نيروگاهي آغاز نمود و موفق به انعقاد                

قـرارداد سـاخت ديـگ هـاي بخـار نـيروگاه حرارتـي شهيد رجايي با شركت توانير                   

 .گرديد

 :انواع محصولاتي كه در اين كارخانه توليد ميشود شامل

انواع مخازن ذخيره اي و تحت      -اسـكلت فلـزي نيروگاه      -ديـگ هـاي بخـار نيروگاهـي         

فشـار ، پلهاي شناور ، توليدات نظامي ، كاغذ سازي ، قبول سفارش از كارخانه جات كه                  

 :شامل ساخت  

يروگاهي و ماشينكاري قطعات بـرج هـاي تقطـير ، كـوره هـاي سـيمان ديـگ بخـار غيرن               

 .سنگين مي باشد

وظـيفه مهندسـي مكانـيك در ايـن كارخانـه به چهار بخش طراحي ، برنامه ريزي ،توليد                   

 .،تعمير و نگهداري تقسيم بندي مي شود 

وظـيفه مهندسـي مكانيك در بخش طراحي اين كارخانه نيز به گروه هاي زير تقسيم مي                 

 :شود 

 گروه مخازن و اسكلت فلزي  •

 گروه بويلر و مبدل هاي حرارتي  •

 گروه سيمان و پروژه هاي متفرقه  •

كـه تحـت هـر يك از سه نوع سفارش فوق الذكر توسط مشتري ارائه ميشود ، وظيفه                   

 .مهندسين مكانيك مربوط متفاوت است 
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مـثلا اگر سفارش از نوع دوم باشد وظيفه مهندسين مربوطه اينست كه به بررسي نقشه                

خته تااگر اشكالي در آن ها وجود دارند با مشتري در ميان گذارند             هـاي ارسـالي پردا    

ويـا اگر با توجه به استانداردهاي بين المللي كه مشتري تقاضا نموده است تناقضي در                

 .نقشه هاباشد اين مورد نيز به مشتري اطلاع داده مي شود 

و قابل ساخت )   detail(پـس از انجـام ايـن مراحل نقشه هابراي جزءشدن يا به عبارتي    

بـودن در كارگـاه بـه كمـك طـراحان و نقشه كشان تحويل شده و اين افراد در حين                     

هـر زمـان در ارتباط با تجزيه و تحليل نقشه هاي كلي به اشكالي               .انجـام وظـيفه خـود       

 .بامهندس مكانيك مسئول پروژه مشاوره مينمايند.برخورد نمايند 

 نقشه هاتوسط كمك طراحان ،نقشه ها به  ) detail(پـس از انجـام مـراحل جزء نمودن    

گـروه مهندسـي مـربوط ارجـاع داده خواهـد شـد و وظـيفه مهـندس مكانيك در اين                     

مـرحله چـك نمـودن كـار كمك طرحان است كه در صورت عدم اشكال مهندسين                 

مكانـيك ايـن گـروه بايسـتي نقشـه هاي جزءشده را امضاءنموده و تحويل بخش متد                  

 .نمايند

 ايـن ارائه ي ترتيب انجام كار براي يك قطعه در كارگاه و هم               كـه آن بخـش وظـيفه      

 .چنين زمان انجام كار درهر مرحله روي قطعه است 

 .در اين بخش مهندس مكانيك ممكن است به عنوان سرپرست باشد

 :انواع ديگ بخار ساخته شده درشركت صنايع آذراب

ع بويلر شامل كه اين نو)  :  AZB-SR-1(نـوع بويلـر بازگـرمايش نيروگاهـي      -١

يـك درام مي باشد كه داراي گردش جريان طبيعي مي باشد و جريان هوا از نوع                 

DRAFT  اجباري به داخل كورةبويلر هدايت مي شود . 
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 ۲۵كه نمونه اي از آن نوع .كـه داراي سـوپر هيـتر وري هيـتر و اكونومايـزر مـي باشد           

 :مگاواتي در نيروگا ه شهيدرجايي مي باشد كه داراي 

 ۲( مشعل در    ۸كـه در ديـوارة جلويي قرار دارند و          ) تايـي    ۴ رديـف    ۳در  (شـعل    م ۱۲

در ديـواره ي عقبـي  قـرار دارند و گازهاي خروجي از كوره از دو                 )  تايـي    ۴رديـف   

 .مسيرموازي عبور مي كنند

 .يك مسيرري هيتر و مسير ديگر سوپر هيترها مي باشند

ادن ري هيتر و سوپر هيتر درانتها به   گازهـا ي داغ پس از عبور از مسيرهاي موازي و د           

 .يكديگر پبوسته و سپس از اكونومايز ر اوليه عبور و وارد پيش گرم هوا مي شود

مـزاياي عمـده كنترل هيتر با دمپر قدرت مصرفي كمتر ،حفاظت هيتر ، پاسخ سريع به                 

 .تغيير دماي هيتر در تغييرات سريع بار مي باشد

  تن در هر ساعت ۲۲۰۰ تا ۳۹۰:ظرفيت بخار توليدي 

  كيلو گرم بر سانتي متر مربع ۲۰۰ تا ۱۵۰: حداكثر فشار طراحي 

 .و سوخت آن گاز طبيعي و يا مازوت مي باشد

اين نوع بويلر به دليل داشتن كيفيت فوق العاده بالا )  AZB-SD-2(نـوع ثابت   -٢

 .جايگاه خاصي دربويلرهاي صنعتي و نيروگاهي دارد

بوده و شامل دو درام آب و بخار و گردش جريان طبيعي            اسـكلت بويلر مذكور ثابت      

مـي باشـد و سـيال كـوره اي بـا ابعاد بزرگ جهت احتراق كامل سوخت قرار دارد و                     

 .شامل سوپر هيتر با ميزان كنترل دماي وسيع است
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 كيلوگرم بر سانتي    ۱۲۷:  تن در هر ساعت ، حداكثر فشار بخار          ۴۵۰ تا   ۱۰۰: ظرفيـت   

 درجه سانتي گراد و سوخت آن گاز ، مازوت         ۵۱۵:رجه حرارت   مـتر مـربع حداكثر د     

 .و يا گازوئيل مي باشد

كـه ايـن نـوع بويلر شامل دو درام بوده و    ) : AZB-SCM-3(نـوع واتـر تـيوپ     -٣

 . انتقال حرارت توسط كوره وبه روش جابه جايي و تشعشع انجام ميگيرد 

ع بويلر واقع شده منتقل     آب پيشـگرم شـده بـه درام آب و بخـار كه در ماكزيمم ارتفا               

 .ميشود و سپس به كليه مجاري توزيع مي گيرد

ديواره هاي آبي تمام    . نداشـتن سيسـتم بازتـاب حرارتـي است          ) ۱(تفـاوت آن بـانوع      

 . اينچ و به روش جابه جايي مي باشد۵/۲تا ۲جوشكاري شده با قطر خارجي 

 .ي باشدفضاي خالي كمي بين ديواره آبي و پوستر خارجي اين بويلر م

 تا  ۱۰۰ تـن در هر ساعت حداكثر فشار طراحي          ۵۰۰ تـا    ۱۰۰: ظرفيـت بخـار تولـيدي       

 . كيلوگرم بر سانتي متر مربع مي باشد ۱۵۰

برخلاف بويلرهاي گفته شده اين بويلر پس از ساخت و          :نـوع پيش ساخته      -٤

مونـتاژدر كارگاه يك واحد كامل پيش ساخته به محل مورد نظر انتقال يافته ودر               

 . نصب مي گرددمحل

 .ابعاد و وزن آن رابطه مستقيمي با محدوديتهاي امكانات حمل ونقل دارد -٥

 

 : WATER-TUBEنخستين بويلرهاي 

را اختراع كرده اند كه شامل       WATER-TUBEجـان اسـتوان و يـك آمريكايي بويلري          

دسـتةبزرگي از لوـله هـاي كوچـك كـه يـك طـرف آنهـا بسـته بـوده است و طرف                        
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 درايالات متحد اين بويلر     ۱۸۰۳زن مركزي وصل بوده اند كه در سال         ديگرآنها به مخ  

 .براي موتور يك قايق بخاري رودخانه اي به كار برده شده است 

 را طراحي كرده WATER-TUBEع ديگـري از بويلرهاي   نـو   JOHNCX ۱۸۰۵در سـال  

ي  بوده است در واشنگتن م SNUTH SONIANاست يك بويلراز اين نوع كه مولس آن 

 .باشد

 ژاكوب يك بويلراز اين نوع را ساخته است كه فرايند آن همانند يك              ۱۸۲۲در سـال    

 .موتر بخار است

 اينچي كه بيرون ا زآتش مرتب شده اند در          ۴/۱يـك ميلة چدني با سوراخ هاي طولي       

 رديـف كـه بـه قيمـت هـاي بيرون كوره از انتها اتصال دارند به همراه يك سري از                      ۳

ي  ،آب به بالاي رديف لوله ها فرستاده شده به وسيله يك پمپ تغذيه               لوله هاي پايه ا   

 .و بخار سوپر هيت از رديف پايئني به يك محفظه بسته تخليه مي شود

  :   BENT TNBEبويلر هاي 

ايـن نـوع بويلـر هـا بويلـرهاي بـا لوله هاي مستقيم شيب دار مي باشند كه كاربردهاي                     

ثبت رسيده است و سيكل موتور گرمايي آن به  بـه   BABCOCKويـژه آن هـا بـه وسـيلة    

 . خريده شده است  B&Wوسيله شركت 

 بعـد از آن كـه مشكلات مربوط به تمييزي لوله هاي ورودي حل شده                ۱۹۰۶در سـال    

 . با لوله مستقيم شده است B&Wبويلرهاي  جايگزين BENT TNBEاست بويلرهاي 

 :تسهيلات  ابزار الكتريكي 

ي فـراهم كـردن حرارت و قدرت در استفاده در محل هاي             بخـاري بـه طوراصـل بـرا       

 .صنعتي مورد استفاده مي گيرد
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 در فـيلا دلفـيا اوليـن ايسـتگاه توليد جريان الكتريسته را در      EIECTRIC LIJHTشـركت  

بوده است  كه در سال HP  ۷۳  باقدرت  بويلر۴آمـريكا تولـيد كـرده اسـت كـه شامل      

 . دراين ايستگاه نصب شده اند ۱۸۸۱

 كـار مـي كنـندهر يك از آن ها در اين      HP ۵۰ كـه بـا قـدرت        B&W بويلـر از نـوع       ۹۶

 . سوپر هيت نصب شده اند F ۷۰ و دماي PSI ۱۷ايستگاه با شرايط بخار توربين با فشار 

 F۵۶۰ و PSI ۲۷۵در طـول دو دهـة اول ايـن قـرن افزايش در دماها و فشارهاي بخارتا     

 .وجود داشته است

  pachaje boilcbبويلرهاي 

 بـا افـزايش نـياز صـنعتي  و تولـيد بويلرهاي  حرارتي و افزايش                  ۱۹۴۰دراواخـر سـال     

 .مونتاژ توليد شد pachajeاحتياجات مونتاژ ي بويلرها ، بويلرهاي 

 از بخار درهر ساعت و فشار ib ۳۵۰۰۰۰ در ظرفيت هاي بالاي  shop assonbiواحدهاي 

 . مونتاژ شده اند f  ۹۰۰  ودماي بالاتر ازpsi  ۱۲۸۰بالاتر از 

كاهش نگهداري و تعمير كوره وسوخت مياني به سطوح انتقال  توسـعه اخـير بويلرها   

 . هم چنين به توليد بخار بيشتر ي كمك مي كندwater coohhjحرارتي را دارد و

     و سطح بويلرنيز كاهش يافته است ،توليد بخار اضافي سطح رادر كوره هاي 

WATER COOIED هـنوز سـطح بويلـربا يـك لوـله بـراي تولـيد موتورهاي        .شـته ايـم    دا

 .اظطراري كاهش يافته است تا جانشين سطوح سوپر هيتراضافي گردد

 PSI  ۱۲۰۰از نمونه نتايج اين پيشرفت واحدهاي بخار بويلر براي فشار بخار پائين تر از 

 سوپر هيترها  WATER WUIIكـه در نظر گرفته شده اند به همراه كوره هايي بالوله هاي  

 .و هيترهاي هوايي كه د رفشارهاي پائين تر د رنظر گرفته مي شوند
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Intcjral  furndce boilers 
 به كار برده اند كه سيستم هاي water coohhjدرطراحـي ابتدايـي اين بويلرها كوره هاي   

 .گردشي داشته باشندكه وابسته به گردش بويلر مي باشند

 مطرح شده WATER COOIED در مـورد سـطح كوره هاي   در ابـتدا يـك نظـريه جديـد    

 از واحد بويلر  INTEJRALاسـت و شـامل سطح بويلر نيز مي شده است كه يك قيمت   

 .بوده است 

UNIVERSAI  PRESSNRE  BOILERS 
يـك اهميـت در پيشـرفت مسـتعد تولـيد الكتريسـته با پائين ترين قيمت ممكن عملي                   

ت كه نخستين واحد تجاري براي فعاليت يك         بـوده اس   ۱۹۵۷موفقيـت آمـيز در سـال        

 اين  oluo sphilo بدست آورده است كه شركت psi ۳۲۰۸فشـاربحراني بخـاري در حد   

 .كار انجام داده است 

 ib داشته است كه اين واحد mw۱۲۰ايـن نـوع بخـار تولـيد بـراي واحدهـاي باقدرت       

 و سوپر هيتر آن با  تحويل ني دهدpsi ۴۵۰۰ بخـار در هـر سـاعت را از فشار    ۶۷۵۰۰۰

 . مي باشد f ۱۰۰۰و f ۱۰۵۰با دماهاي ) heater( با هر گرما ساز f۱۱۵۰دماي 

ايـن نـوع بويلـر ها شهرت زيادي پيدا كرده اند به خاطر اينكه براي عمليات رود خانه                   

 .اي يا آماده به انفجار مي تواند طراحي شود كه براي برداشت سريع بار داشته است

در يك مورد . در هردقيقه رابه همراه داشته اند / ۵ بالابـردن بـا تا     افـزايش در سـرعت    

 دقيقه  ۴ بار حد نهايي در      ۹۰% تا   ۲۵اظطراري اين نوع بويلر مي تواند افزايش باري ا ز         

 .داشته باشد

 . دقيقه انجام دهد ۳ درصد حد نهايي در ديگر موارد در ۱۰۰ تا۹۰وهم چنين از 
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 مـي باشـدكه توانايـي جـدا كردن بخار و      startupايـن نـوع بويلـر شـامل يـك سيسـتم       

دماهـاي فلـز توربين را داردو تنش هاي گرمايي يك دورةكوتاه كاهش مي يابد و يا                 

 .  مي گردد restartيك سرما  ويا گرما 

 :سيكل كاربردي بخار

سـيكل دوره هاي اظطراري سطح بالا شامل تركيبات از گاز توربين ها و قدرت بخار                

 .ژي گرمايي را به انرژي الكتريكي تبديل مي كندميباشدو انر

  mhسيســتم هــاي تــبديل در حدهــاي كمــتر از قــدرت هــاي بالاشــامل يــك واحــد   

مغناطيسي مي باشند كه سيكل بخار را بالا مي برد و از سوختي استفاده مي كند كه به                  

 .وسيلةتبخير شدن يا ميعان ذغال سنگ توليد مي شود 

 و مدرن را استفاده از فشارهاي بخار بالاو دماهاي بالاي           سـيكل قـدرت بخـار پيشرفته      

ري هيـترها و دسـتگاههاي تغذيـه ي آب گرم ،اكونومايزها ، هيترهاي هوايي همگي                

 .بهبودمي بخشند

. بـه عـلاوه اكـثر پيشرفت هاي تدريجي قيمت و ارزش  تجهيزات را پائيين مي آورند                 

فاده از الكتريسته قيمت ها را كاهش تاثـير مركب اين اصلاحيات به همراه افزايش است  

 مي دهد براي مصرف كننده

 :بويلرهاي دريايي

كاربرد 1890 درنوفوزدرنـيروي دريايـي و كشـتي هـاي تجـاري درسال      watir tuheبويلـر 

 . موفقي را داشته است

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 ۱۰

 درنيروي دريايي ايالات متصده نصب شده       1899يـك طـرح اصـلاح شـده كه درسال           

فشار به سمت جلو و نوفوذ دريايي برتري داشته  water tuhe اسـت بـه بويلـرهاي از نـوع    

 .است 

پـس ازاّن پيشـرفت و توسـعه ي بويلـرهاي دريايـي براي نيروي و كشتي هاي تجاري                   

بـراي كاربردهاي ايستگاهي تقسيم شده است در اواسط قرن سيستم بويلرهاي دريايي           

wuter  tmbe        را در نيروي دريايي ايالات  پيشـرفته فعاليـتهاي موفـق و تاثـيرات موثـري

 .متحده و ناوگان تجاري آن داشته است

 :مواد و مونتاژ

 بـه طـور اصلي از آهن وبعد ها از    WATER  TUBEقسـمت هـاي فشـارهاي بويلـرها ي     

اخير بيشتر درام هاي بويلر و راكتورهاي هسته اي از قسمت هاي            . فولاد ساخته شدند    

 كه قسمت هاي بزرگ آن ها به وسيله جوش  بـزرگ و سـنگين فـولاد مونتاژ شده اند         

 .دادن به هم مرتبط شده اند

بـه همراه سرپرستي و نظارت دقيق و بازرسي بويلرهاي بخار به طور ضروري به وسيلة           

 .پيشرفت وتوسعه در قسمت متالوژي  و بهبود تدريجي مونتاژ فولاد اصلاح شده اند 

 بعد ها  B&W نخستين بويلرهاي قيمـت بـراي تولـيد لوـله هـاي اهـن اسـتفاده شـده در        

 .بوسيله لوله هاي فولاد جا يگزين شده اند 

  يك فرايند و روش تجاري پيشرفته        B&W بويلرهاي   ۱۹۰۰به طور خلاصه بعد از سال       

در سـاخت لوـله هـاي بويلـر از جـنس فولادگرمايـي بـدون درز داشته اند د ر اواسط                     

 فرايند جوشكاري مقاوم و     جـنگ جهانـي دوم يـك پـروژي سـاخت لوـله هـا بوسيله               
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الكتريكـي انجام گشته است و لوله كشي بوسيله اين روش بعد از آن در هزاران بويلر                 

 .بكارگرفته شده است

 سـاخت درامهـا بـه وسيله جايگزين كردن به فولاد بجاي آهن              ۱۸۸۸در حـدود سـال      

 .نورد شده بهبود يافته است

طعات درام بويلر به كار رفته است        روش استانداردي كه براي اتصال ق      ۱۹۳۰در سـال    

كه اين روش براي قطعات درام با       .  چكـش كاري باچكش هاي بادي پرچ بوده است        

 بـه كـار مـي رفـت و روش مـورد تائـيد د ركارخانـه اتصال ضربه اي              ۴/۲۳ضـخامت   

 .محكم به وسيله ي چكش هاي پرچي در قسمت هاي ضخيم تر قطعه بوده است

پيشرفت روشها در زمينه جوش وذوب يكي از گسترده          قضـيه ي قبلي      ۱۹۲۶در سـال    

 .ترين فرايندهادر شروع كار بوده است  

 در ايـن زمـان بـه دنـبال تقاضـاهاي بيشتر تكنولوژي جوش نيز بهبود پيدا كرده است                   

و . پـس از نظـارت و بازرسـي گسـترده امـتحانات و آزمايشها گوناگون انجام گرفت                .

 كه نتيجه آن ها توليد ماشين ۱۹۲۹ ،تا در سال روش هـاي گوناگونـي بررسي گرديد      

 .  براي كار در جوشكاري بود  Xتوليد اشعه ي 

  در جوشكاري به همراه آزمايشات فيزيكي شبيه به جوشكاري مواد  Xبـا كار با اشعه  

 .،جوشكاري بهبود چشم گيري پيدا كرد

ســري  نــيروي در يايــيد رايــالات مــتحده تــلاش كــرد كــه يــك ۱۹۳۰درطــول ســال 

مشخصات فني براي ساخت درام ها ي بويلر جوشكاري شده براي كشتي هاي نيروي     

دريايـي تهيه كند كه به دنبال آن درهمان سال نخستين درام هاي جوشكاري شده كه                
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 بودند كه در چندين B&Wبـه وسـيلة مهندسـين تائـيد شـده انـد قسـمتي از بويلـرها ي           

 .كشتي دريايي نصب شدند

قــرار دادي بويلــرها را كميــته اي در مجمــع آمريكامتشــكل از يــك ســري از علائــم 

 قوانين و قراردادهاي    ۱۹۳۰در طول سال    . مهندسـان مكانيك بود انتشار وصادره كرد        

 .ويژه اي براي جوشكاري ذوب درام هاي بويلرهاي قدرتي تهيه شد

 :ساختار كلي بويلرها 

ضمن احتراق انرژي شيميايي    در بويلرها هوا وسوخت از دو مدار جداگانه واردشده و         

 .سوخت آزاد مي گردد

آب . حـرارت آزادشـده از طـريق لوـله هـاي موجود در ديگ به آب منتقل مي شود                   

تغذيـه بـه تدريـج بـه صـورت تابعـي از بارديگ وارد آن شده وبخار داغ از ديگ به                      

 : مدار جداگانه وجود دارد ۳درديگ هاي بخار .سمت توربين خارج مي گردد

  مدار آب -١

  مدار هوا و گازهاي خروجي  -٢

  مـدار مسـير سـوخت ، كـه د رمـدار آب، آب بـه وسيله ي پمپ شدن به                      -٣

سمت ديگ مي رود و به وسيله ي اكونومايزر به درام ديگ منتقل شده كه درآن                

بخار اشباع از طريق لوله هاي ديواره اي به سمت لوله هاي سوپر هيتر رفته واز آن                 

 . مي شودجا بخار به توربين منتقل 

 شكل مي باشد كه لوله هاي افقي        L شكل لفظي ، عمودي و       ۳لوـله هـاي سوپرهيتر به       

 .در نيروگاه ها كاربرد دارند

 : قسمت اصلي منتقل مي شوند۴گازهاي ناشي از احتراق هوا و سوخت به 
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  اكونومايزرو گرم كن هوا كه سپس توسط دود كش اين            -  ري هيتر       -سـوپر هيـتر       

 .رج منتقل مي شوند گازها به خا

 . گردش كمكي --گردش اجباري --گردش طبيعي :  گردش دارد ۳آب در ديگ 

 .كه در گردش طبيعي آب به وسيله ي اختلاف رانسيته بين دو لوله گردش مي يابد 

 .آب جريان دارد “ كه در داخل لوله هاي ديواره اي كلا

در “  باشد كه معمولا   درگـردش اجـباري فشـار در حـد فـوق بحرانـي و بالاي آن مي                

ديگ هاي بدون درام ديگ هاي يك هستند        . ديـگ هـاي بـدون درام كاربـرد دارد           

 .كه شامل لوله هاي نازك تر ي مي باشند

گردش كمكي در فشار بالاو يا زير فشار بحراني انجام مي گيرد كه در اين جا آب به                  

 باشد چون   بخاري كه در ديگ وجود دارد بايد خشك       . كمـك پمـپ گردش مييابد       

 :در غير اينصورت 

 .سطح داخلي لوله هاي سوپرهيتر به وسيلة انتقال حرارت آسيب مي بيند  -١

ورودي هابه ديگ آب ،هوا     .  پـره هـاي توربيـن سائيدگي ايجاد مي شود            -٢

بخار داغ ، گازهاي ناشي از احتراق ، خاكستر         : وسـوخت ميباشـندو خروجـي هـا         

 .مي باشد)  DRAINAJE(،آب كثيف 

 : كه انجام مي گيردعملي

 احتراق در داخل كوره ي بويلر -۱

 انتقال حرارت از گاز هاي داغ به آب -۲

 :يكي از قسمت هاي بويلر سوپر هيتر مي باشد كه درانواع مختلف وجود دارد

 سوپر  هيترجابه جايي -۱
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 سوپر هيترتشعشعي -۲

 تشعشعي - سوپر هيترجابه جايي-۳

 بيشتراسـت و در نوع جابه جايي تشعشعي در چند           كـه در نـوع تشعشـعي انـتقال حـرارت          

 .مرحله سوپر هيتر داريم 

از قسمت هاي   . كـه لوـله هـاي سـوپر هيتر نوع سوم نازك تر از لوله هاي اپراتور ميباشد                 

  ميباشـد كه كار آن كاهش درجه حرارت بخار داغ و             دي سـوپر هيـتر    ديگـر بويلـر       

 .ر مي باشدثابت نگهداشتن درجه حرارت بخار از سوپر هيت

 :ديگ بخار دونوع لوله دارد 

 لوله هاي مستقيم -۱

  لوله هاي خميده -۲

 داريــم كــه آب از طــريق لوــله هــاي بــه  HEADERكــه در نــوع مســتقيم دو درام و چــند 

HEADERو باز از طريق لوله به مخزن درام راه مي يابد ودرنوع خميده درام وجود دارد . 

ايـزر ميباشـد كه كار گرم نمودن آب تغذيه قبل ا ز             از ديگـر قسـمت هـاي بويلـر اكونوم         

 .ورود به درام رابه عهده دارد

ودر مسـير گازهـاي خروجي از سوپر هيترقرار دارد و هم چنين افزايش انتقال حرارت را                 

 . اين كار را انجام مي دهد  FINNED TUBESانجام مي دهد كه توسط لوله هاي پره دار 

ا مي باشد كه كار آن گرم نمودن هواي ورودي به    از قسـمت هـاي ديگـر گـرم كـن هـو            

 .ديگ ميباشد كه اين كار باعث بالارفتن بازده مي شود 

قسـمت ديگـر بويلـر كـوره مـي باشد كه قسمت اعظم بويلر ميباشد و شامل مشعل هايي                    

 .است كه احتراق سوخت را به عهده دارد
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وب آب را در لوله ها برقرار       اندازه ي كوره و ارتفاع آن به گونه اي است كه جريان مطل            

 :كار هوا رساني به كوره توسط فن ها انجام مي گيرد كه دونوع فن داريم . سازد

 فن دمنده  -١

 فن مكنده  -٢

در فن دمنده هوا را فن      . كـه بـه صورت هاي جريان شعاعي و جريان محوري كار مكنند            

 .از داخل كوره ميدمد كه هوا از داخل محفظه اي مشبك عبور مي كند

رنوع مكنده كه قبل از دودكش قراردارد گاز هاي ناشي از احتراق را مكيده و به سمت د

كـه ممكـن اسـت خوردگي ناشي از اسيد موجود در گازها و يا               . دود كـش مـي فرسـتد      

 .سائيدگي ناشي از برخورد ذرات با پره ها رادر اين فن ها داشته باشيم

تغيير مي دهند كه د رقسمت ورود       و كـارآن هـا ايـن است كه هواي ورودي به كوره را               

 هاي  تنظيم هوابراي اين منظور قرار داده شده است سطح آب در  DAMPERهوا به كوره 

سوختگي ) ۲سوختگي لوله ها    ) ۱داخـل ديـگ  نـبايد از حـدي كاهش يابد چون باعث               

 .مخزن استوانه اي درام شود

 :حالاتي اضطراري درهر ديگ بخار ممكن است به وجود آيد

 خاموش شدن شعله در كوره) ۱ 

 بالا يا پايين رفتن آب داخل درام) ۲

 برداشته شدن ناگهاني بار از روي توربين) ۳

در نوع لولهآ .   طراحي مي شوندFIRE  TUBE و WATER-  TUBE ديگهـاي بخار در دو نوع 

آتشـي كـه مصـارف تاسيساتي و صنعتي دارد كه جهت توليد آب داغ و بخار اشباع و به          

 ميباشـد كـه در اينـنوع بويلـر محصـول احـتراق با عبور ازداخل لوله        PACKAGE صـورت 
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اين لوله هادر   . هاسـبب داغ شـدن و تبخـير آب مجـاور سـطح خارجـي  لوـله ها ميگردد                   

جهــت طولــي ديــگ بخــار و بصــورت افقــي ميباشــند و پيوســته تبخــير آب را داريــم و  

  مي HR/  TON ۱۰ت آنها تا گـرمايش مجـدد بـه صورت آب به محل باز ميگردد و ظرفي   

 . باشد

درنـوع لوـله آبـي كـه شـركت صـنايع آذراب براي اولين به ساخت اين نوع ديگ بخار                     

و جريان آب از داخل لوله      .پرداخـته است توليد بخار خشك و انرژي نيروگاهي مي كند          

هـاي تدنـه ي ديـگ بـه صـورت عمودي و به موازات يكديگر مرتب شده اند و احتراق                

جـي لوله ها را از درون كوره دربر مي گيرد و آب موجود در لوله ها تبخير و         سـطح خار  

  ارسال مي گرددو  STEIM  DRAMبخـار حاصـله بـه سمت مخزن جدا كننده آب از بخار    

 .مي باشد  TON ۲۲۰۰ظرفيت آن ها تا 

 :خوردگي و آسيب ديدگي لوله هاي بويلر 

يدي داخل لوله ها به دليل شرايط  قابليـت رسوب گذاري آب ضخيم شدن لايه هاي اكس         

آمـاده سـازي آب ورودي بـه ديـگ كـه باعـث كاهش انتقال حرارت و بالا رفتن دماي                     

دسـته لوـله هـا شـده و به دنبال آن تحت فشار داخل ديگ پاره گي خزشي رخ مي دهد                      

است كه باعث كاهش ضخامت     OHخوردگـي شـيميايي كـه بـه دلـيل تقلـيظ شـدن يون                

 .منجر به پارگي مي گردد“ ز سمت داخل شده و نهايتاديواره ي لوله ها ا

خوردگـي خارجـي در اثـر عوامـل مضـر موجود در سوخت از جمله واناديوم،سولفور و          

سـديم كـه باعـث كـم شـدن ضخامت ديواره ي لوله از سمت خارج شده و به لوله هاي                      

 به  كم كردن عناصر مضر سوخت ، اضافه كردن مواد افزودني         --ديگ صدمه مي رساند     
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 ۱۷

سـوخت از قبـيل روي و منـيزيم ، پوشش هاي مناسب و مقاوم در برابر خوردگي ها و به           

 . كارگيري فلزات مقاوم از راه هاي جلوگيري از خوردگي ها مي باشد
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