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بحث . كمربند ايمني تنھا وسیله محافظت از انسان در خودرو بود سالھاي بسیار زيادي
ايمني سرنشین خودرو به خصوص كودكان وجود داشت و كشورھا  ھاي زيادي در مورد

امار نشان . استانداردھاي مربوط به كمربند ايمني پیروي كنند  بودند از قوانین وموظف
تا كنون جان صدھا ھزار نفر را در سوانح رانندگي از مرگ  میدھد كمربندھاي ايمني

  .نجات داده اند
. كمربند ايمني مفھوم ايربگ نیز يا كیسه ھوا نیز سالھا قبل بوجود امده است ھمانند

 در ١٩٨٠یسه ھاي قابل باد شدن در خلال جنگ جھاني دوم و در سال ك اولین نوع
اما ايربگ ھاي تجاري اولین بار در خودروھا . فرود به كار گرفته شد ھواپیماھا و ھنگام
 تولید شدند ھمگي ١٩٩٨اتومبیلھايي كه بعد از سال . گرفتند مورد استفاده قرار

  .دارد شده اندبراي دريافت استان موظف به استفاده از ايربگ
كناري از ايربگ استفاده  لازم است ھم در قسمت راننده و ھم قسمت سرنشین

تصادف ھاي مستقیم از رو  امروزه امار نشان داده است كه استفاده از ايربگ در. شود
  .احتمال مرگ را كاھش میدھد% ٣٠به رو تا 

خودرو ھاي .ندھاي جانبي در صندلي ھا و درھاي خودرو جاسازي شد بعدھا ايربگ
 ايربگ استفاده نمیكنند بلكه تعداد زيادي ايربگ روبه رو و ٢تنھا  مدرن امروزي ديگر از

ھمانطور كه در سالیان گذشته مطالعات .خودروھا به كار رفته است جانبي در اين
ايمني انجام میگرفت امروزه دولت ھا و خودروسازان مطالعات و  زيادي در مورد كمربند

   .ايربگ ھا انجام میدھند یاري در موردازمونھاي بس

  
  قوانین حركت

میدانیم اجسام .ابتدا قوانین حركت را مرور نمائیم قبل از مطالعه جزئیات ايربگ ھا بايد
مومنتوم در اثر جرم و سرعت بوجود .ھستند )اندازه حركت(متحرك داراي مومنتوم 

  .میايد
سم در راستاي قبلي و با ھمان وارد نشود ج تا ھنگامي كه نیروي خارجي به جسم

. جرمھاي متعددي تشكیل شده است  خودرو از.سرعت به حركت خود ادامه میدھد
اگر وسیله اي براي .جمله اند وزن خودرو و اجسام داخل ان و ھمینطور مسافرين از ان
ھستند با سرعتي كه  مھار وجود نداشته باشد در ھنگام تصادف اين اجرام مايل

  .دھند ل حركت بوده است به حركت رو به جلوي خود ادامهاتومبیل در حا
نیروي وارده  در ھنگام تصادف.كاھش مومنتوم اجسام بايد در يك بازه زماني انجام گیرد
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نیرو وجود  ھمچنین زمان كمي براي اعمال اين. براي توقف مسافران بسیار زياد است
كارگیري  ن است كه ھنگام بهھدف ھمه وسايل و تجھیزات ايمني به كار رفته اي. دارد

  .كمترين اسیب و جراحت ممكن را به فرد وارد نمايد
دھد اين است كه سرعت سرنشین خودرو را به ارامي به صفر  آنچه ايربگ بايد انجام

ايربگ فضايي میان راننده و فرمان و سرنشین كنار با  .برساند تا وي اسیب نبیند
  . داشبورد ايجاد میكند

سرنشینان  براي پاسخ به نگراني در مورد كودكان و ساير دن كیسه ھواغیرفعال نمو
 اتومبیل به خصوص سرنشیناني كه از نظر جثه كوچكتر ھستند از لحاظ قدرت زياد

 قوانیني ١٩٩٧در سال  NHTSA ايربگ كه موجب اسیب يا مرگ انھا مي شد سازمان
. ضعیف تري استفاده كنندكه به خودروسازان اجازه میداد از ايربگ ھاي  تصويب كرد
كمتر استقاده % ٢٠_%٣٥شركتھا اجازه داد از ايربگ ھايي با قدرت  اين قانون به

  .نمايند
 به فروشندگان و مراكز خدمات خودرو اجازه داده شد تا ١٩٩٨اين در سال  علاوه بر

ا از مدار كلید فعال يا غیر فعال قرار دھند تا بتوان در مواقع لزوم ايربگ ر براي ايربگ ھا
دارندگان خودروھايي كه در معرض يكي از خطرات زير ھستند میتوانند اين  .نمود خارج
  :را روي خودروي خود نصب كنند كلید
Öدر .جسمي افراد دارد بستگي به شرايط: براي طرف راننده و سرنشین كنار

ستفاده اين حالت ا حالتي كه خطر اسیب ديدگي با باز شدن ايربگ افزايش مي يابد از
  .میكنند
Öاينچ را از مركز فرمان حفظ  ١٠ كساني كه نتوانند فاصله حداقل :براي طرف راننده

جلو نوزاد حمل   كساني كه در طول سفر در صندلي:براي طرف مسافرÖ كنند
تحت نظر داشته  میكنند به دلیل اينكه خودرو صندلي عقب ندارد و يا اينكه با كودك را

  باشند
Öسال ١٢تا  ١كساني كه در طول سفر در صندلي جلو كودك : فربراي طرف مسا 

بیشتر  تعداد كودكان: خودرو صندلي عقب ندارد ب:حمل میكنند به دلیل اينكه الف
  .بايد كودك را تحت نظر داشته باشند: است ج

  
كه درباره ايربگ و غیرفعال ساختن آن برگزار شد  گروھي از پزشكان در كنفرانسي

  :موارد ضروري شدند ھان مجوز قطع ايربگ درطي گزارشي خوا
  :موارد عمومي دستور قطع ايربگ كه بیان شد عبارتند از

  كساني كه مشكل قلبي دارند-١
  كساني كه عینك میزنند-٢
  گلو ھستند كساني كه مبتلا به ورم-٣
  ھستند) تنگي نفس(كساني كه مبتلا به اسم -٤
  ته اندسینه داش كساني كه جراحي در ناحیه-٥
  كساني كه جراحي گردن داشته اند-٦
  افراد مسن-٧
  ورم مفاصل ھستند كساني كه اراي-٨
  باز شدن ايربگ-٩
 

كه بتواند سرعت حركت رو به جلو سرنشین را تا حد ممكن به  ھدف ايربگ اين است
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آسیب ممكن به سرنشین وارد شود و عمل باز شدن  ارامي كاھش دھد تا كمترين
  .گیرد در كسري از ثانیه انجامايربگ بايد 

  
  
  

  :سه قسمت در ايربگ وجود دارند كه به تحقق اين امر كمك میكنند
 
Ö  ايربگ از يك لايه نازك نايلوني تشكیل شده است كه به صورت تاشده درداخل فرمان
  .داشبورد و اخیرا داخل در نیز تعبیه شده اند و

 
Ö زماني كه . ربگ را مشخص میكندباز شدن اي وسیله اي است كه زمان:سنسور

 كیلومتر باشد ايربگ باز ١٦-٢٤با سرعت  نیروي تصادف معادل برخورد با يك ديوار اجري
 .دريافت میكنند سنسورھا اطلاعات را از يك شتاب سنج.میشود

 
Öسیستم باز كننده ايربگ از واكنش NAN3 با نیترات پتاسیم KNO3  براي تولید گاز

  .ھوا میشود جريان نیتروژن داغ باعث باد شدن كیسه.ندنیتروژن استفاده میك
 
 

چگونگي . فني ھمراه بود تلاشھاي اولیه با مشكلات زياد از جمله قیمت بالا و مشكلات
محققان نگران بودند  .باز شدن و ھمچنین تا شدن مجدد كیسه ھوا از اين جمله ھستند

  :كه
                          د دارد؟آيا در اتومبیل فضاي كافي جھت محفظه گاز وجو--
     آيا گاز میتواند در تمام طول عمر خود با فشار بالا در محفظه بماند؟--
كیسه ھوا چگونه ساخته شود تا بتواند به سرعت باز شود و در دماھاي كاركرد --

                اطمینان باشد و صداي باز شدن نیز به گوش صدمه وارد نكند؟ مختلف قابل
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فرايند شیمیايي طراحي میكردند كه بتوان نیتروژن مورد نیاز براي باد كردن  آنھا بايد
عملكرد اين محرك بي .تامین كند و براي اين كار به يك محرك قوي نیاز بود ايربگ را

سیستم ايربگ محرك را مشتعل .تقويت كننده در پرتاب موشك نیست شباھت به
یار بالا مقدار فراواني گاز براي باد شدن ايربگ تولید بس اين محرك با سرعت.میكند
 ٣٢٢اين سرعت در حدود .جاي خود خارج میشود سپس كیسه به سرعت از. میكند

يك ثانیه بعد گاز به سرعت ! يك پلك زدن يعني حتي سريعتر از.كیلومتر بر ساعت است
ز جاي خود حركت میشود و شما میتوانید ا ار سوراخي كه در كیسه قرار دارد پراكنده

                  .كنید
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اما ھمین زمان كوتاه . ثانیه طول میكشد١٫٢٥ايربگ  در حقیقت كل فرايند عملكرد
در اين قسمت .ملاحظه اسیب ديدگي میشود است موجب جلوگیري و يا كاھش قابل

ه خصوص ب( ايمني ايربگھا وجود دارد میخواھیم به مسائل و نگراني ھايي كه در مورد
  .بپردازيم) در مورد كودكان

 
  ایمنی●

 پس از مدت کمی دریافته شد که نیروی یک کیسه ھوا می تواند به کسانی که 
بسیار به آن نزدیک قرار گیرند آسیب بزند چرا که یک عامل ایجاد خطر در مورد کیسه 

که ناحیه پژوھشگران دریافته اند . ھای ھوا امکان برخورد آنھا با صورت یا گردن است
محل باد )  سانتیمتری٨ تا ۵(  اینچی ٣ تا ٢خطر برای کیسه ھوای راننده در محدوده 

از کیسه )  سانتیمتری٢۵( اینچی ١٠بنابراین قرار گرفتن در فاصله . شدن قرار دارد
این فاصله از مرکز فرمان تا . ھوای راننده یک حاشیه ایمنی مناسب را ایجاد می کند

اگر راننده در فاصله کمتری از این فاصله قرار می . گیری می شودقفسه سینه اندازه 
با عقب بردن صندلی تا جای ▪: گیرد، باید فاصله خود را به یکی از طرق زیر بیشتر کند
با مایل نمودن پشتی صندلی ▪ . ممکن به صورتی که پاھا به راحتی به پدالھا برسند

ت است ولی اغلب رانندگان می توانند گرچه طراحی خودروھا با یکدیگر متفاو. به عقب
 ١٠حتی در جلوترین حالت صندلی با مایل کردن اندک پشتی به عقب به فاصله 

اگر مایل کردن پشتی صندلی مانع از داشتن دید مناسب از جاده . اینچی دست یابند
در خودروھایی که دارای این نوع تنظیم ( می شود، می توان با بالا بردن صندلی 

با مایل کردن ▪ . یا قرار دادن یک بالش سفت غیر لغزنده آن را اصلاح نمود) ھستند
به صورتی که کیسه ھوا به جای ) در مورد خودروھایی که این تنظیم را دارند( فرمان 

یک دوست خطرناک ولی قاعده برای . سر و گردن به سمت قفسه سینه باز شود
که در ھنگام ترمز ناگھانی کمربند کیسه ھوا در مورد کودکانی . کودکان متفاوت است

ایمنی نبسته باشند یا بسیار نزدیک به کیسه ھوا نشسته باشند یا به سمت 
کارشناسان . تواند موجب آسیب جدی و حتی مرگ شود داشبورد پرتاب شوند می

 سال باید در ١٢کودکان زیر ▪ : معتقدند که رعایت نکات ایمنی زیر ضروری است
. رای آنھا از کمربند ایمنی مناسب سن آنھا استفاده شودصندلی عقب نشسته و ب

که در صندلیھای مخصوص رو به )  کیلوگرم٩زیر یک سال و با وزن کمتر از (نوزادان ▪
اگر لازم شد که ▪. عقب می نشینند ھرگز نباید در صندلی جلو یک خودرو قرار گیرند

کیسه ھوای جانبی بنشیند یک نوزاد زیر یک سال باید در صندلی جلو یک خودرو دارای 
باید او را در یک صندلی مخصوص بچه دارای کمربند رو به جلو قرار داد و صندلی باید در 

  .دورترین فاصله نسبت به داشبورد قرار گیرد
  

بخش عمده ای از تلفات و جراحات انسانی در تصادف ھای رانندگی ناشی از برخورد 
 این ضربه به سر وارد شود که بیشتر ھم با شیشه جلو یا کناری ماشین است که اگر

  .ھمین طور است احتمال زنده ماندن خیلی کم می شود
 برای جلوگیری از این گونه ضربات و تروما ، بھترین و ساده ترین روش استفاده از 

 ھم به AIR BAGکمربند ایمنی است البته مدتھاست که کیسه ھای ھوا یا ھمان 
یران این نوع تجھیزات روی خودروھای لوکس و گران قیمت بازار آمده است و اگرچه در ا

نصب می شوند اما در بسیاری از کشورھای اروپایی و امریکا استفاده از این گونه 
وسایل نسبتا عادی و حتی اجباری است ، اما شیوه عملکرد کیسه ھای ھوا ھم 

ساز و کار . ندبرای خودش داستانی دارد که شاید خیلی ھا از کم و کیف آن آگاه نباش
 . باد شدن کیسه ھوا بسیار جالب است

ھیچ گونه کمپرسور یا مخزن بادی برای این منظور وجود ندارد بلکه گاز نیتروژن مورد 
نیاز برای این کار از طریق یک واکنش شیمیایی تولید شده و بلافاصله باعث باد شدن 

 ماشین داخل این کیسه می شود و سپس برای این که سرنشین بعد از متوقف شدن
کیسه گیر نیفتد باد آن از طریق روزنه ھای کوچکی تخلیه می شود و جالب تر این که 
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تمام این داستان طولانی فقط در کسری از ثانیه انجام می گیرد ، یعنی حدود یک 
 !پنجاھم ثانیه 

ده  ایده استفاده از بالشتک ھوایی که بسرعت باد شود تا ھنگام تصادف از برخورد رانن
با شیشه جلو و مجروح شدن او جلوگیری به عمل آورد ، تاریخچه ای طولانی دارد و به 

 ١٩٨٠پیش از آن بازمی گردد که اداره حمل ونقل در امریکا استفاده از آن را در دھه 
اولین نوع از این کیسه ھای ھوای قابل باد شدن طی جنگ جھانی دوم و در . آغاز کند

این اواخر کوششھایی برای تطابق دادن این .  قرار گرفتھواپیماھا مورد استفاده
به طور کلی پیش از این که به .کیسه ھای ھوایی برای استفاده در خودرو به عمل آمد

  . مشخصات کیسه ھوا بپردازیم بیایید مروری بر قوانین حرکت داشته باشیم
اندازه حرکت (اول از ھمه ما می دانیم که اشیای متحرک دارای اندازه حرکت ھستند 

یک شی ئ وقتی به حرکت درمی آید به ) حاصل ضرب جرم در سرعت شیئ است
این حرکت خود در ھمان مسیر ادامه می دھد مگر آن که نیرویی خارجی روی آن اثر 

یک خودرو شامل بخشھای زیادی است ازجمله خود خودرو و اشیایی که درون . کند
که البته سرنشین ) ه جایی بسته نشده اندیعنی ب(ماشین وجود دارند و آزاد ھستند 
ھنگامی که خودرو متوقف می شود اگر این اشیاء . ھا ھم جزو این دسته ھستند

محکم نگه داشته نشوند این اشیائ و سرنشین ھا با ھمان سرعت ماشین به 
در این میان .حرکت خود ادامه خواھند داد و باعث برخورد به بدنه ماشین می شوند

ای کوچک و زمان بسیار ارزشمند است تا بتواند باعث نگھداری سرنشین وجود یک فض
  .ھا ھنگام تصادف شود

  
  

تست تصادف ساختگی امروزه به صورت یک سرویس عمومی خودروھا درآمده که باید 
گرچه ھر ساله خودروھا،کمی ایمن تر می .کارخانجات تولید اتومبیل اجرا گردد در

 کاھش می باشد اما ھنوز تصادفات اتومبیل یکی از میزان مرگ میر در حال گردند و
 .عوامل مرگ و میر و آسیب در جھان به شمار می آید عمده ترین

 

 
 

ریزی و انجام این تست ھا می  یکی از دلایلی که خودروھا ایمن تر می گردند برنامه
خواھید آموخت که شامل  در این مقاله شما ھمه چیز را درباره تست تصادف.باشد

 .آینده می باشد نامه ھای تست تصادف، درجه بندی آن و بھبود شرایط آن دربر
 
  

 : تست تصادف ساختگی
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سازی انسانی می باشد که در حال تصادف  کار آدمک ھای ساختگی در واقع شبیه
این اطلاعات از یک انسان واقعی  کردن است که این در حالی می باشد که جمع آوری

روبه رو که در آمریکا به طور  ست ھای تصادف از تمامی ت.غیرممکن می باشد
ھای ساختگی ھیبرید  مصنوعی انجام می شود از یک نوع می باشد که به آن تصادف

ساخته شده  آدمک ھای به کار رفته در این تست ھا ھمگی از موادی.  می گویند٣
ی م برای مثال آنھا دارای ستون فقراتی.است که شبیه بدن یک انسان واقعی گردد

 باشند که از لایه ھای متناوب از فلز و دارای دیسک و پوشش پلاستیکی می
جنسیت  آدمکھا در ابعاد متفاوتی وجود دارند و ھمچنین آنھا دارای درصد و.×باشند

 برای مثال یک مرد پانزده درصدی نمایانگر یک مرد سایز.متفاوتی نیز می باشند
لا در تصادفات ساختگی استفاده این آدمکی می باشد که معمو. متوسط می باشد

 . متر می باشد٧٨/١ کیلوگرم و قد آن حدود ٧٧وزن آن حدود  که.می گردد
 
  

  نوع ابزار می باشند٣دارای  تست ھای ساختگی

  شتاب سنج -1

  سنسور فشار2-

  سنسور حرکت -3

  

  

  : شتاب سنج ھا

از این اطلاعات می که .اندازه گیری میکند این وسیله میزان شتاب را در یک مسیر ویژه
شتاب با ھر تغییر سرعت .استفاده کرد توان برای محاسبه میزان آسیب ھای احتمالی

با سرعت به یک دیوار آجری  برای مثال اگر سر شما.ناگھانی درجه بندی می گردد
این دلیل می تواند  برخورد کند، سرعت سر شما خیلی سریع تغییر می کند که به

به آھستگی   اگر سر شما با یک بالش برخورد کند سر شمااما بر فرض.آسیب ببیند
تست  در اطراف یک.×تغییر سرعت خواھد داشت و ھیچ گونه آسیبی نخواھد دید

در داخل سر آدمک .تصادف ساختگی شتاب سنج ھای زیادی قرار داده می شود
جلو و عقب، ( وجود دارد که می تواند شتاب را در سه مسیر مختلف  شتاب سنجی

ھمچنین در سینه، لگن، پا و دیگر اعضای .اندازه گیری کند) راست   و پایین، چپ وبالا
 .قرار داده می شود بدن آدمک شتاب سنج
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خلال یک تصادف از روبه رو با  نمودار فوق نشان دھنده ی شتاب سر راننده اتومبیل در
ر که ھمانطو. باشد می)  کیلو متر بر ساعت ٣/٥٦(  مایل بر ساعت ٣٥سرعت 

نوسان  مشاھده می کنید این یک مقدار ثابتی نمی باشد و در طی تصادف دارای
که در این نمودار بیشترین مقدار مربوط به زمانی است که سر با یک .زیادی است

 .سخت و یا ایربگ برخورد دارد شی
 
  

 : سنسور فشار
 

 وارده بر فشار قرار داده شده است که میزان نیروی در داخل بدن آدمک یک سنسور
 .گیری می کند قسمت ھای مختلف بدن آدمک را اندازه

 

 
 

راننده بر حسب نیوتون در طی  نمودار بالا نشان دھنده نیروی وارده بر استخوان ران
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میزان ماکزیمم فشار برای  می توان از.  مایل می باشد٣٥تصادف از روبه رو با سرعت 
 .محاسبه احتمال شکستن استخوان استفاده کرد

 
  

 : حرکت سنسور
 

را در  که میزان انحراف سینه.این سنسور در قفسه سینه آدمک قرار داده می شود
 .طی تصادف اندازه گیری می کند

 

 
 

در حین تصادف تحت فشار  با تحلیل نمودار بالا متوجه خواھیم شد که سینه راننده
)  میلیمتر٤٦ ( اینچ ٢در این تصادف دقیق، سینه راننده در حدود .قرار خواھد گرفت

 .نیست این آسیب ممکن است دردناک باشد اما کشنده.فشرده شده
 

 .باشیم حال اجازه دھید نگاھی به یک تست تصادف واقعی داشته
 

 : آزمایش تصادف واقعی
 

دو نوع تست تصادف را  (NHTSA ) المللی اداره کل ایمنی ترافیکی بزرگراه ھای بین
 : ف کرده استبرای تایید صلاحیت خودروھا تعری

 
 خودرو مستقیما به یک مانع سخت بتونی- mph35 ضربه از روبه رو با سرعت -1

 این دقیقا شبیه است با برخورد دو خودرو از روبه رو با وزن یکسان و.برخورد خواھد کرد
 . مایل به یکدیگر٣٥با سرعت 
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 یک خودرو است با عبور این تست درست شبیه – mph35 ضربه از پھلو با سرعت -2
 .کرده است می باشد از تقاطع و ضربه ی از پھلوی خودرویی که از چراغ قرمز عبور

 
 : رنگ آمیزی تست تصادف

 
تصادف در خودرو قرار داده شوند محققان به آنھا رنگ  قبل از این که آدمک ھای تست

ھایی از بدن آدمک که احتمال برخورد در حین  رنگ ھای مختلفی به قسمت.می زنند
زانوھا، صورت و قسمت ھایی از جمجمه ھر .شود تصادف در آن وجود دارد زده می

بر طبق تصویر زیر، رنگ آبی که به  .کدام با رنگ ھای متفاوتی نقاشی می شوند
آغشته شده و ھمچنین رنگ  صورت آدک زده شده بود به کیسه ی ھوا یا ایربگ

 .آغشته شده تومبیلقرمزی که به زانوی چپ آدمک زده شده بود به فرمان ا
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بدن توسط کدام  در واقع این رنگ ھا نشان دھنده این می باشند که کدام قسمت
محققان  قسمت از اجزا در داخل کابین خودرو آسیب خواھد دید و این اطلاعات به
 .کنند کمک خواھد کرد تا از قسمتی از آسیب ھا در تصادفات آینده جلوگیری

 
 .کنیم  مایل نگاه٣٥ه یک تست تصادف از روبه رو با سرعت حالا اجازه بدھید که ب

 
 : تنظیمات خودرو

 
آدمک ھا در .تصادف می باشد عکس زیر نشان می دھد که این خودروی ون آماده

مورد نیاز در داخل خودرو و در  و تمام تجھیزات.خودرو در موقعیت خود قرار داده شده اند
خودرو کیسه ھای شنی در  برای تنظیم وزن.آدمک ھا قرار داده شده و چک شده اند

 .داخل اتومبیل قرار داده شده است
دوربین سرعت بالا قرار داده شده که بعضی از آنھا در زیر خودرو می   عدد١٥در آنجا 
خودرو را از مانع دور کرده و آماده .فریم در ثانیه می باشد 1000 سرعت آنھا.باشند

صب شده است تا اتومبیل را در مسیر مستقیم ای در مسیر ن تصادف می کنند قرقره
که از .مایل بر ساعت به مانع برخورد خواھد کرد ٣٥اتومبیل در سرعت .خود بکشد

 . ثانیه سپری خواھد شد١/٠ایستادن آن تنھا  لحظه برخورد اتومبیل به مانع تا لحظه
 
  

 : بعد از تصادف
 

  ستاره را در این تست از٤ توانسته این خودرو. بدھید به چند تصویر نگاه بیندازیم اجازه
 .روبه رو بگیرد
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و این خوب است چون . شده ھمانطور که مشاھده می کنید جلوی اتومبیل کاملا جمع
حرکت در این  با جمع شدن جلوی اتومبیل بیشتر انرژی جنبشی اجاد شده حین

 .قسمت گرفته خواھد شد
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 .شده جمع ( cm58 )  اینچ٢٣قسمت جلویی این ون در حدود 
  
  

  : تصادف بھینه
 

اما اجازه . ھیچ وجه می باشد بدیھی است که تصادف ایده آل در واقع تصادف به
و شما خواھان بھترین  بدھید فرض کنیم که شما در آستانه تصادف کردن می باشید،

عمل  سیستم ھای ایمنی خودروی شما چگونه.شانس برای بقای خود می باشید
   تصادف آرامی داشته باشید؟خواھند کرد تا شما

زمانی که بدن .انرژی جنبشی خودروی شما بستگی دارد شدت یک تصادف به میزان
بعد . دارای مقداری انرژی جنبشی می باشد  مایل حرکت می کند٣٥شما با سرعت 

انرژی جنبشی شما به صفر خواھد  از تصادف وقتی شما کاملا متوقف می شوید،
انرژی جنبشی به  دیدگی زمانی رخ می دھد که اینکمترین میزان آسیب .رسید

انجام این  و وظیفه برخی از سیستم ھای ایمنی موجود در خودرو. آرامی از بین برود
 .عمل می باشد

 
دھنده ی نیرو می  فرضا خودروی شما دارای کمربند ایمنی و ھمچنین کاھش

سرعت محکم می  ی بهبعد از اینکه خودرو به یک مانع برخورد کند کمربند ایمن.باشد
ایربگ پرتاب  در حین انکه شما به سوی.شود اما درست قبل از اینکه ایربگ عمل کند

حدود یک  می شوید کمربند مقداری از این انرژی جنبشی را دریافت خواھد کرد، در
 ھزارم ثانیه بعد این نیرو به پشت منتقل می گردد که امکان شروع آسیب را دارد

ده ی نیرو در این زمان وارد عمل می شود و اطمینان حاصل می بنابراین کاھش دھن
 .نیروی به وجود آمده در کمربند خیلی شدید نباشد کند که
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و بیشترین حرکت رو به جلوی سر شما را می گیرد تا  در مرحله بعد ایربگ عمل کرده
 .شود از برخورد با جسم سخت محافظت

 
شما  ی عمل کردند تا حرکت رو به جلویدر این تصادف فرضی تمام سیستم ھای ایمن

از  اگر شما به طور مثال مکربند ایمنی خود را نبسته باشید شما یکی.را آرام تر کنند
 مراحل محافظت از خود را از دست داده اید و احتمال آسیب شما در حین برخورد با

ی و بسیاری از اتومبیل ھا دارای کمربند ایمن.کیسه ی ھوا چندین برابر می شود
کاھش دھنده نیرو می باشند، اما اما چیزھای بیشتری برای بھبود ایمنی در  ھمچنین

 آمدن می باشد حال به وجود
 

 : پیشرفت ایمنی در آینده
 

ھای ھوای متعددی از تمام قسمت ھای اتومبیل  فکر کنید که در حین تصادف کیسه
اما در حال حاضر . بودآسیب در امان خواھد عمل کرده در این صورت تمام بدن شما از

 .ایمنی در خودروھا می باشد بیشتر تاکید بر ساخت سیستم ھای ھوشمند
 

این زمینه شناخته شده می  یکی از آخرین و پیشرفته ترین سیستم ھای ایمنی در
فشاری می تواند  این ایربگ با ھر سرعت و.باشد کیسه ھوای ھوشمند می باشد
  نشستن سرنشین و ھمچنین شدت تصادفعمل کند،که بستگی به وزن و موقعیت

 .دارد
 

 متاسفانه، گاھی عمل کردن ایربگ می تواند آسیب ھای شدیدی و گاھی حتی
 تکنولوژی جدید در سیستم ھای ایربگ. باعث مرگ راننده و یا سرنشینان خودرو گردد

پیشرفته باعث شده تا در حد ممکن از ریسک آن کاھش یافته و بر عملکرد و کارآیی 
 .بیفزاید آن
 

تواند وزن و  ھمچنین ما در آینده شاھد کمربند ھای ھوشمند نیز خواھیم بود که می
را  موقعیت سرنشین را حس کرده تا ماکزیمم میزان فشاری که می تواند وارد کند

  .محاسبه کند
  
  یک نکته درمورد ایربگ جانبی 

ادفات و برخوردھـای  اکثر قدم ھای برداشته شده در زمینه ایمنی خودرو مربوط بـه تـص           

 درصــد از آســیبھای جــدی و شدید،ناشــی از ٤٠در حالیکــه .عقــب و جلــو بــوده اســت

 درصد از کل تـصادفات نیـز از   ٣٠تصادفات و برخوردھای کنار و جانب خودرو بوده است و   

بسیاری از سازندگان خودرو با توجـه بـه ایـن آمـار        .ھمین نوع یعنی از جانب بوده است      

  .ھا و فریم آنھا و ھمچنین بخش ھای کف و سقف خودرونموده انداقدام به تقویت در

اما وجود ایربگ جانبی حفاظت و ایمنی به مراتب بـالاتری بـه سرنـشینان عرضـه مـی           

با توجه به گفته مھندسان ، طراحی ایربگ جانبی به مراتب از طراحی ایربگ ھای      .کند

 تـصادفات رو در رو مقـدار   دلیل این مساله نیز روشن است زیـرا در .جلو مشکل تر است 

میلـی ثانیـه    ٤٠تـا   ٣٠حـدود   (زیادی از انرژی توسط سپر،کاپوت، وموتور جذب می شـود         

اما در تصادف ھای جانبی تنھا یک در با ضـخامت نـاچیز و   ) قبل از انتقال به سرنشینان    

یک فاصله چند اینچی بین خودرو مقابـل و سرنـشینان خـودروی دیگـر وجـود داردو ایـن            
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ست که ایربگ ھای جانبی نصب شده تنھا در مدت زمان بسیار کمتری حدود بدین معنا

  . میلی ثانیه جھت گسترش و فعال شدن فرصت دارند٦تا٥

  

  و فاصله راننده تا فرمان) airbag(ارتباط بین ایمنی کیسه ھوا  

داده ھای آماری نشان می دھدکه استفاده از کیـسه ھـوا خطـر مـرگ را در تـصادفات        

 درصد کاھش می دھدھرچند گزارشاتی نیز مبنی بـر آسـیبھای          ١١ میزان   رانندگی به 

عنوان شده  ) اعم از صدمات جدی و کشنده تا آسیبھای سطحی        (ناشی از کیسه ھوا   

فاصله راننده تا کیسه ھوا فاکتور بسیار مھمی در ایمنی آن خواھد بود بطوریکه  . است

 ای اسـتاندارد و مطمـئن را تـا    ھمواره به رانندگان خودروھا توصیه می شود که فاصـله        

کلید قطع دستی کیسه ھوا را در خودرو " فرمان داشته باشندو در غیر این صورت حتما

درک درستی از فاصله خود تا فرمان نداشته و به " خود قرار دھندھر چند رانندگان غالبا

 در ایـن زمینـه تحقیقـی از   .ھمین دلیل اشتباھاتی را در این زمینـه مرتکـب مـی شـوند      

ھاروارد در بوستن انجام گرفته که به نظر من جالـب        طرف مرکز بررسی و تحلیل خطر       

در این تحقیق که ھدف آن بررسی میزان اشتباه راننده در تخمین فاصـله خـود تـا       . بود  

فاصـله مـورد   .راننده درپمپ بنزینی در بوستن مورد ارزیابی قرار گرفتند     ١٠٠٠  فرمان بود 

اندازه ایـن فاصـله   .برآمدگی بینی راننده در نظر گرفته شده بودتحقیق از مرکز فرمان تا   

با در نظر گرفتن مواردی که " ھم از دید راننده و ھم مقدار واقعی آن ثبت گردید و نھایتا   

بوده نتایج )فاصله استاندارد( اینچ ١٢"  اینچ تخمین زده و یا واقعا ١٢راننده این فاصله را     

  :زیر بدست آمد

  . اینچ قرار دارند١٢گمان می کردند که در فاصله )بانوان"اکثرا( نفر ٢٣٤ از بین رانندگان

 نفـراز آنھـا   ٨در این فاصله قرار داشتنددر حالی کـه تنھـا         "واقعا)  مرد ٣ زن و    ١٩( نفر ٢٢

  .این فاصله را به درستی تخمین زده بودند

مـان قـرار   راننده ای که فکر می کند در فاصله نزدیک تـری از حـد اسـتاندارد بـه فر                 پس

و به ھمین دلیل کیسه ھـوا را غیـر فعـال        ) در حالی که فاصله اش استاندارد بوده      (دارد

  .می کند و یا بلعکس،درھر دو حالت متضرر خواھد شد

 
  

  مورد كیسه ھاي ھوا مسائل ايمني در
  

بودنـد ايربـگ و كمربنـد     از ابتداي بوجود امدن صنعت ايربگ متخصصان پـیش بینـي كـرده   
بـود زيـرا اولا    وجود كمربند ايمني ھمچنـان ضـروري  .پشت سرھم عمل كنندايمني بايد 

كمربند ايمنـي   ايربگ فقط در سرعتھاي خاصي عمل میكند و ثانیا در تصادف از كنار فقط
قـرار   به ھمین علت نصب ايربـگ جـانبي دردسـتور كـار    .(از سرنشین محافظت مي نمود
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با  لذا.قش بسیار مھمي را ايفا میكندھمینطور در تصادف از عقب كمربند ايمني ن) گرفت
 اينكه تكنولوژي ايربگ بسیار پیشرفت كرده است اما ھنوز اين وسیله تنھا زماني مفیـد 

 طولي نكشید كه محققان دريافتند .است كه به ھمراه كمربند ايمني به كارگرفته شود
 باشند آسیبن قرار داشته آباز شدن ايربگ میتواند به كساني كه در فاصله نزديكي با 

 اينچـي  ٨/٥آنھا به اين نتیجه رسیدند كه منطقه خطر در حدود    .ھاي شديدي وارد نمايد   
 سـانتیمتر بـا فرمـان فاصـله     ٢٥ اينچ معادل ١٠لذا اگر راننده .باز شدن ايربگ است محل

اين فاصله را از مركز فرمان تا محل پیشاني راننده .باشد در منطقه ايمن قرار دارد داشته
  .میكنندمحاسبه 

  
 سانتیمتر ايجاد میكنديكي از راھھاي ٢٥كمتر از   اگر حالت فعلي صندلي شما فاصله-

 :زير را ھنگام رانندگي انتخاب نمايید
Öتا جايي كه ھمچنان به راحتي با پدالھا ارتباط .عقب ببريد صندلي خود را تا جاي ممكن

 ٢٥صورت ممكن فاصله بايد به ھر . خودرا اندكي خم كنید پشت صندلي داشته باشید
خم شدن صندلي ديد جاده كم میشود میتوانید در بعضي  اگر با. سانتیمتر را حفظ كنید

استفاده كنید و در غیر اين صورت از بالشي كه لغزنده نباشد  خودرو ھا از بالابر اتوماتیك
   .استفاده نمايید

 
Öید ايربگ را به جاي استفاده میكن) قابل تنظیم(صورتي كه از فرمانھاي تلسكوپي  در

   .گردن روي سینه خود تنظیم كنید سر و
 
Öموجب اسیب ديدگي شديد و حتي  ايربگ میتواند. قوانین براي كودكان متفاوت است

اين خطر . كمربند قراردارد مرگ كودكي شود كه در صندلي جلو و بدون محافظت تسمه
محققان رعايت نكات  .دھنگام ترمز ناگھاني و پرت شدن كودك به جلو نیز وجود دار

كمربند يا صندلي مخصوص   سال بايد توسط١٢كودكان زير  :ايمني زير را لازم میدانند
  تحت حفاظت قرار گیرند

خودرويي كه داراي ايربگ سرنشین كناري است قرار  نوزادان ھرگز نبايد درصندلي جلو
بايد توسط صندلي در صندلي جلو قرار گرفت حتما   سال١اگر كودك بالاي  .داده شوند

جاي خود مستقر شوند و صندلي تا جاي  مخصوص يا كمربند ايمني قابل تنظیم در
  ممكن عقب برده شود

در زمینه ايمني درباره تصادف از روبه رو و پشت صورت  تا چندي پیش اكثر اقدامات
درصد از آسیب ھاي جدي در حوادث رانندگي در تصادف  ٤٠در صورتي كه حدود .میگرفت

خودرو .درصد تصادفات از ناحیه كنار صورت مي گرفت ٣٠ودر كل . پھلو بوجود مي آمداز
. دادند و استانداردھاي ديگري را لحاظ مي كردند سازان بايد به اين آمار پاسخي مي

درھا تقويت قسمت كف و سقف و ستون ھاي  اين كار به وسیله تقويت و ضخیم سازي
  .خودروصورت مي گرفت

ايربگ جانبي موج جديد محافظت از سرنشین جلو را  درن به وسیلهاما خودروھاي م
طراحي و ساخت ايربگ جانبي بسیار مشكل تر از  مھندسان مي گويند.عرضه نمودند

كه در تصادف از رو به رو بخش عمده اي از  علت اين امر آن است.ايربگ رو به رو است
د قسمت موتور جذب مي موتور و خو انرژي و نیروي تصادف توسط سپر جلوو محفظه

به قسمت سرنشین وارد   میلي ثانیه طول مي كشد تا ضربه٣٠-٤٠شود و در حدود 
  .شود
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بین خودروي ديگر تا سرنشین فقط  اما در تصادف از پھلو تنھا يك در قرار دارد و فاصله
 میلي ٥-٦طور آني و در زماني حدود  و اين يعني ايربگ جانبي بايد بهچند اينچ است 

  .یه عمل كندثان
راھھاي مختلفي را براي نصب ايربگ جانبي آزمايش  (volvo)مھندسان شركت ولوو

زيرا . قسمت پشت صندلي جلو را انتخاب كردند كردند و درنھايت نصب ايربگ جانبي در
در اين روش . ابعادي را فراھم میكند اين نوع نصب امكان حفاظت از سرنشین در ھر

سرنسین كناري قرار دارد تعبیه  بالشي كه زير راننده وسنسورھاي مكانیكي را در 
ھمچنین از باز .باز نشود اين كار باعث مي شود ايربگ طرفي كه اسیب نديده.میكنند

اين سنسورھا .كند شدن ايربگ در تصادفات جزئي مثل تصادف با دوچرخه جلوگیري مي
   . كیلومتر عمل میكنند١٩در تصادفاتي با سرعت بالاي 

  
  
  
  

  
  
  

ايربگ ھـاي جـانبي را در قـسمت درب خـودرو جاسـازي       BMW شركت معتبر مھندسین
اين قسمت فضاي بیشتري دارد بـه انھـا اجـازه میدھـد از كیـسه       از انجايي كه.كرده اند

ــد       ــضاي بیــــشتري محافظــــت نماينــ ــد واز فــ ــتفاده كننــ ــاي بزرگتــــري اســ   .ھــ
 غیـر از مـدلھاي   بـه ) BMW خودروھـاي   بر روي تمـامي ١٩٩٩ايربگ قسمت سر از سال 

اسـت و بـرخلاف ايربگھـاي     ايربگ سر شبیه يك سوسیس بزرگ. نصب گرديد) كانورتیبل
میماند تـا از سـر     ثانیه به صورت متورم باقي٥ديگر طوري طراحي شده است كه حدود 

ــد     ــت نمايـــــــ ــدي محافظـــــــ ــالي بعـــــــ ــربات احتمـــــــ ــر ضـــــــ   .در برابـــــــ
سرعت در راه پیشرفت گـام  صنعت ايربگ يك صنعت جديد است و به  با تمام اين اوصاف

  .فراواني بر روي اين تكنولوژي مشغول كار و پژوھش ھستند بر مي دارد و متخصصین
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در واقع ایده . کیسه ھای ھوای خودرو طی سالیان طولانی در حال توسعه بوده اند

استفاده از یک بالش نرم در برابر برخورد، بسیار جذاب بوده است و اولین ثبت اختراع 
رباره یک وسیله قابل انبساط برای خوردن به آن در ھنگام تصادف برای ھواپیماھا طی د

 اولین کیسه ھوای تجاری شده در ٨٠در دھه . جنگ جھانی دوم انجام شده است
وجود کیسه ھای ھوا در سمت راننده و ١٩٩٨خودرو کار گذاشته شد و از سال 

  . سرنشین جلو در امریکا الزامی شده است
 ٣٠ آمار نشان داده که کیسه ھای ھوا ریسک مرگ را در تصادفات رودررو حدود تاکنون

استفاده از کیسه ھای ھوای نصب شده در صندلی و درھا . درصد کاھش داده است
جدیدتر است ، اگرچه آنھا به گستردگی کیسه ھای ھوای نصب شده در فرمان و 

ناسان بر این عقیده اند که در برخی از کارش. داشبورد مورد استفاده قرار نمی گیرند
عدد خواھد رسید، اما ٧تا ٦عدد به ٢سالھای آینده تعداد کیسه ھای ھوای خودروھا از 

پیش از پرداختن به دانش پشت کیسه ھای ھوا و این که آنھا چگونه کار می کنند 
اول این که ما می . بھتر است به مرور دانش خود درباره قوانین حرکت نیوتن بپردازیم

در صورتی که . دانیم که اجسام در حال حرکت دارای اندازه حرکت یا مومنتوم ھستند
یک نیروی خارجی بر جسم وارد نشود آن جسم به حرکت خود با سرعت و جھت ثابت 

  .                  . ادامه خواھد داد
خودروھا از اجسام متعددی تشکیل شده اند که شامل خود خودرو و اجسام مھار 

اگر این اجسام مھار نشوند، حتی در . درون آن و البته سرنشینان می شودنشده 
صورت توقف خودرو بر اثر تصادف ، آنھا با سرعتی که خودرو دارد به حرکت خود ادامه 

متوقف کردن یک جسم دارای مومنتوم مستلزم اعمال نیرو به آن در یک . می دھند
، نیروی موردنیاز برای متوقف کردن وقتی یک خودرو تصادف می کند. دوره زمانی است

اجسام بسیار زیاد است ، چراکه مومنتوم به طور آنی تغییر می کند در حالی که برای 
.                                   سرنشینان این طور نیست و دقت زیادی نیز برای اینکار وجود ندارد

 .  
  

ن سرنشین با ایجاد کمترین ھدف ھر سیستم مھارکننده کمکی ، کمک به متوقف کرد
کاری که یک کیسه ھوا انجام می دھد کاھش سرعت . آسیب ھا به وی است

محدودیت ھایی که کیسه . سرنشین به صفر با کمترین آسیب یا بدون آسیب است
کیسه ھوا باید در کسری از ثانیه در فضای بین . ھوا با آنھا درگیر است زیاد است
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برای این که سیستم بتواند به جای آن که . عمل کندسرنشین و فرمان یا داشبورد 
سرنشین را به صورت ناگھانی متوقف کند، حرکت آن را آرام کند حتی کوچکترین مقدار 

                                                   .                                                .   فضا و زمان ارزشمند است 
  

یسه ھوا سه قسمت وجود دارد کیسه که از پارچه نایلونی ساخته شده است در ک
سنسور وسیله ای است که به . درون فرمان یا داشبورد تا می شود و قرار می گیرد

کیسه فرمان دستور باد شدن می دھد؛ البته باد شدن درصورتی رخ می دھد که 
ود، یک سوئیچ مکانیکی برخوردی با تغییر جرم باعث بسته شدن یک اتصال برقی ش

.                     زده می شود و به سنسور پیام می دھد که یک تصادف رخ داده است
 .  
  

. سنسور اطلاعات را از یک شتاب سنج که درون میکروچیپی قرار دارد دریافت می کند
قسمت سوم ھم سیم بادکننده کیسه ھوا است که موجب واکنش آزیدسدیم یا 

انفجار داغ نیتروژن موجب باد شدن کیسه .  و ایجاد گاز نیتروژن می شودنیترات پتاسیم
سیستم کیسه . سیستم بادکننده شبیه یک بوسترراکت جامد است. ھوا می شود

ھوا یک پیشران جامد را مشتعل می کند و بسرعت می سوزد تا یک حجم بزرگ گاز را 
سه ھوا از قسمت ذخیره شده به این ترتیب کی. برای بادکردن کیسه ھوا به وجود آورد

 کیلومتر در ساعت یعنی سریع تر از یک چشم برھم زدن از ھم باز ٣٢٢خود با سرعت 
یک ثانیه بعد، برای آن که سرنشین بتواند حرکت کند، گاز به سرعت از . می شود

  . سوراخ ھای درون کیسه تخلیه و کیسه را از حالت باد شدن در می آورد
  

د کننده ذخیره شده در فرمان ؛ گرچه ھمه این فرآیند تنھا در کیسه ھوا و سیستم با
یک بیست و پنجم ثانیه رخ می دھد ؛ ولی زمان اضافی ایجاد شده برای جلوگیری از 

ماده پودری که از کیسه ھوا آزاد می شود ھم آرد ذرت . یک جراحت جدی کافی است
اھای کیسه به ھم در عادی یا پودر تالک است که از سوی سازنده برای نچسبیدن ت

دراین میان نباید فراموش کرد که با . ھنگام ذخیره کیسه ھوا استفاده شده است
وجود پیشرفت فناوری ،کیسه ھای ھوا فقط ھنگامی موثرند که ھمراه کمربند ایمنی 

چرا که کیسه ھای ھوا فقط در تصادفات رودررویی که با سرعت بیش . استفاده شوند
این در حالی است که درباره . عت رخ می دھد عمل می کنند کیلومتر در سا١٦از 

برخوردھا، تصادف ھای جانبی ، تصادفات از عقب و برخوردھای ثانویه فقط کمربندھای 
  .ایمنی می توانند عمل کنند

  : در کیسه ھوا سه قسمت وجود دارد که می توان به انجام این کار بزرگ یاری دھد
و (  نازکی ساخته شده که درون فرمان یا داشبورد  کیسه که از پارچه نایلونی×  

  .تا می شود و قرار می گیرد) صندلی و در    اخیرا درون 
باد شدن . ای است که به کیسه فرمان باد شدن را می دھد سنسور که وسیله×   

دھد که برخوردی با نیروی معادل برخورد با یک دیوار آجری با سرعت  در صورتی رخ می
وقتی یک تغییر . ایجاد شود)  کیلومتر بر ساعت٢۴ تا ١۶(ایل بر ساعت  م١۵ تا ١٠

جرم باعث بسته شدن یک اتصال برقی شود، یک سوئیچ مکانیکی زده شده و به 
سنسور اطلاعات را از یک شتاب . سنسور پیام می دھد که یک تصادف رخ داده است
  .سنج که درون میکرو چیپ قرار دارد دریافت می کند

با نیترات ) Na N٣(تم باد کننده کیسه ھوا موجب واکنش آزید سدیم سیس×   
انفجار داغ نیتروژن موجب باد شدن . و ایجاد گاز نیتروژن می شود) KNO٣(پتاسیم 

سیستم . سیستم بادکننده شبیه یک بوستر راکت جامد است. کیسه ھوا می شود
ه سرعت می سوزد تا جامد را مشتعل کرده و ب) propellant(کیسه ھوا یک پیشران 

به این ترتیب کیسه ھوا از . یک حجم بزرگ گاز را برای باد کردن کیسه ھوا بوجود بیاورد
)  کیلومتر بر ساعت٣٢٢( مایل بر ساعت ٢٠٠قسمت ذخیره شده خود با سرعت 

یک ثانیه بعد ، برای آنکه . یعنی سریعتر از یک چشم بر ھم زدن از ھم باز می شود
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کت کند، گاز به سرعت از سوراخھای درون کیسه تخلیه شده و سرنشین بتواند حر
کیسه ھوا و سیستم باد کننده ذخیره شده . کیسه را از حالت باد شدن در می آورد

در فرمان گرچه ھمه این فرآیند تنھا در یک بیست و پنجم ثانیه رخ می دھد ولی زمان 
ماده پودری که از . تاضافی ایجاد شده برای جلوگیری از یک جراحت جدی کافی اس

کیسه ھوا آزاد می شود آرد ذرت عادی یا پودر تالک است که توسط سازنده برای 
. نچسبیدن تاھای کیسه به ھم در ھنگام ذخیره کیسه ھوا استفاده شده است

  .کند زن استفاده می سیستم باد کننده از یک پیشران جامد و یک جرقه
  

  توسعه ایده
  

 ایده اولیه استفاده از Scientific Americanساس مجله ھمانطور که گفته شد بر ا
 ١٩٨٠بالش سریع بادشونده برای ممانعت از جراحات تصادفات قبل از آن که در دھه 

توسط وزارت راه آمریکا برای استفاده در خودروھا اجباری شود دارای یک پیشینه 
 ھواپیماھا در طی اولین اختراع وسیله باد شونده برای تصادفات برای. طولانی است

تلاشھای اولیه برای استفاده از کیسه ھوا برای . جنگ جھانی دوم ثبت شده است
خودروھا با موانع قیمت بالا و مشکلات فنی مرتبط با ذخیره و آزاد سازی گاز فشرده 

آیا درون ▪ : پژوھشگران در جستجوی پاسخگویی به سوالات زیر بودند. مواجه شد
آیا می شود گاز را برای مدت زمان عمر ▪ مخزن گاز وجود دارد؟ خودرو فضای کافی برای

آیا کیسه ھوا را می توان به سرعت ▪ خودرو در آن به صورت ذخیره شده نگه داشت؟ 
و با اطمینان در شرایط مختلف آب و ھوایی منبسط نمود بدون آنکه صدای انفجار 

یی وجود داشت که گوشخراشی ایجاد شود؟ نیاز به یک مجموعه واکنشھای شیمیا
 Solid- Propellant(باد کننده ھای پیشران جامد . نیتروژن ایجاد کند و کیسه را باد کند

Inflators ( گر چه از نظر تاریخی کیسه ھای .  به کمک این ایده آمدند١٩٧٠در دھه
ھوا در ابتدا برای استفاده توسط سرنشینان بدون کمربند ایمنی طراحی شده بود 

 روزھای اولیه شروع ایده کیسه ھوا برای خودروھا، کارشناسان ھشدار ولی در ھمان
داده بودند که این وسیله جدید باید به صورت پشتیبان و ھمراه با کمربند ایمنی 

کمربندھای ایمنی بازھم کاملا ضروری ھستند چرا که کیسه ھای ھوا . استفاده شود
 کیلومتر بر ١۶( یل بر ساعت  ما١٠فقط در تصادفات روبرویی که با سرعت بیش از 

در مورد برخوردھا و تصادفات جانبی، تصادفات از عقب . رخ دھد عمل می کنند) ساعت
گرچه امروزه کیسه ( و برخوردھای ثانویه فقط کمر بندھای ایمنی می توانند کمک کنند

با وجود پیشرفت فن آوری، کیسه ). ھای جانبی ھوا نیز در حال متداول شدن ھستند
. ھوا فقط وقتی موثر ھستند که ھمراه با یک کمربند شانه و ران استفاده شوندھای 

کمربند ایمنی سرنشین را در موقعیت خود نگه می دارد، در حالی که کیسه ھوا یک 
کیسه ھای ھوا جراحات منجر به . مانع نرم برای توقف اعضای بدن او را فراھم می آورد

 درصد کاھش می ١٣در مورد سرنشینان بزرگسال درصد و ١١مرگ را در مورد رانندگان 
حفاظت ایجاد شده توسط کیسه ھوا به علاوه کمربند ایمنی قابل مقایسه با . دھد

مطالعات نشان می دھند که در یک برخورد، . ھیچ نوع حفاظت دیگری نیست
 درصد کمتر ۵٠سرنشینانی که توسط کمربند ایمنی و کیسه ھوا محافظت می شوند 

  . ن مھار نشده دچار آسیبھای مرگبار و جراحات جدی خواھند شداز سرنشینا
  
  
  
  

  محمد جھانی: گرد آورنده
   

  ٨٧پاییز 
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بحث . كمربند ايمني تنھا وسیله محافظت از انسان در خودرو بود سالھاي بسیار زيادي
ايمني سرنشین خودرو به خصوص كودكان وجود داشت و كشورھا  ھاي زيادي در مورد

امار نشان . استانداردھاي مربوط به كمربند ايمني پیروي كنند موظف بودند از قوانین و
تا كنون جان صدھا ھزار نفر را در سوانح رانندگي از مرگ  میدھد كمربندھاي ايمني

  .نجات داده اند
. نیز يا كیسه ھوا نیز سالھا قبل بوجود امده استكمربند ايمني مفھوم ايربگ  ھمانند

 در ١٩٨٠كیسه ھاي قابل باد شدن در خلال جنگ جھاني دوم و در سال  اولین نوع
اما ايربگ ھاي تجاري اولین بار در خودروھا . فرود به كار گرفته شد ھواپیماھا و ھنگام
ولید شدند ھمگي  ت١٩٩٨اتومبیلھايي كه بعد از سال . گرفتند مورد استفاده قرار

  .براي دريافت استاندارد شده اند موظف به استفاده از ايربگ
كناري از ايربگ استفاده  لازم است ھم در قسمت راننده و ھم قسمت سرنشین

تصادف ھاي مستقیم از رو  امروزه امار نشان داده است كه استفاده از ايربگ در. شود
  .احتمال مرگ را كاھش میدھد% ٣٠به رو تا 

خودرو ھاي .ھاي جانبي در صندلي ھا و درھاي خودرو جاسازي شدند بعدھا ايربگ
 ايربگ استفاده نمیكنند بلكه تعداد زيادي ايربگ روبه رو و ٢تنھا  مدرن امروزي ديگر از

ھمانطور كه در سالیان گذشته مطالعات .خودروھا به كار رفته است جانبي در اين
 میگرفت امروزه دولت ھا و خودروسازان مطالعات و ايمني انجام زيادي در مورد كمربند

   .ايربگ ھا انجام میدھند ازمونھاي بسیاري در مورد

  
  قوانین حركت

میدانیم اجسام .ابتدا قوانین حركت را مرور نمائیم قبل از مطالعه جزئیات ايربگ ھا بايد
بوجود مومنتوم در اثر جرم و سرعت .ھستند )اندازه حركت(متحرك داراي مومنتوم 

  .میايد
وارد نشود جسم در راستاي قبلي و با ھمان  تا ھنگامي كه نیروي خارجي به جسم

. جرمھاي متعددي تشكیل شده است  خودرو از.سرعت به حركت خود ادامه میدھد
اگر وسیله اي براي .جمله اند وزن خودرو و اجسام داخل ان و ھمینطور مسافرين از ان

ھستند با سرعتي كه  نگام تصادف اين اجرام مايلمھار وجود نداشته باشد در ھ
  .دھند اتومبیل در حال حركت بوده است به حركت رو به جلوي خود ادامه

نیروي وارده  در ھنگام تصادف.كاھش مومنتوم اجسام بايد در يك بازه زماني انجام گیرد
و وجود نیر ھمچنین زمان كمي براي اعمال اين. براي توقف مسافران بسیار زياد است

كارگیري  ھدف ھمه وسايل و تجھیزات ايمني به كار رفته اين است كه ھنگام به. دارد
  .كمترين اسیب و جراحت ممكن را به فرد وارد نمايد

دھد اين است كه سرعت سرنشین خودرو را به ارامي به صفر  آنچه ايربگ بايد انجام
فرمان و سرنشین كنار با ايربگ فضايي میان راننده و  .برساند تا وي اسیب نبیند

  . داشبورد ايجاد میكند
سرنشینان  براي پاسخ به نگراني در مورد كودكان و ساير غیرفعال نمودن كیسه ھوا

 اتومبیل به خصوص سرنشیناني كه از نظر جثه كوچكتر ھستند از لحاظ قدرت زياد
نیني  قوا١٩٩٧در سال  NHTSA ايربگ كه موجب اسیب يا مرگ انھا مي شد سازمان

. كه به خودروسازان اجازه میداد از ايربگ ھاي ضعیف تري استفاده كنند تصويب كرد
كمتر استقاده % ٢٠_%٣٥شركتھا اجازه داد از ايربگ ھايي با قدرت  اين قانون به
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  .نمايند
 به فروشندگان و مراكز خدمات خودرو اجازه داده شد تا ١٩٩٨اين در سال  علاوه بر

فعال يا غیر فعال قرار دھند تا بتوان در مواقع لزوم ايربگ را از مدار كلید  براي ايربگ ھا
دارندگان خودروھايي كه در معرض يكي از خطرات زير ھستند میتوانند اين  .نمود خارج
  :را روي خودروي خود نصب كنند كلید
Öدر .جسمي افراد دارد بستگي به شرايط: براي طرف راننده و سرنشین كنار

اين حالت استفاده   اسیب ديدگي با باز شدن ايربگ افزايش مي يابد ازحالتي كه خطر
  .میكنند
Öاينچ را از مركز فرمان حفظ  ١٠ كساني كه نتوانند فاصله حداقل :براي طرف راننده

جلو نوزاد حمل   كساني كه در طول سفر در صندلي:براي طرف مسافرÖ كنند
تحت نظر داشته   و يا اينكه با كودك رامیكنند به دلیل اينكه خودرو صندلي عقب ندارد

  باشند
Öسال ١٢تا  ١كساني كه در طول سفر در صندلي جلو كودك : براي طرف مسافر 

بیشتر  تعداد كودكان: خودرو صندلي عقب ندارد ب:حمل میكنند به دلیل اينكه الف
  .بايد كودك را تحت نظر داشته باشند: است ج

  
ه درباره ايربگ و غیرفعال ساختن آن برگزار شد ك گروھي از پزشكان در كنفرانسي

  :موارد ضروري شدند طي گزارشي خواھان مجوز قطع ايربگ در
  :موارد عمومي دستور قطع ايربگ كه بیان شد عبارتند از

  كساني كه مشكل قلبي دارند-١
  كساني كه عینك میزنند-٢
  گلو ھستند كساني كه مبتلا به ورم-٣
  ھستند) تنگي نفس( اسم كساني كه مبتلا به-٤
  سینه داشته اند كساني كه جراحي در ناحیه-٥
  كساني كه جراحي گردن داشته اند-٦
  افراد مسن-٧
  ورم مفاصل ھستند كساني كه اراي-٨
  باز شدن ايربگ-٩
 

كه بتواند سرعت حركت رو به جلو سرنشین را تا حد ممكن به  ھدف ايربگ اين است
سیب ممكن به سرنشین وارد شود و عمل باز شدن آ نيارامي كاھش دھد تا كمتر

  .گیرد ايربگ بايد در كسري از ثانیه انجام
  
  
  

  :سه قسمت در ايربگ وجود دارند كه به تحقق اين امر كمك میكنند
 
Ö  ايربگ از يك لايه نازك نايلوني تشكیل شده است كه به صورت تاشده درداخل فرمان
  . تعبیه شده اندداشبورد و اخیرا داخل در نیز و

 
Ö زماني كه . باز شدن ايربگ را مشخص میكند وسیله اي است كه زمان:سنسور
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 كیلومتر باشد ايربگ باز ١٦-٢٤با سرعت  نیروي تصادف معادل برخورد با يك ديوار اجري
 .دريافت میكنند سنسورھا اطلاعات را از يك شتاب سنج.میشود

 
Öسیستم باز كننده ايربگ از واكنش NAN3 با نیترات پتاسیم KNO3  براي تولید گاز

  .ھوا میشود جريان نیتروژن داغ باعث باد شدن كیسه.نیتروژن استفاده میكند
 
 

چگونگي . فني ھمراه بود تلاشھاي اولیه با مشكلات زياد از جمله قیمت بالا و مشكلات
ن بودند محققان نگرا .باز شدن و ھمچنین تا شدن مجدد كیسه ھوا از اين جمله ھستند

  :كه
                          آيا در اتومبیل فضاي كافي جھت محفظه گاز وجود دارد؟--
     آيا گاز میتواند در تمام طول عمر خود با فشار بالا در محفظه بماند؟--
كیسه ھوا چگونه ساخته شود تا بتواند به سرعت باز شود و در دماھاي كاركرد --

                 و صداي باز شدن نیز به گوش صدمه وارد نكند؟اطمینان باشد مختلف قابل
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فرايند شیمیايي طراحي میكردند كه بتوان نیتروژن مورد نیاز براي باد كردن  آنھا بايد
عملكرد اين محرك بي .تامین كند و براي اين كار به يك محرك قوي نیاز بود ايربگ را

سیستم ايربگ محرك را مشتعل . نیستتقويت كننده در پرتاب موشك شباھت به
بسیار بالا مقدار فراواني گاز براي باد شدن ايربگ تولید  اين محرك با سرعت.میكند
 ٣٢٢اين سرعت در حدود .جاي خود خارج میشود سپس كیسه به سرعت از. میكند

يك ثانیه بعد گاز به سرعت ! يك پلك زدن يعني حتي سريعتر از.كیلومتر بر ساعت است
میشود و شما میتوانید از جاي خود حركت  وراخي كه در كیسه قرار دارد پراكندهار س
                  .كنید

 
 
 
 
 

 
 

اما ھمین زمان كوتاه . ثانیه طول میكشد١٫٢٥ايربگ  در حقیقت كل فرايند عملكرد
در اين قسمت .ملاحظه اسیب ديدگي میشود است موجب جلوگیري و يا كاھش قابل

به خصوص ( ايمني ايربگھا وجود دارد مسائل و نگراني ھايي كه در موردمیخواھیم به 
  .بپردازيم) در مورد كودكان

 
  ایمنی●

 پس از مدت کمی دریافته شد که نیروی یک کیسه ھوا می تواند به کسانی که 
بسیار به آن نزدیک قرار گیرند آسیب بزند چرا که یک عامل ایجاد خطر در مورد کیسه 

پژوھشگران دریافته اند که ناحیه . ن برخورد آنھا با صورت یا گردن استھای ھوا امکا
محل باد )  سانتیمتری٨ تا ۵(  اینچی ٣ تا ٢خطر برای کیسه ھوای راننده در محدوده 

از کیسه )  سانتیمتری٢۵( اینچی ١٠بنابراین قرار گرفتن در فاصله . شدن قرار دارد
این فاصله از مرکز فرمان تا . یجاد می کندھوای راننده یک حاشیه ایمنی مناسب را ا

اگر راننده در فاصله کمتری از این فاصله قرار می . قفسه سینه اندازه گیری می شود
با عقب بردن صندلی تا جای ▪: گیرد، باید فاصله خود را به یکی از طرق زیر بیشتر کند
ودن پشتی صندلی با مایل نم▪ . ممکن به صورتی که پاھا به راحتی به پدالھا برسند
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گرچه طراحی خودروھا با یکدیگر متفاوت است ولی اغلب رانندگان می توانند . به عقب
 ١٠حتی در جلوترین حالت صندلی با مایل کردن اندک پشتی به عقب به فاصله 

اگر مایل کردن پشتی صندلی مانع از داشتن دید مناسب از جاده . اینچی دست یابند
در خودروھایی که دارای این نوع تنظیم (  بردن صندلی می شود، می توان با بالا

با مایل کردن ▪ . یا قرار دادن یک بالش سفت غیر لغزنده آن را اصلاح نمود) ھستند
به صورتی که کیسه ھوا به جای ) در مورد خودروھایی که این تنظیم را دارند( فرمان 

ی قاعده برای یک دوست خطرناک ول. سر و گردن به سمت قفسه سینه باز شود
کیسه ھوا در مورد کودکانی که در ھنگام ترمز ناگھانی کمربند . کودکان متفاوت است

ایمنی نبسته باشند یا بسیار نزدیک به کیسه ھوا نشسته باشند یا به سمت 
کارشناسان . تواند موجب آسیب جدی و حتی مرگ شود داشبورد پرتاب شوند می

 سال باید در ١٢کودکان زیر ▪ : روری استمعتقدند که رعایت نکات ایمنی زیر ض
. صندلی عقب نشسته و برای آنھا از کمربند ایمنی مناسب سن آنھا استفاده شود

که در صندلیھای مخصوص رو به )  کیلوگرم٩زیر یک سال و با وزن کمتر از (نوزادان ▪
 که اگر لازم شد▪. عقب می نشینند ھرگز نباید در صندلی جلو یک خودرو قرار گیرند

یک نوزاد زیر یک سال باید در صندلی جلو یک خودرو دارای کیسه ھوای جانبی بنشیند 
باید او را در یک صندلی مخصوص بچه دارای کمربند رو به جلو قرار داد و صندلی باید در 

  .دورترین فاصله نسبت به داشبورد قرار گیرد
  

ندگی ناشی از برخورد بخش عمده ای از تلفات و جراحات انسانی در تصادف ھای ران
با شیشه جلو یا کناری ماشین است که اگر این ضربه به سر وارد شود که بیشتر ھم 

  .ھمین طور است احتمال زنده ماندن خیلی کم می شود
 برای جلوگیری از این گونه ضربات و تروما ، بھترین و ساده ترین روش استفاده از 

 ھم به AIR BAGھای ھوا یا ھمان کمربند ایمنی است البته مدتھاست که کیسه 
بازار آمده است و اگرچه در ایران این نوع تجھیزات روی خودروھای لوکس و گران قیمت 
نصب می شوند اما در بسیاری از کشورھای اروپایی و امریکا استفاده از این گونه 
وسایل نسبتا عادی و حتی اجباری است ، اما شیوه عملکرد کیسه ھای ھوا ھم 

ساز و کار . ودش داستانی دارد که شاید خیلی ھا از کم و کیف آن آگاه نباشندبرای خ
 . باد شدن کیسه ھوا بسیار جالب است

ھیچ گونه کمپرسور یا مخزن بادی برای این منظور وجود ندارد بلکه گاز نیتروژن مورد 
شدن نیاز برای این کار از طریق یک واکنش شیمیایی تولید شده و بلافاصله باعث باد 

کیسه می شود و سپس برای این که سرنشین بعد از متوقف شدن ماشین داخل این 
کیسه گیر نیفتد باد آن از طریق روزنه ھای کوچکی تخلیه می شود و جالب تر این که 
تمام این داستان طولانی فقط در کسری از ثانیه انجام می گیرد ، یعنی حدود یک 

 !پنجاھم ثانیه 
لشتک ھوایی که بسرعت باد شود تا ھنگام تصادف از برخورد راننده  ایده استفاده از با

با شیشه جلو و مجروح شدن او جلوگیری به عمل آورد ، تاریخچه ای طولانی دارد و به 
 ١٩٨٠پیش از آن بازمی گردد که اداره حمل ونقل در امریکا استفاده از آن را در دھه 

قابل باد شدن طی جنگ جھانی دوم و در اولین نوع از این کیسه ھای ھوای . آغاز کند
این اواخر کوششھایی برای تطابق دادن این . ھواپیماھا مورد استفاده قرار گرفت

به طور کلی پیش از این که به .کیسه ھای ھوایی برای استفاده در خودرو به عمل آمد
  . مشخصات کیسه ھوا بپردازیم بیایید مروری بر قوانین حرکت داشته باشیم

اندازه حرکت (ز ھمه ما می دانیم که اشیای متحرک دارای اندازه حرکت ھستند اول ا
یک شی ئ وقتی به حرکت درمی آید به ) حاصل ضرب جرم در سرعت شیئ است

این حرکت خود در ھمان مسیر ادامه می دھد مگر آن که نیرویی خارجی روی آن اثر 
رو و اشیایی که درون یک خودرو شامل بخشھای زیادی است ازجمله خود خود. کند

که البته سرنشین ) یعنی به جایی بسته نشده اند(ماشین وجود دارند و آزاد ھستند 
ھنگامی که خودرو متوقف می شود اگر این اشیاء . ھا ھم جزو این دسته ھستند
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محکم نگه داشته نشوند این اشیائ و سرنشین ھا با ھمان سرعت ماشین به 
در این میان . باعث برخورد به بدنه ماشین می شوندحرکت خود ادامه خواھند داد و

وجود یک فضای کوچک و زمان بسیار ارزشمند است تا بتواند باعث نگھداری سرنشین 
  .ھا ھنگام تصادف شود

  
  

تست تصادف ساختگی امروزه به صورت یک سرویس عمومی خودروھا درآمده که باید 
 ساله خودروھا،کمی ایمن تر می گرچه ھر.کارخانجات تولید اتومبیل اجرا گردد در

میزان مرگ میر در حال کاھش می باشد اما ھنوز تصادفات اتومبیل یکی از  گردند و
 .عوامل مرگ و میر و آسیب در جھان به شمار می آید عمده ترین

 

 
 

ریزی و انجام این تست ھا می  یکی از دلایلی که خودروھا ایمن تر می گردند برنامه
خواھید آموخت که شامل  ه شما ھمه چیز را درباره تست تصادفدر این مقال.باشد

 .آینده می باشد برنامه ھای تست تصادف، درجه بندی آن و بھبود شرایط آن در
 
  

 : تست تصادف ساختگی

سازی انسانی می باشد که در حال تصادف  کار آدمک ھای ساختگی در واقع شبیه
این اطلاعات از یک انسان واقعی  ریکردن است که این در حالی می باشد که جمع آو

روبه رو که در آمریکا به طور  تمامی تست ھای تصادف از .غیرممکن می باشد
ھای ساختگی ھیبرید  مصنوعی انجام می شود از یک نوع می باشد که به آن تصادف

ساخته شده  آدمک ھای به کار رفته در این تست ھا ھمگی از موادی.  می گویند٣
می  برای مثال آنھا دارای ستون فقراتی.دن یک انسان واقعی گردداست که شبیه ب

 باشند که از لایه ھای متناوب از فلز و دارای دیسک و پوشش پلاستیکی می
جنسیت  آدمکھا در ابعاد متفاوتی وجود دارند و ھمچنین آنھا دارای درصد و.×باشند

 انگر یک مرد سایزبرای مثال یک مرد پانزده درصدی نمای.متفاوتی نیز می باشند
این آدمکی می باشد که معمولا در تصادفات ساختگی استفاده . متوسط می باشد

 . متر می باشد٧٨/١ کیلوگرم و قد آن حدود ٧٧وزن آن حدود  که.می گردد
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  نوع ابزار می باشند٣دارای  تست ھای ساختگی

  شتاب سنج -1

  سنسور فشار2-

  سنسور حرکت -3

  

  

  : شتاب سنج ھا

که از این اطلاعات می .اندازه گیری میکند وسیله میزان شتاب را در یک مسیر ویژهاین 
شتاب با ھر تغییر سرعت .استفاده کرد توان برای محاسبه میزان آسیب ھای احتمالی

با سرعت به یک دیوار آجری  برای مثال اگر سر شما.ناگھانی درجه بندی می گردد
این دلیل می تواند  غییر می کند که بهبرخورد کند، سرعت سر شما خیلی سریع ت

به آھستگی  اما بر فرض اگر سر شما با یک بالش برخورد کند سر شما.آسیب ببیند
تست  در اطراف یک.×تغییر سرعت خواھد داشت و ھیچ گونه آسیبی نخواھد دید

در داخل سر آدمک .تصادف ساختگی شتاب سنج ھای زیادی قرار داده می شود
جلو و عقب، ( ارد که می تواند شتاب را در سه مسیر مختلف وجود د شتاب سنجی

ھمچنین در سینه، لگن، پا و دیگر اعضای .اندازه گیری کند) راست  بالا و پایین، چپ و
 .قرار داده می شود بدن آدمک شتاب سنج

 

 
 

خلال یک تصادف از روبه رو با  نمودار فوق نشان دھنده ی شتاب سر راننده اتومبیل در
ھمانطور که . باشد می)  کیلو متر بر ساعت ٣/٥٦(  مایل بر ساعت ٣٥سرعت 

نوسان  مشاھده می کنید این یک مقدار ثابتی نمی باشد و در طی تصادف دارای
که در این نمودار بیشترین مقدار مربوط به زمانی است که سر با یک .زیادی است

 .سخت و یا ایربگ برخورد دارد شی
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 : سنسور فشار
 

فشار قرار داده شده است که میزان نیروی وارده بر  ل بدن آدمک یک سنسوردر داخ
 .گیری می کند قسمت ھای مختلف بدن آدمک را اندازه

 

 
 

راننده بر حسب نیوتون در طی  نمودار بالا نشان دھنده نیروی وارده بر استخوان ران
کزیمم فشار برای میزان ما می توان از.  مایل می باشد٣٥تصادف از روبه رو با سرعت 

 .محاسبه احتمال شکستن استخوان استفاده کرد
 
  

 : حرکت سنسور
 

را در  که میزان انحراف سینه.این سنسور در قفسه سینه آدمک قرار داده می شود
 .طی تصادف اندازه گیری می کند
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در حین تصادف تحت فشار  با تحلیل نمودار بالا متوجه خواھیم شد که سینه راننده
)  میلیمتر٤٦( اینچ  ٢در این تصادف دقیق، سینه راننده در حدود . خواھد گرفتقرار

 .نیست این آسیب ممکن است دردناک باشد اما کشنده.فشرده شده
 

 .باشیم حال اجازه دھید نگاھی به یک تست تصادف واقعی داشته
 

 : آزمایش تصادف واقعی
 

دو نوع تست تصادف را  (NHTSA ) المللی اداره کل ایمنی ترافیکی بزرگراه ھای بین
 : برای تایید صلاحیت خودروھا تعریف کرده است

 
 خودرو مستقیما به یک مانع سخت بتونی- mph35 ضربه از روبه رو با سرعت -1

 این دقیقا شبیه است با برخورد دو خودرو از روبه رو با وزن یکسان و.برخورد خواھد کرد
 . مایل به یکدیگر٣٥با سرعت 
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است با عبور یک خودرو  این تست درست شبیه – mph35 ربه از پھلو با سرعتض -2

 .کرده است می باشد از تقاطع و ضربه ی از پھلوی خودرویی که از چراغ قرمز عبور
 

 : رنگ آمیزی تست تصادف
 

تصادف در خودرو قرار داده شوند محققان به آنھا رنگ  قبل از این که آدمک ھای تست
ھایی از بدن آدمک که احتمال برخورد در حین   مختلفی به قسمترنگ ھای.می زنند

زانوھا، صورت و قسمت ھایی از جمجمه ھر .شود تصادف در آن وجود دارد زده می
بر طبق تصویر زیر، رنگ آبی که به  .کدام با رنگ ھای متفاوتی نقاشی می شوند

چنین رنگ آغشته شده و ھم صورت آدک زده شده بود به کیسه ی ھوا یا ایربگ
 .آغشته شده قرمزی که به زانوی چپ آدمک زده شده بود به فرمان اتومبیل

 

 

 
  

بدن توسط کدام  در واقع این رنگ ھا نشان دھنده این می باشند که کدام قسمت
محققان  قسمت از اجزا در داخل کابین خودرو آسیب خواھد دید و این اطلاعات به
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 .کنند  ھا در تصادفات آینده جلوگیریکمک خواھد کرد تا از قسمتی از آسیب
 

 .کنیم  مایل نگاه٣٥حالا اجازه بدھید که به یک تست تصادف از روبه رو با سرعت 
 

 : تنظیمات خودرو
 

آدمک ھا در .تصادف می باشد عکس زیر نشان می دھد که این خودروی ون آماده
از در داخل خودرو و در مورد نی و تمام تجھیزات.خودرو در موقعیت خود قرار داده شده اند
خودرو کیسه ھای شنی در  برای تنظیم وزن.آدمک ھا قرار داده شده و چک شده اند

 .داخل اتومبیل قرار داده شده است
دوربین سرعت بالا قرار داده شده که بعضی از آنھا در زیر خودرو می   عدد١٥در آنجا 
از مانع دور کرده و آماده خودرو را .فریم در ثانیه می باشد 1000 سرعت آنھا.باشند

ای در مسیر نصب شده است تا اتومبیل را در مسیر مستقیم  تصادف می کنند قرقره
که از .مایل بر ساعت به مانع برخورد خواھد کرد ٣٥اتومبیل در سرعت .خود بکشد

 . ثانیه سپری خواھد شد١/٠ایستادن آن تنھا  لحظه برخورد اتومبیل به مانع تا لحظه
 
  

 : صادفبعد از ت
 

  ستاره را در این تست از٤این خودرو توانسته . بدھید به چند تصویر نگاه بیندازیم اجازه
 .روبه رو بگیرد

 
 

و این خوب است چون . شده ھمانطور که مشاھده می کنید جلوی اتومبیل کاملا جمع
حرکت در این  با جمع شدن جلوی اتومبیل بیشتر انرژی جنبشی اجاد شده حین

 .ته خواھد شدقسمت گرف
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 .شده جمع ( cm58 )  اینچ٢٣قسمت جلویی این ون در حدود 
  
  

  : تصادف بھینه
 

اما اجازه . ھیچ وجه می باشد بدیھی است که تصادف ایده آل در واقع تصادف به
و شما خواھان بھترین  بدھید فرض کنیم که شما در آستانه تصادف کردن می باشید،

عمل  سیستم ھای ایمنی خودروی شما چگونه.یدشانس برای بقای خود می باش
  خواھند کرد تا شما تصادف آرامی داشته باشید؟

زمانی که بدن .انرژی جنبشی خودروی شما بستگی دارد شدت یک تصادف به میزان
بعد . دارای مقداری انرژی جنبشی می باشد  مایل حرکت می کند٣٥شما با سرعت 

انرژی جنبشی شما به صفر خواھد  وید،از تصادف وقتی شما کاملا متوقف می ش
انرژی جنبشی به  کمترین میزان آسیب دیدگی زمانی رخ می دھد که این.رسید

انجام این  و وظیفه برخی از سیستم ھای ایمنی موجود در خودرو. آرامی از بین برود
 .عمل می باشد

 
دھنده ی نیرو می  فرضا خودروی شما دارای کمربند ایمنی و ھمچنین کاھش

سرعت محکم می  بعد از اینکه خودرو به یک مانع برخورد کند کمربند ایمنی به.باشد
ایربگ پرتاب  در حین انکه شما به سوی.شود اما درست قبل از اینکه ایربگ عمل کند

حدود یک  می شوید کمربند مقداری از این انرژی جنبشی را دریافت خواھد کرد، در
 نتقل می گردد که امکان شروع آسیب را داردھزارم ثانیه بعد این نیرو به پشت م

بنابراین کاھش دھنده ی نیرو در این زمان وارد عمل می شود و اطمینان حاصل می 
 .نیروی به وجود آمده در کمربند خیلی شدید نباشد کند که
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و بیشترین حرکت رو به جلوی سر شما را می گیرد تا  در مرحله بعد ایربگ عمل کرده
 .شود سم سخت محافظتاز برخورد با ج

 
شما  در این تصادف فرضی تمام سیستم ھای ایمنی عمل کردند تا حرکت رو به جلوی

از  اگر شما به طور مثال مکربند ایمنی خود را نبسته باشید شما یکی.را آرام تر کنند
 مراحل محافظت از خود را از دست داده اید و احتمال آسیب شما در حین برخورد با

بسیاری از اتومبیل ھا دارای کمربند ایمنی و .چندین برابر می شودکیسه ی ھوا 
کاھش دھنده نیرو می باشند، اما اما چیزھای بیشتری برای بھبود ایمنی در  ھمچنین

 آمدن می باشد حال به وجود
 

 : پیشرفت ایمنی در آینده
 

ل ھای ھوای متعددی از تمام قسمت ھای اتومبی فکر کنید که در حین تصادف کیسه
اما در حال حاضر .آسیب در امان خواھد بود عمل کرده در این صورت تمام بدن شما از

 .ایمنی در خودروھا می باشد بیشتر تاکید بر ساخت سیستم ھای ھوشمند
 

این زمینه شناخته شده می  یکی از آخرین و پیشرفته ترین سیستم ھای ایمنی در
فشاری می تواند  ھر سرعت واین ایربگ با .باشد کیسه ھوای ھوشمند می باشد

 عمل کند،که بستگی به وزن و موقعیت نشستن سرنشین و ھمچنین شدت تصادف
 .دارد

 
 متاسفانه، گاھی عمل کردن ایربگ می تواند آسیب ھای شدیدی و گاھی حتی

 تکنولوژی جدید در سیستم ھای ایربگ. باعث مرگ راننده و یا سرنشینان خودرو گردد
 در حد ممکن از ریسک آن کاھش یافته و بر عملکرد و کارآیی پیشرفته باعث شده تا

 .بیفزاید آن
 

تواند وزن و  ھمچنین ما در آینده شاھد کمربند ھای ھوشمند نیز خواھیم بود که می
را  موقعیت سرنشین را حس کرده تا ماکزیمم میزان فشاری که می تواند وارد کند

  .محاسبه کند
  
  یک نکته درمورد ایربگ جانبی 

اکثر قدم ھای برداشته شده در زمینه ایمنی خودرو مربوط بـه تـصادفات و برخوردھـای             

 درصــد از آســیبھای جــدی و شدید،ناشــی از ٤٠در حالیکــه .عقــب و جلــو بــوده اســت

 درصد از کل تـصادفات نیـز از   ٣٠تصادفات و برخوردھای کنار و جانب خودرو بوده است و   

ی از سازندگان خودرو با توجـه بـه ایـن آمـار        بسیار.ھمین نوع یعنی از جانب بوده است      

  .اقدام به تقویت درھا و فریم آنھا و ھمچنین بخش ھای کف و سقف خودرونموده اند

اما وجود ایربگ جانبی حفاظت و ایمنی به مراتب بـالاتری بـه سرنـشینان عرضـه مـی           

گ ھای با توجه به گفته مھندسان ، طراحی ایربگ جانبی به مراتب از طراحی ایرب     .کند

دلیل این مساله نیز روشن است زیـرا در تـصادفات رو در رو مقـدار    .جلو مشکل تر است 

میلـی ثانیـه    ٤٠تـا   ٣٠حـدود   (زیادی از انرژی توسط سپر،کاپوت، وموتور جذب می شـود         

اما در تصادف ھای جانبی تنھا یک در با ضـخامت نـاچیز و   ) قبل از انتقال به سرنشینان    

درو مقابـل و سرنـشینان خـودروی دیگـر وجـود داردو ایـن       یک فاصله چند اینچی بین خو     
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بدین معناست که ایربگ ھای جانبی نصب شده تنھا در مدت زمان بسیار کمتری حدود 

  . میلی ثانیه جھت گسترش و فعال شدن فرصت دارند٦تا٥

  

  و فاصله راننده تا فرمان) airbag(ارتباط بین ایمنی کیسه ھوا  

ھدکه استفاده از کیـسه ھـوا خطـر مـرگ را در تـصادفات      داده ھای آماری نشان می د  

 درصد کاھش می دھدھرچند گزارشاتی نیز مبنی بـر آسـیبھای          ١١رانندگی به میزان    

عنوان شده  ) اعم از صدمات جدی و کشنده تا آسیبھای سطحی        (ناشی از کیسه ھوا   

 بطوریکه فاصله راننده تا کیسه ھوا فاکتور بسیار مھمی در ایمنی آن خواھد بود . است

ھمواره به رانندگان خودروھا توصیه می شود که فاصـله ای اسـتاندارد و مطمـئن را تـا            

کلید قطع دستی کیسه ھوا را در خودرو " فرمان داشته باشندو در غیر این صورت حتما

درک درستی از فاصله خود تا فرمان نداشته و به " خود قرار دھندھر چند رانندگان غالبا

در ایـن زمینـه تحقیقـی از    .ھاتی را در این زمینـه مرتکـب مـی شـوند    ھمین دلیل اشتبا  

ھاروارد در بوستن انجام گرفته که به نظر من جالـب        طرف مرکز بررسی و تحلیل خطر       

در این تحقیق که ھدف آن بررسی میزان اشتباه راننده در تخمین فاصـله خـود تـا       . بود  

فاصـله مـورد   .رد ارزیابی قرار گرفتندراننده درپمپ بنزینی در بوستن مو     ١٠٠٠  فرمان بود 

اندازه ایـن فاصـله   .تحقیق از مرکز فرمان تا برآمدگی بینی راننده در نظر گرفته شده بود  

با در نظر گرفتن مواردی که " ھم از دید راننده و ھم مقدار واقعی آن ثبت گردید و نھایتا   

بوده نتایج )فاصله استاندارد( اینچ ١٢"  اینچ تخمین زده و یا واقعا ١٢راننده این فاصله را     

  :زیر بدست آمد

  . اینچ قرار دارند١٢گمان می کردند که در فاصله )بانوان"اکثرا( نفر ٢٣٤از بین رانندگان 

 نفـراز آنھـا   ٨در این فاصله قرار داشتنددر حالی کـه تنھـا         "واقعا)  مرد ٣ زن و    ١٩( نفر ٢٢

  .این فاصله را به درستی تخمین زده بودند

ای که فکر می کند در فاصله نزدیک تـری از حـد اسـتاندارد بـه فرمـان قـرار                  راننده   پس

و به ھمین دلیل کیسه ھـوا را غیـر فعـال        ) در حالی که فاصله اش استاندارد بوده      (دارد

  .می کند و یا بلعکس،درھر دو حالت متضرر خواھد شد

 
  

  مورد كیسه ھاي ھوا مسائل ايمني در
  

بودنـد ايربـگ و كمربنـد     بگ متخصصان پـیش بینـي كـرده   از ابتداي بوجود امدن صنعت اير
بـود زيـرا اولا    وجود كمربند ايمني ھمچنـان ضـروري  .ايمني بايد پشت سرھم عمل كنند

كمربند ايمنـي   ايربگ فقط در سرعتھاي خاصي عمل میكند و ثانیا در تصادف از كنار فقط
قـرار   تور كـار به ھمین علت نصب ايربـگ جـانبي دردس ـ  .(از سرنشین محافظت مي نمود
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با  لذا.ھمینطور در تصادف از عقب كمربند ايمني نقش بسیار مھمي را ايفا میكند) گرفت
 اينكه تكنولوژي ايربگ بسیار پیشرفت كرده است اما ھنوز اين وسیله تنھا زماني مفیـد 

 طولي نكشید كه محققان دريافتند .شودي به كارگرفته است كه به ھمراه كمربند ايمن
 ن قرار داشته باشند آسیبآربگ میتواند به كساني كه در فاصله نزديكي با باز شدن اي

 اينچـي  ٨/٥آنھا به اين نتیجه رسیدند كه منطقه خطر در حدود    .ھاي شديدي وارد نمايد   
 سـانتیمتر بـا فرمـان فاصـله     ٢٥ اينچ معادل ١٠لذا اگر راننده .باز شدن ايربگ است محل

 اين فاصله را از مركز فرمان تا محل پیشاني راننده.دباشد در منطقه ايمن قرار دار داشته
  .محاسبه میكنند

  
 سانتیمتر ايجاد میكنديكي از راھھاي ٢٥كمتر از   اگر حالت فعلي صندلي شما فاصله-

 :زير را ھنگام رانندگي انتخاب نمايید
Öاط تا جايي كه ھمچنان به راحتي با پدالھا ارتب.عقب ببريد صندلي خود را تا جاي ممكن

 ٢٥بايد به ھر صورت ممكن فاصله . خودرا اندكي خم كنید پشت صندلي داشته باشید
خم شدن صندلي ديد جاده كم میشود میتوانید در بعضي  اگر با. سانتیمتر را حفظ كنید

استفاده كنید و در غیر اين صورت از بالشي كه لغزنده نباشد  خودرو ھا از بالابر اتوماتیك
   .استفاده نمايید

 
Öاستفاده میكنید ايربگ را به جاي ) قابل تنظیم(صورتي كه از فرمانھاي تلسكوپي  در

   .گردن روي سینه خود تنظیم كنید سر و
 
Öموجب اسیب ديدگي شديد و حتي  ايربگ میتواند. قوانین براي كودكان متفاوت است

خطر اين . كمربند قراردارد مرگ كودكي شود كه در صندلي جلو و بدون محافظت تسمه
محققان رعايت نكات  .ھنگام ترمز ناگھاني و پرت شدن كودك به جلو نیز وجود دارد

كمربند يا صندلي مخصوص   سال بايد توسط١٢كودكان زير  :ايمني زير را لازم میدانند
  تحت حفاظت قرار گیرند

خودرويي كه داراي ايربگ سرنشین كناري است قرار  نوزادان ھرگز نبايد درصندلي جلو
در صندلي جلو قرار گرفت حتما بايد توسط صندلي   سال١اگر كودك بالاي  .ه شوندداد

جاي خود مستقر شوند و صندلي تا جاي  مخصوص يا كمربند ايمني قابل تنظیم در
  ممكن عقب برده شود

در زمینه ايمني درباره تصادف از روبه رو و پشت صورت  تا چندي پیش اكثر اقدامات
درصد از آسیب ھاي جدي در حوادث رانندگي در تصادف  ٤٠حدود در صورتي كه .میگرفت

خودرو .درصد تصادفات از ناحیه كنار صورت مي گرفت ٣٠ودر كل .از پھلو بوجود مي آمد
. دادند و استانداردھاي ديگري را لحاظ مي كردند سازان بايد به اين آمار پاسخي مي

سمت كف و سقف و ستون ھاي درھا تقويت ق اين كار به وسیله تقويت و ضخیم سازي
  .خودروصورت مي گرفت

ايربگ جانبي موج جديد محافظت از سرنشین جلو را  اما خودروھاي مدرن به وسیله
طراحي و ساخت ايربگ جانبي بسیار مشكل تر از  مھندسان مي گويند.عرضه نمودند

 اي از كه در تصادف از رو به رو بخش عمده علت اين امر آن است.ايربگ رو به رو است
موتور و خود قسمت موتور جذب مي  انرژي و نیروي تصادف توسط سپر جلوو محفظه

به قسمت سرنشین وارد   میلي ثانیه طول مي كشد تا ضربه٣٠-٤٠شود و در حدود 
  .شود
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بین خودروي ديگر تا سرنشین فقط  اما در تصادف از پھلو تنھا يك در قرار دارد و فاصله
 میلي ٥-٦طور آني و در زماني حدود   ايربگ جانبي بايد بهو اين يعني  استچند اينچ

  .ثانیه عمل كند
راھھاي مختلفي را براي نصب ايربگ جانبي آزمايش  (volvo)مھندسان شركت ولوو

زيرا . قسمت پشت صندلي جلو را انتخاب كردند كردند و درنھايت نصب ايربگ جانبي در
در اين روش . ابعادي را فراھم میكند اين نوع نصب امكان حفاظت از سرنشین در ھر

سرنسین كناري قرار دارد تعبیه  سنسورھاي مكانیكي را در بالشي كه زير راننده و
ھمچنین از باز .باز نشود اين كار باعث مي شود ايربگ طرفي كه اسیب نديده.میكنند

اين سنسورھا .كند شدن ايربگ در تصادفات جزئي مثل تصادف با دوچرخه جلوگیري مي
   . كیلومتر عمل میكنند١٩در تصادفاتي با سرعت بالاي 

  
  
  
  

  
  
  

ا در قـسمت درب خـودرو جاسـازي    ايربگ ھـاي جـانبي ر   BMW شركت معتبر مھندسین
اين قسمت فضاي بیشتري دارد بـه انھـا اجـازه میدھـد از كیـسه       از انجايي كه.اندكرده 

ــد       ــضاي بیــــشتري محافظــــت نماينــ ــد واز فــ ــتفاده كننــ ــاي بزرگتــــري اســ   .ھــ
بـه غیـر از مـدلھاي    ) BMW خودروھـاي   بر روي تمـامي ١٩٩٩ايربگ قسمت سر از سال 

اسـت و بـرخلاف ايربگھـاي     ايربگ سر شبیه يك سوسیس بزرگ. نصب گرديد) كانورتیبل
میماند تـا از سـر     ثانیه به صورت متورم باقي٥ديگر طوري طراحي شده است كه حدود 

ــت نم    ــدي محافظـــــــ ــالي بعـــــــ ــربات احتمـــــــ ــر ضـــــــ ــددر برابـــــــ   .ايـــــــ
صنعت ايربگ يك صنعت جديد است و به سرعت در راه پیشرفت گـام   با تمام اين اوصاف

  .ي بر روي اين تكنولوژي مشغول كار و پژوھش ھستندنفراوا بر مي دارد و متخصصین
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در واقع ایده . کیسه ھای ھوای خودرو طی سالیان طولانی در حال توسعه بوده اند

در برابر برخورد، بسیار جذاب بوده است و اولین ثبت اختراع استفاده از یک بالش نرم 
درباره یک وسیله قابل انبساط برای خوردن به آن در ھنگام تصادف برای ھواپیماھا طی 

 اولین کیسه ھوای تجاری شده در ٨٠در دھه . جنگ جھانی دوم انجام شده است
سمت راننده و وجود کیسه ھای ھوا در ١٩٩٨خودرو کار گذاشته شد و از سال 

  . سرنشین جلو در امریکا الزامی شده است
 ٣٠تاکنون آمار نشان داده که کیسه ھای ھوا ریسک مرگ را در تصادفات رودررو حدود 

استفاده از کیسه ھای ھوای نصب شده در صندلی و درھا . درصد کاھش داده است
فرمان و جدیدتر است ، اگرچه آنھا به گستردگی کیسه ھای ھوای نصب شده در 

برخی از کارشناسان بر این عقیده اند که در . داشبورد مورد استفاده قرار نمی گیرند
عدد خواھد رسید، اما ٧تا ٦عدد به ٢سالھای آینده تعداد کیسه ھای ھوای خودروھا از 

پیش از پرداختن به دانش پشت کیسه ھای ھوا و این که آنھا چگونه کار می کنند 
اول این که ما می .  خود درباره قوانین حرکت نیوتن بپردازیمبھتر است به مرور دانش

در صورتی که . دانیم که اجسام در حال حرکت دارای اندازه حرکت یا مومنتوم ھستند
یک نیروی خارجی بر جسم وارد نشود آن جسم به حرکت خود با سرعت و جھت ثابت 

  . .                  ادامه خواھد داد
متعددی تشکیل شده اند که شامل خود خودرو و اجسام مھار خودروھا از اجسام 

اگر این اجسام مھار نشوند، حتی در . نشده درون آن و البته سرنشینان می شود
صورت توقف خودرو بر اثر تصادف ، آنھا با سرعتی که خودرو دارد به حرکت خود ادامه 

رو به آن در یک متوقف کردن یک جسم دارای مومنتوم مستلزم اعمال نی. می دھند
وقتی یک خودرو تصادف می کند، نیروی موردنیاز برای متوقف کردن . دوره زمانی است

اجسام بسیار زیاد است ، چراکه مومنتوم به طور آنی تغییر می کند در حالی که برای 
.                            ندارد وجودست و دقت زیادی نیز برای اینکار سرنشینان این طور نی

 .  
  

 سیستم مھارکننده کمکی ، کمک به متوقف کردن سرنشین با ایجاد کمترین ھرھدف 
کاری که یک کیسه ھوا انجام می دھد کاھش سرعت . آسیب ھا به وی است

محدودیت ھایی که کیسه . سرنشین به صفر با کمترین آسیب یا بدون آسیب است
د در کسری از ثانیه در فضای بین کیسه ھوا بای. ھوا با آنھا درگیر است زیاد است



 com.en-me.www                      پایگاه  اینترنتی  مھندسی مکانیک                                       
  

 

٣٨

برای این که سیستم بتواند به جای آن که . سرنشین و فرمان یا داشبورد عمل کند
سرنشین را به صورت ناگھانی متوقف کند، حرکت آن را آرام کند حتی کوچکترین مقدار 

                                                      . .                                                فضا و زمان ارزشمند است
  

در کیسه ھوا سه قسمت وجود دارد کیسه که از پارچه نایلونی ساخته شده است 
سنسور وسیله ای است که به . درون فرمان یا داشبورد تا می شود و قرار می گیرد

دھد که کیسه فرمان دستور باد شدن می دھد؛ البته باد شدن درصورتی رخ می 
برخوردی با تغییر جرم باعث بسته شدن یک اتصال برقی شود، یک سوئیچ مکانیکی 
.                     زده می شود و به سنسور پیام می دھد که یک تصادف رخ داده است

 .  
  

. سنسور اطلاعات را از یک شتاب سنج که درون میکروچیپی قرار دارد دریافت می کند
ننده کیسه ھوا است که موجب واکنش آزیدسدیم یا قسمت سوم ھم سیم بادک

انفجار داغ نیتروژن موجب باد شدن کیسه . نیترات پتاسیم و ایجاد گاز نیتروژن می شود
سیستم کیسه . سیستم بادکننده شبیه یک بوسترراکت جامد است. ھوا می شود

از را ھوا یک پیشران جامد را مشتعل می کند و بسرعت می سوزد تا یک حجم بزرگ گ
به این ترتیب کیسه ھوا از قسمت ذخیره شده . برای بادکردن کیسه ھوا به وجود آورد

 کیلومتر در ساعت یعنی سریع تر از یک چشم برھم زدن از ھم باز ٣٢٢خود با سرعت 
یک ثانیه بعد، برای آن که سرنشین بتواند حرکت کند، گاز به سرعت از . می شود

  . کیسه را از حالت باد شدن در می آوردسوراخ ھای درون کیسه تخلیه و 
  

کیسه ھوا و سیستم باد کننده ذخیره شده در فرمان ؛ گرچه ھمه این فرآیند تنھا در 
یک بیست و پنجم ثانیه رخ می دھد ؛ ولی زمان اضافی ایجاد شده برای جلوگیری از 

ذرت ماده پودری که از کیسه ھوا آزاد می شود ھم آرد . یک جراحت جدی کافی است
عادی یا پودر تالک است که از سوی سازنده برای نچسبیدن تاھای کیسه به ھم در 

دراین میان نباید فراموش کرد که با . ھنگام ذخیره کیسه ھوا استفاده شده است
وجود پیشرفت فناوری ،کیسه ھای ھوا فقط ھنگامی موثرند که ھمراه کمربند ایمنی 

قط در تصادفات رودررویی که با سرعت بیش چرا که کیسه ھای ھوا ف. استفاده شوند
این در حالی است که درباره .  کیلومتر در ساعت رخ می دھد عمل می کنند١٦از 

برخوردھا، تصادف ھای جانبی ، تصادفات از عقب و برخوردھای ثانویه فقط کمربندھای 
  .ایمنی می توانند عمل کنند

  : نجام این کار بزرگ یاری دھددر کیسه ھوا سه قسمت وجود دارد که می توان به ا
و (  کیسه که از پارچه نایلونی نازکی ساخته شده که درون فرمان یا داشبورد ×  

  .تا می شود و قرار می گیرد) صندلی و در    اخیرا درون 
باد شدن . ای است که به کیسه فرمان باد شدن را می دھد سنسور که وسیله×   

با نیروی معادل برخورد با یک دیوار آجری با سرعت دھد که برخوردی  در صورتی رخ می
وقتی یک تغییر . ایجاد شود)  کیلومتر بر ساعت٢۴ تا ١۶( مایل بر ساعت ١۵ تا ١٠

جرم باعث بسته شدن یک اتصال برقی شود، یک سوئیچ مکانیکی زده شده و به 
اب سنسور اطلاعات را از یک شت. سنسور پیام می دھد که یک تصادف رخ داده است
  .سنج که درون میکرو چیپ قرار دارد دریافت می کند

با نیترات ) Na N٣(سیستم باد کننده کیسه ھوا موجب واکنش آزید سدیم ×   
انفجار داغ نیتروژن موجب باد شدن . و ایجاد گاز نیتروژن می شود) KNO٣(پتاسیم 

تم سیس. سیستم بادکننده شبیه یک بوستر راکت جامد است. کیسه ھوا می شود
جامد را مشتعل کرده و به سرعت می سوزد تا ) propellant(کیسه ھوا یک پیشران 

به این ترتیب کیسه ھوا از . یک حجم بزرگ گاز را برای باد کردن کیسه ھوا بوجود بیاورد
)  کیلومتر بر ساعت٣٢٢( مایل بر ساعت ٢٠٠قسمت ذخیره شده خود با سرعت 

یک ثانیه بعد ، برای آنکه .  ھم باز می شودیعنی سریعتر از یک چشم بر ھم زدن از
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سرنشین بتواند حرکت کند، گاز به سرعت از سوراخھای درون کیسه تخلیه شده و 
کیسه ھوا و سیستم باد کننده ذخیره شده . کیسه را از حالت باد شدن در می آورد

زمان در فرمان گرچه ھمه این فرآیند تنھا در یک بیست و پنجم ثانیه رخ می دھد ولی 
ماده پودری که از . اضافی ایجاد شده برای جلوگیری از یک جراحت جدی کافی است

کیسه ھوا آزاد می شود آرد ذرت عادی یا پودر تالک است که توسط سازنده برای 
. نچسبیدن تاھای کیسه به ھم در ھنگام ذخیره کیسه ھوا استفاده شده است

  .دکن زن استفاده می هسیستم باد کننده از یک پیشران جامد و یک جرق
  

  توسعه ایده
  

 ایده اولیه استفاده از Scientific Americanھمانطور که گفته شد بر اساس مجله 
 ١٩٨٠بالش سریع بادشونده برای ممانعت از جراحات تصادفات قبل از آن که در دھه 

توسط وزارت راه آمریکا برای استفاده در خودروھا اجباری شود دارای یک پیشینه 
اولین اختراع وسیله باد شونده برای تصادفات برای ھواپیماھا در طی . ولانی استط

تلاشھای اولیه برای استفاده از کیسه ھوا برای . جنگ جھانی دوم ثبت شده است
خودروھا با موانع قیمت بالا و مشکلات فنی مرتبط با ذخیره و آزاد سازی گاز فشرده 

آیا درون ▪ : گویی به سوالات زیر بودندپژوھشگران در جستجوی پاسخ. مواجه شد
آیا می شود گاز را برای مدت زمان عمر ▪خودرو فضای کافی برای مخزن گاز وجود دارد؟ 

آیا کیسه ھوا را می توان به سرعت ▪ خودرو در آن به صورت ذخیره شده نگه داشت؟ 
فجار و با اطمینان در شرایط مختلف آب و ھوایی منبسط نمود بدون آنکه صدای ان

گوشخراشی ایجاد شود؟ نیاز به یک مجموعه واکنشھای شیمیایی وجود داشت که 
 Solid- Propellant(باد کننده ھای پیشران جامد . نیتروژن ایجاد کند و کیسه را باد کند

Inflators ( گر چه از نظر تاریخی کیسه ھای .  به کمک این ایده آمدند١٩٧٠در دھه
توسط سرنشینان بدون کمربند ایمنی طراحی شده بود ھوا در ابتدا برای استفاده 

ولی در ھمان روزھای اولیه شروع ایده کیسه ھوا برای خودروھا، کارشناسان ھشدار 
داده بودند که این وسیله جدید باید به صورت پشتیبان و ھمراه با کمربند ایمنی 

سه ھای ھوا کمربندھای ایمنی بازھم کاملا ضروری ھستند چرا که کی. استفاده شود
 کیلومتر بر ١۶(  مایل بر ساعت ١٠فقط در تصادفات روبرویی که با سرعت بیش از 

در مورد برخوردھا و تصادفات جانبی، تصادفات از عقب . رخ دھد عمل می کنند) ساعت
گرچه امروزه کیسه ( و برخوردھای ثانویه فقط کمر بندھای ایمنی می توانند کمک کنند

با وجود پیشرفت فن آوری، کیسه ).  حال متداول شدن ھستندھای جانبی ھوا نیز در
. ھای ھوا فقط وقتی موثر ھستند که ھمراه با یک کمربند شانه و ران استفاده شوند

کمربند ایمنی سرنشین را در موقعیت خود نگه می دارد، در حالی که کیسه ھوا یک 
ھای ھوا جراحات منجر به کیسه . مانع نرم برای توقف اعضای بدن او را فراھم می آورد

 درصد کاھش می ١٣ درصد و در مورد سرنشینان بزرگسال١١مرگ را در مورد رانندگان 
حفاظت ایجاد شده توسط کیسه ھوا به علاوه کمربند ایمنی قابل مقایسه با . دھد

مطالعات نشان می دھند که در یک برخورد، . ھیچ نوع حفاظت دیگری نیست
 درصد کمتر ۵٠د ایمنی و کیسه ھوا محافظت می شوند سرنشینانی که توسط کمربن

  . از سرنشینان مھار نشده دچار آسیبھای مرگبار و جراحات جدی خواھند شد
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