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 :آشنايي با پديده ضربه قوچ

   هم ياد شده از ترجمه واژه» چكش آبي «    ضربه قوچ كه در بعضي از متون فارسي از آن به عنوان

Water   Hammering اين پديده در خطوط لوله جريان تحت فشار و مجاري باز . آمده است

ت جريان و شرايط زماني و اتفاق مي افتد و بوضوح بر قوانين فشار ، تغييرات آبي يا تغييرات سرع

در بعضي از سيستم هاي هيدروليكي تخت فشار ، نظير خطوط . مكاني حركت سيال استوار است

به توربين ها ، تونل   :انتقال آب ، نفت يا شبكه هاي توزيع و لوله هاي آب بر منتهييده ضربه قوچ 

با ايجاد موج هاي سريع ، هاي آبي ، سيستم هاي پمپاژ و جريان هاي ثقلي ، پديده ضربه قوچ 

موج هاي فشار       گاهي اوقات قدرت تخريبي اين. زودگذر و ميرا موجب خطرات گوناگوني مي شود

سيستم هاي انتقال و     تركيدن خطوط لوله در . به حدي است كه نتايج و خيمي به بار مي آورد

مپ ها از نمونه هاي بارز شبكه هاي توزيع ، خرابي و شكسته شدن شيرها ، دريچه هاي كنترل و پ

  .تأثير اين پديده مي باشد

ميلادي قدرت تخريبي ضربه قوچ در پروژه اي موجب شده كه قطعه اي  1934براي نمونه ، در سال 

در واقع امروزه در كليه طرح . متري پرتاب شود   50 تن تا فاصله  12از اطراف خط لوله به وزن 

يالات ديگر ، بررسي و مطالعه دقيق ضربه قوچ به عنوان هاي انتقال آب يا سيستم هاي انتقال س

يك امر لازم و ضروري مي باشد تا با شناخت كامل اثر آن ، براي كنترل اثرات سوء اين فرايند 

  .تمهيدات مناسب اتخاذ گردد

   

  .تاريخچه بررسي ضربه قوچ 

« ، اثر wilhem  weberميلادي آقاي  1850در سال  woodبر اساس اظهار نظر آقاي 

Elasticity    «در . ديواره يا جدار لوله ها را بر روي سرعت موج حاصل از ضربه قوچ مطالعه نمود
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به نتايج آزمايشگاهي دست يافت و چنين بيان داشت  Mareyشخص ديگري به نام  1875سال 

آقاي . كه سرعت انتشار موج فشار ضربه قوچ در تحت يك شرايط معين ، ثابت مي باشد 

 Michaud jules  شايد آقاي نيكلاي . نيز به مطالعه پرداخت در استهلاك موج فشار ضربه قوچ

در شهر مسكو ، اولين شخصي بود كه نشان  1898در سال    Nicolai joukowskiژوكوسكي 

داد علت بالا رفتن فشار در مسير خطوط لوله انتقال در نتيجه تغيير سرعت و جرم مخصوص سيال 

  است

.  

يك شخص  1913حقيقات در طول قرن بيستم ادامه يافت و در حدود سال هاي ادامه اين ت

و همكارانش به تجزيه و تحليل جديدي از  Lorenzo  Allieviايتاليايي به نام لورانز آليوي 

فرآيند ضربه قوچ رسيدند و دامنه مطالعات قبلي را به صورت گسترده اي بسط و توسعه دادند 

سال  50ايشان روش رياضي و ترسيمي را براي تعيين فشار ضربه قوچ ابداع و ارائه نمود و در مدت 

  كار خود به نتايج مهمي دست يافته است

  

  

 .  
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نام    Luptonو لوپتان  Angus، آنگوس  Bergeron، برگرون Shnderمثل سيندر ديگر افراد 

  Chanbers d        كتابي تحت عنوان 1926آقاياني چون كالامه و گودن در سال . برد

Eguikibre   Theorie des   و همچنين آقايان پارماكيان ، استزيتروشارپ نيز نقش . منتشر كرد

  .به سزايي داشته اند

پيرامون آن  تحقيقات و مطالعات 1950سال قبل مورد توجه قرار گرفت و از سال  90از  ديده پ اين

   .است انجام شد و عمر مطالعات هنوز به يك قرن نرسيده و علمي جوان

موقعيت هندسي ، شكل و اندازه خطوط انتقال يا لوله هاي جريان ، موقعيت مخازن ذخيره ، افزايش 

بسته نمودن شير آلات ، راه اندازي و يا از كار افتادن پمپ ها و توربين ها يا كاهش سرعت با باز و 

تا اين جا هر چه كه گفتيم مربوط به شناخت ضربه . نيز مي توانند موجب ايجاد ضربه قوچ شوند

قوچ بوده است حال به محل و علت وقوع اين فرآيند بر اساس موقعيت هندسي ، در سيستم هاي 

بر اساس همين امر عوامل مؤثر در ايجاد ضربه قوچي را در رابطه با . م پرداختمختلف انتقال خواهي

وسايل و تأسيسات و چگونگي استقرار آنها و يا كاهش سرعت واكنش وسايل در ارتباط با سيستم 

 انتقال ، به شرح زير تقسيم نمود 

  . چگونگي طرح خطوط لوله انتقال            -

  .خيرهموقعيت مخازن ذ             -

   .حركت تند و كند شير آلات در هنگام باز و بسته شدن      -         
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