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  	������ر 

ن�ن0 ، ه- ار� از ارک�ن ت �*# در (' "ور� ن ی' � د� و &�م ت $# "! زش ن�
و� ا
��ر� را � $ د "ورد� ا�1 � �ه9ی�# . 5�67 و 4زم در ای' ز!��# ،3�رت و زی�ن ه�

ای' "! زش ن�9 در !@��? ه9ی�# ه�� ه�<=1 3�رات ن�>0 از &�م "��ه0 و ت;: ن�
وه� 
# در E�F و رو�1 ، ای�<�ه��� ت@ ی1 ک���0 ک.�# ک�ر ، ن�9�D و ��C? اB-�ض ا�1


ار !0 ده� C 0ر�
ت��# و $-H "ور�  ای' !�' �< ن# ا� 7 رت .  (�Gر ��ز را ! رد �

(�# ک# 0K "ن ا(
اد� ک# ه� ز از ن9دیJ �� ای�<�ه�� و �I ر ک;0 (
ای�� ان�@�ل ��ز �

� �

دار� از ای�<�ه�� ">��ی0 ن�ارن�، �� ای' !@ ل# ">�� >�� و اMK&�ت اول�# 1�$ ��
ه
��D �*0 >�� ت� اMK&�ت !P�Q یJ ای�<�� و ت9��Oات !
� K#  . را کN ن-�ی�� 

نT د� و �
ا� ه
 ن ع ای�<�� و ت ر��' ��ز !
� ط �# "ن !�STI ��>� ول0 �# دل�? ت� ع 

� ره�� ! $ د در ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر ��ز کG ر ، !�IلN ای' ک��ب ، W-ت ر� ک

 6! �� �
دی�� ALSTOM  و   NUOVOPIGNONEری1 ت ر� ک-
� ره�� #Xارا 

دار� از "ن ه� �� ان�ک0 اB-�ض . ا�1 � �
��ی�0 ا�1 ای�<�ه��� !Y;�Q کG ر و ��

�����G! �٧ای' ک��ب در . ، ه-<0 �� ه ?Z)دی�� ا�1 ک# �# !@�!#  و
ت��# و ت�]�� �

دازدF 0! ?ح ! ارد ذی
< #� Nت�
  . ت

� ��ز ، د4ی? ان�@�ل ��ز و ! C*�1 و ت*�د  ،در !@�!# 
 �# ت�ریQ_# و ن6 � >^? ��

دا3�# ا�1F ر Gک � اول ای' !O- &# �# ">��ی0 دادن (Z?.ای�<�ه�� و 4�FیG<�ه��


دا3�# و ک�ن0 F 0-ک 
3 ان��� !6�
م ، ن1T �# ای�<�� ت@ ی�G) 1ر ��ز از ن@I# ن]
ای' �EQ .   رن� را �� ک� و ک�Y "ن ">�� 3 اه� ن- د را ک# ">��ی0 ان�ک0 �� ای�<�ه�� دا


دا13 و 3 ان��� �� F ن 3 اه�" Y;�Q! ���C3�-�ن�� و ات��� ، ��>�
(K 6!  0# ای*! #�

ک9 ک��
ل ! ت ره� ، ات�ق ��ت
ی�� و ! ، � C ر�G) ق

اک9� D ن ات�ق ک��
ل ، ات�ق �!


 ورود ��ز ،(Z?در .">�� !0 �
دد... � از ورود� "ن �# ای�<�� ت� ن@I#  دوم ، !

و�# . 3
وج "ن �
ر�0 3 اه� >�F ای��
در ای' (Z? ت-�!0 د��<�ه��ی0 ک# ن@0G در (

0 !0 �
دن�)
*! ، ��K�Tر و ان�@�ل "ن دارن� و �� ��ز در ارت�G) Eا(9ای.  
?Z) #� ط �
 � م ای' �9ارش �# �b6 و �
ر�0 ت-�!0 ت9��Oات $�ن0T ای�<�� ک# !


و�# F د� و در �?Z) 0! ، 0^-9ات ا7;0 و ی� ک��Oاز ت �0 >�� � دن� ا&)
*! ?TC 

ای�� ) �� :Tت
! �
دازد و 3 ان����ن !6�
م در ای' �EQ �� ن6 � ک�رک
د د��<�ه��F

">��ی0 �� ت ر��' ��ز و ا$9ا و ت9��Oات "ن �# ه-
ا� و�cیY .ان�@�ل ��ز ، ">�� !0 > ن�

دار در �TCل "ن ، در � �
��)?Z 1رم "!�� ا���D  . 'در ای?Z) 9ات��Oت-�!0 ت 

 O�F� ن�b6� #� 9 و (Z?.ت ر��' ��ز �# ه-
ا� ن6 � &-;^
د "ن�� ت 5�d داد� >�� ا�1

اک� �! 

� ره� و  ن6 � &-;^
د "ن�� و ن ع !ZQ 07 از "ن�� در ا!W-ر�0 ان اع ک
�

 ه
 یJ از ت9��Oات ن- دن ��ز در ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر، ه-
ا� �� ن6 � &-;^
د
1<e� ت�ن 3 اه�
  .$�ن0T "ن از ن]


ات اح�-�ل0 ن]�
 "تE � ز� و I3 در ! ا$�# �� ان اع ��>��� ه�� ح=�c�0 ای��

دار� از (Z?و ��34
� در .  >G� "!�� ا�Z)1?ان=�Oر در � �
 ه=�� ن6 � ک��
ل و ��

Zو >� � ت �

� ر و ای�<�� و ن6 � ت6;�? 3: �
ا�W-در ت ر� ک N���! �
�� ��-

ح داد� 3 اه� >�< �
دار� �
��ی�0 ا�1 ای' .�
3 رد �� ان اع ح�4ت !-^' در ��

 #& -O!?Z)0�3ل �3 اهG-��  از &�N و ای
اد و ا>���T ن�1 لeا  ، ه-�ن�� ه
 ن >�# ا
ا�1 ،3 ان��� !6�
م !
اتF N زش ن<�رن�� را در ! رد ای
ادات اح�-�لeF 0ی
(�# و در 

H)ده�$�1 ر �-1 &-�� !�' .  ن@�یP "ن ، ای��OنN را ی�رC #ا�1 ک 
4زم �# ذک
7
(� $-H "ور� !�IلN و د��# ���� و وی
ایE "ن�� از !O- &# �9ار>�ت  ، 
dح�
دو���ن و ه-^�ران !6�
م !0 ��>� ، لeا �
 3 د وا$N !0 دان� از ه-^�ر� 7-�-�ن# 

�� ،ک دو���ن &9ی9م "�Cی�ن !���س !6-� ح' !�Z ر
=*$ '
ان ای9د�EQ و !6!�
9ای0 دا>��� و !6� � ای ب ک# در $-H "ور� ای' � E@ن � �9ارش �Fی�ن ک�ر"! ز

h
�G! ، 0وان
 "�Cی�ن !���س &;1�D 0 ��ز، ا�
اه�� �;�Iن !6-�� ،اح�ن !@�س >�
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� ک# از "ن ن�9 ا��=�د� ن- دم 
>
 و �Cردان0 ح�' ک
ی-0 ، �*�� 7=
 F ر &^Gت

 وی�i از ک;�# ک�رک��ن زح-�^�F #@I�! Eی�ندر .ن-�ی�^Gت '-d ت ان�@�ل ��ز و ٢��;-& 

�ZQ ص !H-�O ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر ��ز دوراه�ن ک# در ای' !�ت از ی�ر� "ن�ن ، 

اوان �
د� ام) �
م "! زش و  ��
� ه��6! k�Xو� رiF 0��� ��� !6- د ح�C" و $��ب ،


م "! زش (�l و تlZZQ  و !���س C ?�;3. ت9��O ن�
و� ان�ن0�6! k�Xدي ر��
ه-_��'  !���س $ اد دان��Gرآ# در ت��# و ت�وی'   ک��ب ای��OنN را ی�ري ن- دن�   آ-�ل 


 را دارم ، mGق ت ) #& -O! ا!��وارم�
دد، �
ا� HCم !=�� وا
  . 3 ان����ن !6�
 
mGت ���  ١/٠٣/١٣٨٧ ح�' ک�ردر
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  مقدمه 

  تاريخچه نفت و گاز

 5I� ر ت��*0 از Gک 

ف ان
ژ� در هZ! 1�$ �d�@ر>� ت �ه-_��ن^# !0 دان� 
 �زن��0 و ر(�� &- !0 !
دم و ت9��Oات و ا!^�ن�ت ! $ د $�1 ت ل�� و ر(H ن��زه�

.  در�7 ان
ژ� ! رد ن��ز $��ن از ن=1 و ��ز ت�!�' !0 > د٧sا!
وز� . "ن�ن !0 ��>� 
� "ن از یJ �  و  رو �# �d�@ر>� ت #O��و در ن �
ف روز ا(9ون ان
ژZ! ، #O��در ن
�Fی�ن � دن !���H ن=�0 در "ی��� ا� ن9دیJ از �-�0 دی<
 و �� &��ی1 �# $�ی<�� ای
ان در 
 
�G�� ،�<0 ، اه-�1 ای' �7*1 رو �# ر*�TK 0 ��ز�B H���! ���' کG ره�� دارا

  در�7 ١٨
 !^*N ،  ت@
ی�T !*�دل  ت
ی;� ن !�٢٨ا>�' ای
ان �� د. ن-�ی�ن !0 �
دد
ذ�3ی
 1��u >��  ��ز $��ن را در ا3���ر دارد و �# &� ان دو!�' کG ر �9رگ دارن�� 


ح ا�1I! 0*�TK از  ، در٣٠�7در ای' !��ن رو��# �� دا>�' . ��ز kF ر و Gاول�' ک 
 �� 
IC �  در ٧/٣��ن �* د� ��   در�7 و &
�w در�7 ، ا!�رات ٩ای
ان ن�9 کG ره�


ار دارن�... �7 و C. 

  
 ت���� �� و ��ز

در �
03 ک��C Nی-0 ، ن1G ��ز �TK*0 از ز!�' ، الT�# ��ون دان�' !�ه�1 "ن "!�� 
 >*;# ور >�ن ��ز ��
ون "!�� از ز!�' ، ت �: ر&� و �
ق  ،� ا� ای' !�Gه�ات.  ا�1

�G! اوان
) NO*ت #�Tس و ال
3
ا(�ت !0 ��>� ک# �NT ت �� ��*�TK ه�� ک�����ن � د� و
"تE $�وی�ان ��ک  در � اح? دری�� !�زن�ران و >*;# ه�� "تE .ه-
ا� !0 >�� ا�1

درون ز!�' در ک � �Fران�� س ، ��ل�� TC? از !�Mد !�5 از !�ZدیS ��رز  ای' 

 "ب دری� در �G!.�Dه�ات ا�1�I@ا��=�د� از ای' � 13، $�1 ت ، xدر ت�ری #D 
' ا�


ن ن زده� و C 
ن�9 "!�� ا�1 ول0 ��ز �TK*0 در !@��س �7*�0 اول�' ��ر در اوا3
1)

ار �C ی^�  ! رد ا��=�د�

ن ���� !�Mد� در ا!C ?اوای. y�� ل�Bن=1 ، ��ز و ذ


 را از ز!�ن��� �e>�# ت� ک� ن ت�!�' ن- د� ان�G� �-1 &-�� ا� از ن��زه�� ان
ژC، .
ز ��0C !�ن�� (�? $�ن ران و ���ه�ن � $ د "!�� ان� �# "ن�� از "ن�Oی�^# ای' ! اد ا
�;0 � ی��) �ای' !�ل# 0K !�;� ن�� ��ل kF از ای�^# �@�ی�� $�ن ران و ���ه�ن .� 3���

 
�# ا&-�ق ا��Cن ��� ران�� >� ، ���ریz ت9Oی# >�� و �Z رت &��7
 "ل0 در "!�� و �
� درون0 ز!�' �# ن=1 و ��!

 (�Gر و �uز!��0 ، در ا 
�ز ت�Tی? >�� و در !�Qزن زی

0 �
دن�! �
� ذ�3
�! �7 ��D ر�G) �� و  �

ا� اک��Gف .&-S �# ت� ��Dر ه9ار !��

د� ا��=�د� !0 > دG) �
 دری� . ��ز از دری� ، از ان=�Oر ه ا�ا! اج ای' ان=�Oر �# �


یS دری�(1 ان*^�س ای' ا! اج ، 0F �# و$ د K ن از�ZZQ�! زن ن=1 و ر���� و�Q!

ی' رو>��� اک��Gف ن�9 ،7
(� اح�-�ل و$ د ن=1 و ��ز را �# !� . ��ز !0 �
ن���� #�Tال

 �ن�Gن !0 ده� ، ����
ای' !I-}' ت
ی' را� �
ا� اK-���ن از و$ د ن=1 و ��ز ح=�ر
  .ا�1

ن=1 و ��ز در 4ی# ه�� زی
ی' ز!�' تG^�? >�� و !@�ار� از "ن در ن��O# ح
ک1 در 
�-�0 از "ن ک# در !��ن �
03 4ی# ه�� 4ی# ه�C �)
 ��<0 از ��' !0 رود و 7

�# ای' 4ی# ه�� ح�و� ن=1 و ��ز !��ان . !ZQ ص ، !T6 س >�� ان� ��C? ا��=�د� ان�
� در ت�!�' ان
ژ� $��ن .��ز و ن=1 � ی��
ا!
وز� ن=1 و ��ز ن@E !�� و ان^�ر ن�eFی


 �� ت $# �# !�6ود � دن !���H ن=�. دارن�F ز�� E@ن ،�0 و!9ای�� !�*�د � 13 ��ز
 H���! 3 د را در $��ن، �# &� ان ی^0 از ��$ �
دی�� �# K ر� ک# !���H ��ز� 
رنy ت


ک1 !;0 ��ز ای
ان ن�9 در ��ل .ا7;0 ت�!�' ان
ژ� ، ��E ازE�F ��ز ن- د� ا�1<
١٣ww �
ه�IC #� �
 ١٣w٩  در��ل w٠"  وw٢" ت���k و اول�' 3: ل ل# �
ا�

0 $�1 ان�@�ل ��ز ای
ان  �# کG ر > رو� ���S از 4�FیG<�� ����;�� ت� "���را >-
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ک���G >� و ه9ی�# ای' ل ل# ک0G و ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر رو� "ن �# ه-
ا� ه9ی�# 
اح�اث ک�ر�3ن# ه�� ذوب "ه' ا7=��ن و !�>�' ��ز� اراh  ت �: �7درات ��ز �# ای' 


دا13 �
دی�F ر Gک  . 

  
  ��زا����ل 

� ل=�� ه��روژن و د� اک�� ک
�' �# &;1 دارا � دن 3 اص 3 رن��0 ،  >' و !��# ، 

ای' $�1 ا(9ایE ارزش . "ب > ر و ن��
وژن از ارزش ح
ارت0 ��ز !0 ک�ه������

��ز kF از . ح
ارت0 ��ز، 4�FیG<�ه�� و�c=# تZ=�# ای' ن��3ل���Z را �*��� دارن�

یI3 S طK از ، #�=Zو ت E4ی�Fف ه�ای1 !0 > د
Z! ?6! #� ، ک# .  ان�@�ل �0 دان�!

ی*�0 ��ز از . ��ز  �
ا� ح
ک1 از ن@I# ا� �# ن@I# دی<
 �# اM�3ف (�Gر ن��ز دارد

 �# ن@�G) �� #Iر ک-�
 3 اه� ر(1�G�� ر�G) �� #I@اج. ن
Q�از ا� kF ز�� #�Tال   � دارا


 3 د ، ��ی� از !��SK  !0 ��>� ول0 درpsi  1300  ��� ت�  ، ��4ی�G) 0ر �! 0K 
 #T;B ��!ن��ز SK��! 'ر از ای T& #�Tر ک�� و ال T& ��0 و �;��ی��� زی�دF ن0 و��ک ه
 0! #K �

 & ا!;0 ه-_ ن ا(9ایE ارت=�ع ، اh�^I7 ��ز درون ل ل# و ات4�Zت !�


(�' ��ز �TK*0 �*� ان ��ز ک�!? ، 3 ا. ��>� � 
ه�� �C STKن ن �
ن ل0 و �� در ن]
ک�ه�G) Eر ��' دو ن@N����! #I ا�O! �� 1- ع ت���
ات �
&1 ، ارت=�ع و ا(1 : دا>1

#K �
&Mو� �
ای' انG*���ت و . (�Gر ن�>0 از اh�^I7 ��ز �� 3: ل ل# و ات4�Zت !

(�# !0 > د ��&b ا(�G) 1ر !0 � �

 از I3 ط ل ل# �
ا��!�Zر(0 ک# در K ل !

، ای' ا(�G) 1ره� را در  �ز ه-_��ن^# از ن�!�Gن ��Fا�1ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر �. > د

ان 3 اه�� ن- دT$ 
�در d-' ��ز !�د� ا� ت
اک� eFی
 � د� و  !0 ت ان �� . K ل !

� از ��ز را در >
ای: 
�G�� �Oح #O��داد و در ن Eن را ک�ه" �Oر ح�G) Eا(9ای
��ر ��4 � د�.ا���ن�ارد ان�@�ل داد� �
و ن��ز ) �psi  1000ود   ح((�Gر I3 ط �
ا�

 �
ف ک���� ه�� �3ن<0 ای' (�Gر >^�# > د ����
ای' در !�Tد� ورودZ! 1�$ ا�1 ت�

ه� ، !
اک9 ت@;�? (�Gر� و$ د دارن� ک# ای' (�Gر را ک�هE ده�� ای' ک�ه�G) Eر ت� �<

 !6? اح�اث ای�<�ه��.    !0 ر��1/4psi ورود� !��زل ادا!# دارد و در ن��ی1 �# ح�ود
 
�١٠٠
 ا��س �Fرا!�
ه�� !Q�;=0 ت*��' !0 �
دد ولI� 0 ر !� �: در ه 
 ک�; !�

 .یJ ای�<�� رو� ه
 3: ��3�# !0 > د

 

 

 

 

 
��ت 	��ی����:��١ول �  ه�ي ��ز آ� ر��

 

  	��ی����
ت '��  &%$�

  ��ز+*�()
)MMSCM/D(*  

  ت �1�2ت  ��0ن

 ��;٢٢�٥  ����١  
واHC در ا���ن 

 ٢٤ در 3 ز���ن

ب ����Tنک�; !B �
�  

4�F 1�$یE ��ز !��ان ��زي "�B$�ري وت�eی# 
  3: اول �
ا�
ي

در ح�ل ��13 (����٢;�� 
(  

٥٧  

واHC در ا���ن 
 ١٥ در 3 ز���ن


ب B ب �$ �
ک�; !�
  ����Tن

�# !�] ر 4�FیE ��زه�ي ح ز� �Fزن�ن، 
l� l� ران و�_� #-�mح  

  �=��ه-
ا� !��ان ن=1 �# !�] ر 4�FیE ��ز   !�O �;�-�ن  ١  !�O �;�-�ن
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O)  ١١٠  
 آ�; !�
ي ٣١٠در

$� ب >
lC ���ر 

�< �  

ه�ي ��زي ن�ر !��ان�# !�] ر 4�FیE ��زه�ي 
   وت�eی# 3: دوم �
ا�
يوآ�<�ن

  ٥٥  �F١ر���ن 
-$� ب ا���ن (�رس



���ن !��<  

حوزه گازي تابناك كه بزرگترين به منظور پالايش 

  .حوزه گازي شيرين كشور است

  ٤١  ٢ن �Fر���
-$� ب ا���ن (�رس



���ن !��<  
 ه�� دری�(1 ��ز "ن >�ن ل، ه-� و وراو� ح ز�
l!�<��.  

>���ه�>-l (�3ن<�
ان
  )نiاد

٤٤�٥  
 ٣٥ا���ن 3
ا��ن در 

 0�
B ب �$ �
ک�; !�
k3
�  

�# !�] ر 4�FیE ��ز ت
ش !9Qن ��زي 
  !9دوران

#Oزدای0 > ری �واح� ن  
  )$-�لl ن��(

٢�٣  
 ٣٥ ا���ن 3
ا��ن در

 0�
B ب �$ �
ک�; !�
k3
�  

�# !�] ر ت=^�J و ن� زدایl ��ز 9Q! l*�TKن 
#Oری <  

  ٨�٥  واح� ن� زدای�T�� 0ل0
 ٣٥ا���ن 3
ا��ن در 

 0�
B ب �$ �
ک�; !�
k3
�  

�# !�] ر ت=^�J و ن� زدایl ��ز 9Q! l*�TKن 
lل�T��  

١٥  �
3 ن  
 ٢٥ -ا���ن ه
!��9ن

  >-�ل >
lCآ�; !�
ي
  ���ر&�Tس

  ح ز� ��زي �
3 نر 4�FیE ��ز ت
ش �# !�] 

 �GC 0زدای �واح� ن
  )� رزی'(

  GC�-ا���ن ه
!��9ن  ٢�٥
�# !�] ر ت=^�J و ن� زدایl ��ز l*�TK ح ز� 

  � رزی'

; ی#&**  ١٢٥  
; ی#-ا���ن � >�&   

��>G4ی�F 'ای E4ی�F و�# !�] ر EQ� #ه� در�
ودر ح�ل .  ت���k >�� ا�٥1 ت� ��١زه�ي (�ز 
I3 
dی# ح�eي را ت�
 ط � م و��Dرم �
ا�

  .!l ن-�ی�


داري از !���H ��زي ت��O�� yر¬1�$ ��
�  ا���ن ایMم  ٦�٨  ایMم�  

  )Psia١w�٧ و (�Gر Cº١sد!�ي (!�;� ن !�
 !N*m در روز �� >
ای: ا���ن�ارد *
Million Standard Cubic Meter Per Day 

**) lاح
K l� �$ رس�F ی# ت� �# دل�? و�*1 !��ان ��زي ;& #@I�! و ت� �٢١زه�ي #�)
 (�ز ان�Oم �
 . در !
ح;# ��13 ا�١٠1و٩(�زه�ي 

  ه�ي ت� ی $��ر ��ز � � د ب% روي خ: ط س%اس%ي��1 ای��٢:����7ول 
  

��>�-ای
ه�ي 3: 

  ل ل# اول

��>�- ه�ای
ي 3: 

  ل ل# دوم

��>�-ای
ه�ي 3: 
  ل ل# � م

��>�ه�ي ای
3: ل ل# 

در (��Dرم 
  )د�1 ��13 

ه�ي ی�<��ا
3: ل ل# 

  "ذر��ی�Oن

��>�ي ه�ای
ادا!# 3: ل ل# 
اول �
اي 
!��SK >-�ل 


�l آG رB  

��>�-ای
ه�ي 3: 
�GC #ل ل-

  آ
!�ن

��>�-ای
 #@I�! ه�ي

w ان�@�ل 
  ��ز

��>�ه�ي ای
3: ل ل# 

l�7درات  

  آ�<�ن  آ�<�ن  "�B$�ري
-�Fر���ن

د!4  


ن�  رd ي  �
3 ن  D; ن�  9Cوی'!  

ت�<# 

زال�F  

T<ا
)��  ��T<ا
)  
 �
�3-

�< �  


  (�روج  "ب >�
ی'  ارد��?  3
!�ر�;��
!  

  ح�$l "��د  �
اب  زن�Oن   � >�
-z�3  ن ر"��د  ن ر"��د  F��و�
S�$ #*;C - 

��ن;�  
  


ود  (�رس-$�
م  F��و�  F��و�  دوراه�ن�Gی9  ه
Tن  ت�$
��  �mن    

  دوراه�ن  دوراه�ن  F? آ;#
-�3وران
  (�رس

    ن ر      

Sآ;#  ده ?F  #;آ ?F  Oنار���        
    را!

7=� >�
  دهS  دهS  ن�9ار            

            "��د�  ن�9ار  ن�9ار  ��و�


ر�d  اراك  ��و�  9Cوی'�<            

            ت�
ان      ر>1
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  ١ ت%آ�*�ت ��ز +*�()

، )CO2 ('اآ�� آ
� ه-
ا� �� ��زه�یl !�ن�� دي،ه�ر از ه��روآ
� ��ز l*�TK &-�تً�
 �EQ . ت�mG? >�� ا�H2S(1 ( ه��روژن و در �*�l از ! اHC � ل=��)N2(ن��
وژن

ده� و ه��روآ
� ره�ي دی<
 �#  تCH4(l! ?�mG(ه��روآ
� ره� را ��ز !��ن &-��

و�Fن)C2H6(ات�ن ت
ت��T& Nرت�� ازF ،)C3H8(، � ت�ن)C4H10ن)���F ،(C5H12( و 


ه��روآ
� ري ن��3لlZ،ت
ه��روآ
� ره�ي ��<�'�B ه�ي  ��ن�9 !�ن�� "ب، دي اآ
'�

 . رد ، � ل=�� ه��روژن و ن��
وژن در ��ز l*�TK و$ د داآ�! 
ارزش ح
ارتl ه

�Tی
  .��>�!*�دل ارزش ح
ارتl ی� ل��
 ن=N*m! l! ��=� 1 ��ز l*�TK ت@
 

 ��ز>�
ی' ��زي ا�1 آ# � ل=�� ه��روژن و دي اآ�� آ
�' "ن �
(�# >��:�٢%ی<��ز ش
 .ا�1

  :�%اآ? اس�1��ل ��ز
٣ ��ز �A% ه@%ا�:١

 


 ه-
ا� از !��دی�l آ# ت��� ت ل�� ��ز از �B دي"��ز�Z�Cن دارد  ن�� �# 7 رت ا�m!ا

اج !0Q�آ# در�7 ��ز.> دا� lاج >�� از !��دی' ن=1 !�*�ن
Q�ح�7;# از   �# ��ز ا�

l! ا�

 ه-�B زی�د ا�1 ن�9 ��ز l;�3 #mT� Hره�ي !�ی �
  .� ی��ه
 �mG# ه��روآ
٤آDهC ��ز: ٢

 

9Q!5ن در ا&-�ق ز!�' را آMه� ��ز و ی� ���T ��زحl-O از 4ی# 
ان� آ# در "ن ن�!��� 


ت=H!*- 4ً. ��ز در ��4ي ن=H-$ 1 > د! lmی'، ی� ی
ت
ی' !��SK 4ی# !9Qن از !
ت=H ت
> د آ# در آMه� ��ز !T6 س >��  �# ��زي �=�# !0 ��ز��ز آMه�. �
دد!6 ب !0

�<��.  
٦��ز ه@%ا� : ٣ 

 

از ن=1 �3م  �
داري ی� �# 7 رت !6; ل در ن=1 �3م ا�1 آ# در !
اح? ��
���ز ه-
ا�
  . > د> د و ی� �# 7 رت $�ا��ن# از ن=1 �3م ا>�Tع >�� ح�7? !0$�ا !0

  خ: ط ' 'F س%اس%ي ��ز آ� ر

ف ��ز درآG ر !� !
� ط �# !�Zرف �3ن<l و Z! از lدر�7 ��4ی #mت $# �# ای� ��

-�l از ��ز ��>� و در ��له� و��7یH ( 4د !l�*�7l از �TC? ن�
و���C 
ه�ي ا�3
l! آ�# �7در
> د 4زم ا�1 ��ز ت ل��ي �# !��SK آG ر �# ه-�ی<�ن ای
ان از $-;# ت


ف ار��ل �
ددZ! .NIC #� l&

یI3 S ط �
ا�
ي و انG*���ت (K ز ت ل��ي از��-


 $-*�1 از $-;# ت�
ان و ن@�ط !F ه�ي
زي $�1 �7درات ار��ل ه�ي l�*�7 و >�

l!دد
� .  
l ��' ای
ان و ات�6د $-�ه�
 > روي �# ١٣wwه�ي آ# در ��ل #�
 ا��س ت ا(@��!-< 

ا!��ء ر���، ای
ان در !@��? ��13 آ�ر�3ن# ذوب "ه' ا7=��ن و !�>�' ��زي اراك 

وتm? �# . ت �: > روي، ت*�� آ
د آ# �# "ن آG ر ��ز �7در آ��F 'ن ای�< lای
ا$

Oوش ��4ن# د� !�;��رد ای

ارداد (C و �< 
O�! ان در ه-�ن ��ل
�د >
آl;! 1 ��ز ای

 !N*m ��ز �# > روي در ��ل �!١٣wز ٩�B" ر��� و �7ور ��ز '�)
K ا!��ي #� 


وزي ان@Mب ا�l!M، در ��ل .>��F از kF١٣sان و > روي ٨
 �# دل�? &�م ت ا(S ای
�< HIC 1، �7درات ��ز-�C 
� 

ارداد �
 ا�. �C اي
 �٧١س �9ارش، در !�ت ا$

                                                 
1
Natural gas 

2
Sweet gas 

3
Non-Associated Gas 

4
Gas cap 

5
Gas Dome 

6
Associated Gas 
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kF از ی� وK #=C 4نl و . !�;��رد !�
 !N*m ��ز l*�TK �# > روي �7در >�� � د

 �C-1، دو آG ر در ��ل � 
� S)١٣ت ا�
ارداد �Fن9د� ��ل٩C # اي �7درات ��ز
اي �

Fو

(�# >� و ت� ز!�ن (� 
�>l ا!��ء آ
دن� و �7درات ��ز �# "ن آG ر دو��ر� از �
ادا!# ی�(1، ا!� از "ن ز!�ن ای' ) >-١٣٧٠l (١٩٩١$-�ه�
 > روي در ��ل ات�6د 

l�
B SK��! #� اي ان�@�ل ��ز
  . >�� ا�1آ�ر�
(�#  �#!�Zرف داl;3  و3: ل ل# �
��' 3: ل ل# �
ا�
ي ��زQن  (

7
IGAT I)ل K #� km١١٠٠
IC ،"w٢  1�)
c و

w�اح�اث >� ت� ��ز 4�FیG<�� ����;�� را �# �# ه-�' !�] ر  !�;� ن !�
 !N*m در روز 

��ن�> روي ���S"���را در !
ز �  .  

� ��ز

IC، K #�km١٨٠٠ ل (IGAT II) 3: ل ل# دوم �
ا�"s�  1�)
c ١١٠و 

ف !��@? !0  از 4�FیG<��!�;� ن !�
!N*m در روزZ! 1�$ '9ویC ط I3 #� آ�<�ن -


دد� .  
� ��ز� م3: ل ل# 
)  �
ا�IGAT IIIل� ( K #km٨٧٠،IC 
"s�  1�)
c ١١٠و 

  از &; ی# و$� ��Flرس s ت� ١ان�@�ل ��ز از (�زه��  !�;� ن !�
!N*m در روز 1�$


(0 ! رد ن��ز 4�FیG<�� آ�<�ن �# ا���نZ! ت�!�' ��ز �
ب آG ر �
اB و �
آ9! � ه�

  . ای�Oد >�� ا�1آG ر 
� ��ز��Dرم3: ل ل# 
) �
ا�IGAT IVل ( K #�km١٢s٠،IC
"s�  1�)
c ١١٠و 

 �Fرس $� �l و4�FیG<�� ��ز �Fر���ن ت�eی# sت� ١!�;� ن !�
!N*m در روز از (�زه�ي 
ه�ي (�رس و ا7=��ن �# >�
ه�ي ��و� و 9Cوی' !l ر�� ن- د� و kF از &T ر از ا���ن

l! ?Z�! را���" lط �7درات I3 #� دودر "ی��� < .  

 K ل آ? I3 ط �
ا�
ي ان�@�ل dز �# در ح�ل ح���km٢�ر���� ا�1 و�
ن�!# ٠٠٠


ار دارد١٠ری9ي �
اي ت �*# ت� C ان
3: �
ا�
ي در د�� ر آ�ر >
آl;! 1 ��ز ای .  
  . ، �# !�ZQGت I3 ط �
ا�
ي O�F� ت� ده� ا>�ر� >�� ا�1 در $�ول

    

��ت خ: ط ' 'F س%اس%ي ��ز ای%ان:��٣ول ���  

F' ' Gخ  %:H  
+ ل 
Gخ  

Km 

��  ��7% و ��
 اس@)�$%&  

)MMSCM/D(  

�O�F  "s�  s٠s  

 و�kW �# ٨و٧و�از (�زه�يO) ز�� ��>G4ی�F #� l� �$ رس�F 

 �Z@!
ه�� ش در3��D ز���ن و ه-_��' $�1 ت9ریS ��زه�� ت
  $� ب!��SK ن=1 9�3ن=1 

٩s 

�G<) ي

ا��
  )و(
ا!
زي

"s�  �٠٧  

اي١٠و٩از (�زه�ي � l� �$ رس�F ک ی1 و >�3# �7درات #� 

1�$ �
�0 آG ردر ا���ن!�Zرف دا3;0  اB �  ه�
١١٠  

�s"  ه=��  ٢٢٠٠  


 �� &T ر از >�
 ���ر&�Tس $�1 �7ور �Gان
از &; ی# ت� ای
��ن �Fک��ن و !�Zرف دا3;0 ا���ن  �# ه�� وD ;� ن و���� .

d-�� >�3# ا� از ای' 3: ل ل# �Z! 1�$رف دا3;0 �# ا���ن 
  .ک
!�ن وارد !�<
دد

١١٠  

��Gه  "s�  ١٢�٠  
> د و �� �eر از ک��ر 4�Fی�F ��>Gر���ن، ��ز �Bز !l" از &; ی#


ق ا���ن (�رس �#  "ن�O را ن�9 �
دا>1 ک
د� و از< 1-�

ک9ي 3 اه� ر(1! SK��! ا7=��ن و.  

١١٠  

�s"  ن��  ١٨�٣  


ا�
ي �
اي ان�@�ل ��ز &; ی# �# !
ز � �G< :3 #!در ادا
ه�ي �ن��زر��ن اح�اث 3 اه� >� ای' 3: ! ول�1 ت�!�' ��ز ا��

ن��ی1 ت9ریS ��ز �# !�Tدي  ل
���ن، ک
!�ن��G و ک
د���ن و در
lدارد �7درات ���&
  .را�

١١٠  

�s"  ده�  s٠٠٠  
l! ز�B" 
O) ��>G4ی�F و�، ا���ن ک�^�; ی# > د و �#ای' 3: از��F 

  � ی
اح-� و در ن��ی1 �# �-1 >-�ل ادا!# !l ی��� و
٩٠  

  

                                                 
7
Iranian gas Turk line 
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  >��ی0 �� ای�<��": (Z? اول 
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 ?Z)١   
  

  ����Kش�JیI ب� ای7
L%س%اس Gل ای����7 ب� خ��  ات

��MN ای����7� L�O�@7H LارP� ش@�ر�  
 س�خ�@��L�O ای����7

   �%ک?ت���N $��ر
F+ 1� pig launcher &receiver 

 ت�F�N ��ز@7H   
%��H%ب Lس� ن ه� 
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 ��$١   
  

  Kش�JیI ب� ای����7
، ا&� از ن6 � ات�Zل "ن �#  $�1 ">��ی0 3 ان��� !6�
م �� >-�ی? ک;0 ای�<��  (Z? ای' 

� "ن�� 
� ��3�-�ن�� و ت9��Oات !Y;�Q "ن در ک��ر ه� و ک�ر�

ار ��C � 63: و ی� ن

دی�� ا�1� �
د "ور�.  

  
L%س%اس Gل ای����7 ب� خ��  ات

 ��;Z�! ��>�� � ��;# دو >�
 ا7;0 �# ورود� و 3
و$0 ای
!*- I3 . 4 ط �
ا�
�
ار !0 ن-�ی�� ول0 در 7 رت�^# یJ ای' دو >�
، ارت�Tط ��' 3: و ایC
<�� را �

� !�M& �<�� ?Zو� �
 دو >�
 ( ق در ورود� و 3
و0$ 
ای�<�� �# دو 3: �
ا�
 �3: ، دو >�
 دی<
 ن�9 در ورود� و 3
و$0 ای�<�� نNZ !0 > ن� و !� ��' >�
ه�

 0! #�T*ط ت I3 

دن�ای�<�� و 3: ، ات4�Zت !
� ط �# ارت�Tط ای�<�� �� دی<�. '-d
 �
9 �# >�
 دی<�O! ، ��>�� &Mو� �
 دو >�
 $�1 ارت�Tط �� ای
ای�^# I3 ط �
ا�

� �Fس�� 
 ه��� و در 7 رت�^# ��� �# ه
 دل�;0 ن��ز� �# ا��=�د� از ��٨ &� ان >�
 �� ��>� ESD1ای�<�� ن�T>� و ی� ای


 ای' 9�B ز � د� و در�� 

دد ، ای' >�� YC �!  
0 ��# ��>�7 رت و در ز!�� � ��;# . �ن ک�رک
د ای�<�� ��ی
ه-_��' I3 ط �
ا�

  .ل ل# ه� و ات4�Zت0 !0 ت ان�� �# ی^�ی<
 !�Z? > ن� 
  
  

��MN ای����7� L�O�@7H LارP� ش@�ر�  
$�1 >����ی0 ���
 و ن�!<eار� ت9��Oات و ا�9ار "4ت !
� K# در ای�<�ه��� $�ی� ، 

� !Y;�Q ای�<�� ر���-C 4 -*! د�& Jا �� ی�در ای' ن�!<eار� . رC-0 ن�Gن !0 ده��

 ن�م واح� !0 �# ت
ت�N از �-�D 1  ، رC� اول ن�Gن<
 ای�<�� ، رC� دوم و � م ن�Gن<

رC� ��Dرم ن-�ی�ن<
 ن�م ت9��O و ار�Cم O�F� و >G� ، >-�ر� ت9��O را ن�Gن !0  . ��>�
  .ده��

  
  س�خ�@��L�O ای����7

 

  ات�ق ک�J%ل

داران ن�9 !0 ��>� ات�0C ا�1 ک# ت ان ک��
ل ات�ق ک��
ل� �
 ک# !6? ا��@
ار ��


� ره� را � ��;# دری�(1 ت-�!0 اMK&�ت (
���د� >�� W-و ت ر� ک ��>�ت9��Oات ای

                                                 
8
By pass valve 

9
Emergency shut down 
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داران 3 اه� داد� �

ه� ، �# ��>اN;B ت9��Oات (�0  $�1 ک��
ل و $-H . ت �: ح
� 0! �ت9��Oات0 ک# در ات�ق ک��
ل و$ د . 
دن�"ور� اMK&�ت در ات�ق ک��
ل $-H "ور

  :دارن� &�Tرت�� از
� �������� 

10
(SCS) ��>�
� ����K# ک����# ک������
ل ک����? ای����! 
>Gو ن-�ی���� 

 .� ��;# ای' ���� ان�Oم !0 �
دد

� �������� 
11

(ESD)  ل
 ١٢  و >�����
ه�� "نshut downک����# ک������
(ESDV)را �*��� دارد . 

�  ?������FMIMIC  ������� ��>�
د ک;�����0 ای����������^;-& Jک�����# در "ن  >�����-�ت�  
 ده������� رن<�����PQG�����! 0 ا������1 در �����d-' دک-�����# ک;������# ت Y�����C ه�������   دی


ار� ن����9 رو� "ن ن���NZ >����� ا����1   I���d0 ت��� ان   . ا���! ?����F 'ای��� �از رو

 (*�ل �B را ��>� . ن- د �Fرا!�
ه�� !Y;�Q ای

� ���������13
(UCP)      واح������ 

� �����K# ک�����# ک�������
ل ه�����! 
>Gو ن-�ی����� 


����� ر را �*������� دارد W-ت���� ر��'    . ت ر� ک #����� S����;*�! �ت-�����!�F 0را!�
ه�����

یS !�ن�� ر ای' ���� ��C? ک��
ل و ن]�رت !0 ��>���زK از . 

� �������� 
14

(F&G)    �������*� و ������ز را Eت����" P�QGت���� #����=�cک����# و

ه� k���F از ت���P�QG و$��� د �����ز ، دود و ی���� >���*;# ، �����<��ل      . دارد>ح���


� ����K# را �����# �������� (���� ق ار������ل ن-���� د� و �����Z رت "4رم در ات�����ق       !

 ن�ح .ک�����
ل ����cه
 !���0 >��� ن�   >����# 0���7�3 از ای����<��  !*-��� 4 ه���
 ح���

ک����# ه����� رو� ت������; � !Z����Q ص �������� و ه����� در    . را ن�����Gن !����0 ده����� 
 .   �G! ?��Cه�� ا�SCS 1!�ن�� ر 

�  ������� 
15

(PMS)   ��>�
ق ای������� ��
� ���K# ک���# �����! 
>Gو ن-�ی��� 
� و    . را ک������
ل و ادار� !����0 ک������  ����C 1 ول������ژ-����C ه����� در
ت-�����!0 �
ی^

�C ��
یS !�ن�� ر ای' ��K از ، Y�*d ل��ول��ژ
 .�? ک��

�  �������� 
16

(RTU)   
_W ک����# داد� ه������ !������ ای�����<�� را �����# دی����
      ?����F �
���� ره�  از روW-ل ت ر� ک
ان�@����ل !���0 ده���� و در ���7 رت�^# ک�����

UCP ��  ��>�������� ، REMOTEرو� ح�ل������1 ک��
ل�������SCS  0  و ��������

 !0 ت ان� _W . �Fرا!�
ه�� زی
 را ت���
 ده�Set pointدی

o ��>�� ای ;)  

o ا � ی�<��ح�ا�G) ?Cر ورود

o ��>�  ح�اک�
 (�Gر 3
و$0 ای
 

دار �� ���� ه�� ( ق !0 ت ان� اMK&�ت ای�<�� و واح� ه� را ، ه� �

ای' ������


� K# ا�Cام �# ا&-�ل ک��
ل ای�<�� ن-�ی�! �
یS !�ن�� ره�K ه�� ن- د� و از�G! #[6ل.  
  

  UPSات�ق 
 �نk ک��
ل >�� 
ق �� (
کک# ت9��Oات !ZQ ص �# "ن و ک;�# ت9��Oات0 ک# ن��ز �# �


ز &-? ���� ( ق در �=��ر ت9��Oات $�ن0T و در . دارن� در ای' ات�ق نNZ >�� ان�K
1 �
ق ای�<�� ت 5�d داد� >�� ا�1-C.  

  
�Oات�ق ب�ت%ی  

                                                 
10

Station control system 
11

Emergency shut down 
12

ESD Valve 
13

Unit control system 
14

Fire&Gas detector 
15

Power management system 
16

Remote terminal unit 
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 0ZQG! ت� !�ت ز!�ن ، �

ق �
ا�� HIC ی�� در 7 رت

اح0 (��تK ن ع #� #��
 ،  48V.DCای' ��ت
ی�� !0 ت ان�� در ان اع .�
ق ای�<�� را ت�!�' !0 ن-�ی�� )"ن

110V.DC  440 وVDC��<�� 0! �
.  ��>�� ک# در ه
 ول��ژ، ��ت
ی�� �Z رت �
 � ١١٠  �Z! 1�$رف واح� و ��ت
ی��� AC ولkF 1 از ت�Tی? �# �
ق ��ww٠ت
ی��


ار� و ن ع Idن و رو>��ی0 ا�!
) � ول1 "ن در ورود� !�ار w٨ول1 �
ا� ت��; ه�


اح0 ای' ��ت
ی�� ��ی� �< ن# ا� ��>� ک# در 7 رت . ل واح� ا��=�د� !0 > ن�ک��K

0 �
ق >T^#، ن��ز واح�ه� را ت� �Fی�ن !�ت ز!�ن *IC #!اداcool downت�!�' ن-�ی�  .  
  

L H ١٧ات�ق ب%ق $��ر  
�٢٠
ق �� ول��ژ #K �
! � ک�;  ول1 وارد ای' ات�ق >�� و kF از ورود � ��;# �
ی^
ه�

.  ول1 �# ات�ق ول��ژ �Fی�' (
���د� !0 �
دد٣٨٠ ت
ان�� $�1 ک�هE ول��ژ ت� و �eر از

یS !�ن�� ر K رت !6;0 و ی� از Z� ه� !0 ت ان��
  . ک��
ل > ن�PMSای' �
ی^

  
M�)2 ١٨ات�ق ب%ق $��ر

   
 �١٩ای' ات�ق �� ن�!��

MCC ) ل !� ره�
. و ی� � ی� ��
 ن�9 >��3�# !0 > د) !
ک9 ک��

یS ت
ان�� وارد >-E ه�ی0 �� ن�م ٣٨٠ ول��ژ ��4 �� �
ق kF از ات�قK ول1 از 


(0 (BUS)��سZ! ق
� ، #K �
! �
ی^
ه�� Sی
K ف ک���� ه� ن�9 از
Z! و ��< 

03 ا���رت
ه�� واح� ن�9 در ای' ات�ق نNZ >�� ان�. 3 د را ت�!�' !0 ن-�ی���.  

  
  : خUJ ک��JJ ه�L ��زMCCات�ق 
�٢٠
ق  Sی
K ک�;  ول1 از  ��@�-� �# �-1 ای' ات�ق ر(�# و در ورود! 
دو &�د �
ی^


� K#، ول��ژ ! ���در ای' ات�ق �
ی^
ه� و .  "ن ت�!�' !0 > د ٣٨٠"ن ، ت �: ت
ان
  .ا���رت
ه�� ه
 ک�ام از (' ه� نNZ >�� ان�

  
L'� ب%ق ا2:%ار �ات�ق   


ار� و ک;�# ت9��Oات !
� K# ا&� از ن
م ا(9ار� و Idق ا
�1Q ا(9ار� ک# ! ل� �

دی�� ا�1� NZون از ات�ق .در "ن ن
�� #& -O! 'ای �الJ�3 4 -*!  #�T ک���� ه�

��TZدارد. ن ���*� #^T< ق
� HIC را در ز!�ن ��>�  .ای' ! ل� و�c=# ت�!�' �
ق ای
  

V�Hاب?ار د Lس ر ه ا%W@ات�ق ک  
 0G_�F 0 و ی��G�

� ر ه ا از ن ع ر(1 و �W-ک# !*- 4 >�!? دو &�د ک �
ه��;�) ،

ه ا و روB' ،  واح� JG3 ک���� $�1 $�ا ن- دن رK �1 از ه ا و ک;�# >�
ه� و ا�9ار 

ار داردC ن ن�9 در ک��ر ای' ات�ق" �
  ."4ت !ZQ ص �# 3 د !0 ��>� و !9Qن ذ�3

  
  

  ٢٠�%ک? ت���N $��ر

ار� ، � ی;
ه� و ��زIdق ا

(0 � 13 ت ر��' ��ز ، ! ل� �Z! ت�!�' ��ز #=�cک# و 


(0 ��3�-�ن��� ای�<�� را �*��� داردZ! . دن ��ز

م ک� �
ا� 
در 7 رت�^# از � ی;

� 9Q! ، #Kن ! �ا��=�د� > د ات�ق � ی;
ه� ک# !*- 4 >�!? دو &�د � ی;
 و F-� ه�

� !0 ��>� ، ن�9 در ن9دی^0 ای' 
�0K و >�
 "4ت و ت9��Oات !ZQ ص ان�از� ��Tان

ک9 و$ د دارد!.  

  

                                                 
17

High Voltage 
18

 low voltage 
19

Motor control center 
20

Gas reducer center 
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F+ 1�  ت	Iرا� U pig launcher &receiver 

y�F(pig)  ��< NZت-��9 ک���� ن � و��;# ا� ا�1 دوار ک# رو� لT# ه�� "ن �
س ه�
 ک�; !�
 در �٧
&y�F 1 !*- 4 ح�ود . ا�1 و �� (�Gر ��ز 1GF "ن ح
ک1 !0 ک��

ح
کy�F 1 درون ل ل# !�ر��F � د� و و�c=# "ن ت-��9 ک
دن دا3? ل ل# !0 . ��&1 ا�1

03 از ان اع y�F ه� ، ه >-�� � د� ک# ه� !^�ن 3 د را �9ارش داد� و ه� �� . ���>�

 ، 0���� F ، 1!�Qd Eت � $ د "!�� درون ل ل# !�ن�� ک�هM^G! ، 
Td: ت�Zوی
  .را !PQG !0 ک��.. نG�0 و

 1-C ه� از y�Flauncher 1-C ت�ب >�� و در
F ��>� ای�<�� �*� receiver ای

دار 7
(� ا$�ز� ک�ر 3: ل ل#ای' ک�ر �*��� ک�رک��ن . ن�دری�(1 !0 �
د� �
 � د� و ��
  .را �7در !0 ک��

  
 ت�F�N ��ز@7H٢١

 


اح0 K 

ن�h دی<I3 1�*dو 
�# !�] ر ک�هE وC ع "تE � ز� و ان=�Oر و ی� ه
��زه� � ��;# (
!�ن >�
ه�� تQ;�# و ت �: ل ل# ه�� "ن �# !6? تQ;�# ��ز . !0 �
دد

� !�� . ن�ه�ای1 !0 >���-C �ای' !6? ��ی� در یK 6! J# ای-' 7 رت ��
د ک# �
ا
 �<�Tز ن�� ?^G! ��>�-1 ��ی� $�1 وزش ��د ن�9 در ن]
 . ایC 'ب ای�Q�ان �
ا�


(�# !0 > د�.  
  

%��H%ب Lس� ن ه� :  
 NZن #K 6! Y;�Q! ����-C از �7!�ت �7&@# ، ای' �� ن ه�  در �
�� ;$ �
ا�

0 �
دد!.  
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Vent stack 
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ای�� : (Z? دوم )  
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 ��$٢   
 �Jای%$  

  
  ارت*�ط خ: ط س%اس%L ا����ل ��ز ب� ای���7هL�O ت� ی $��ر

 �Oورت ای���7ه�Y� در MN��  ارت*�ط خ: ط �
  :ت( یZ خ: ط

 �Jای%$: 

  ت�F�N  ه ا و ��زدارک%دن  ' 'F ه�
  ه ازدایI خ: ط ' 'F ب س�FN ��ز
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 ��$٢  
�Jای%$  

  
  

 ��>�
اح0 ل ل# ه� � ایK در 
� از 3 رد�0 زودرس ، ر&�ی1 >
ای: زی
�� ;$، 
  ."ل د�0 7 ت0 زی�د و !�6ودی1 ا(�G) 1ر  را �# ه-
ا� 3 اه� دا>1


&�O! 1ز ��ز .١� 
 . ��>�m/s 18.3 ��ی� ک-�
 از ح�اک�

٢. �
�! Jی� !�9ان �7ا دری 
� &- د� از !�HT �7ا �
ا�
 ا(@0 و یJ و ن�� !�

(�# > د85dbک-�
 از � 
  .  ��ی� در ن]

٢ح� اک�
 !@�ار  .٣
ρv)   1&
 14000 ن�Tی� ��E از )   D<�ل0×ت ان دوم �

kg/ms
2 �<��.  

ا(1 .  نpsi/km �<�T 11/6ح� اک�
 ا(�G) 1ر �
اي ل ل# ه�ي !�@��  ��E از  .٤

 (�Gر ��E از ای' ، ن�Gن uا 
ده��� و$ د اh�^I7 زی�د درون ل ل# �

� ی� ر� ب �
(�<0 ا�1

اح0 ��ی
 ت9��Oات �� ت $# .3 رد�0 ، ز�K ر�G)
  :�# C ان�' زی
 ت*��' و ت�]�� !0 �
دد

o  از 
�G�� �
اح145psig 0ا�
 !�ک9ی-� (�Gر ک�رK ر�G) �<��  1/1 ن" 

ا��
 .3 اه� � د

o از 

اح0 !*�دل 145psigا�
 !�ک9ی-� (�Gر ک�ر� ک-�K ر�G) ��>ن" �<��
  . 3 اه� � د14.5psigح�H-$ ?7 !�ک9ی-� (�Gر ک�رک
د و 

  :د!�� ت9��Oات �� ت $# �# ا7 ل زی
 ت�]�� �
دی�� ا�1
o #)�dا #� �
اح0 �
ا�
 ا�1 �� !�ک9ی-� د!�� ک�رK �در$# 30  !�ک9ی-� د!�

 . در$# ��ن��<
اد نG د��85ن��<
اد، �# >
ط ای�^# ک-�
 از 

o اح0 ا�1از
K �
ا�
 !���-� د!�� �<�� 
 :  دو !@�ار زی
 ه
 یJ ک# ک-�

o   
M'10: ا - ) Lک�ر L��د \@�J�� (  
  ���J@\ د�� L�G�1: ب

  
  ارت*�ط خ: ط س%اس%L ا����ل ��ز ب� ای���7هL�O ت� ی $��ر

 
�< Jی ، �
 ورود�< Jی �ه
 3: ان�@�ل ��ز در !�Tد� ورود� ای�<�ه�� دارا
� 
�< Jو$0 و ی

دار !0 ��ی�0 ن6 � &-;^
د 3� �
� �Fس ای�<�� !0 ��>� ک# ���

در 7 رت�^# ای�<�� �Q اه� رو� ای' 3: ک�ر ک�� ، ��ی� .>�
ه�� !eک ر را ��ان�
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 ای' 7 رت �B و در �<�� #�� �Fس ��� 

ه�� ورود� و 3
و$0 ��ز و >��<
� �Fس را ��ز !e� 0ارن��� 
 ت� $
ی�ن ��ز >�
ه�� ورود� و 3
و0$ ��# و >�


 3 د ادا!# ده��! #� ، ��>�ت $# �# ای' .�Z رت "زاد و ��ون (�Gردار >�ن در ای

ور� ا�1 ک# ای�<�ه��ی0 ک# در !�Oورت d #�^ار ٢ن
C  �
3: �
ا� ��D و ی� 

� ، &Mو� �
 .دارن�  �
ا� 3 د >�
ه�� ورود� و 3
و9O! 0$ا دارن�
I3 ط �
ا�

ه�ی0 1�$>�
ه�� ( ق ، �<y�F ت�ب
F دارن�  دری�(1 و .  

  
�Oورت ای���7ه�Y� در MN��  ارت*�ط خ: ط �

� ��3�# !0 > د ول0 1�$ ��4 �
دن 
3: �
ا� Jی �ه
 ای�<�� ت@ ی�G) 1ر رو
 '-d اح�اث >�� ان� �ان*�Iف ک�ر� ای�<�ه��ی0 ک# در !�Oور ه� ، رو� I3 ط ! از

�>�� !�Oور ، ای

ار� ارت�Tط ��' I3 ط �
ا�C
ه�� را ن�9 ت �: >�
ه� و ل ل# �

تT: !0 ن-�ی�� ت� در >
ای: !Y;�Q ، ه
 ای�<�ه0 �� ان� �I ر ! 
ه�ی0،  �# ی^�ی<
!9Oا رو� I3 ط ک�ر ک�� و ی� ای�^# دو ای�<�� �� ه�، از یJ و ی� دو Z� :3 رت 


h دا>�# ��>���G! 9ا و ی�O! 0$و
  .ه-9!�ن ت�eی# >�� و ��� �# M7ح�ی� 3
 

 Zخ: طت( ی:  
 #� 
یJ ا7? ا���0 در را�I# �� ��ز ه� ای' ا�1 ک# ��ز ه- ار� از ن@�G) �� #Iر ��4ت

&�م ا>
اف ک�!? �# !�ZدیS &-;0 ای' ا7? . �-1 ن@�G) �� #Iر �Fی�' ت
 3 اه� ر(1 

وز !M^Gت &�ی�� ا� ، �ZQ ص در ز!�ن ت* ی� I3 ط 3 اه� >�� b&�� ،. ان اع

 ��>�� ک�ر ک�� �Z رت زی
 ا�1ح�4ت0 را ک# یJ ای
  :!0 ت ان� �� دو 3: �
ا�
 ١ و 3
و$0 �# 3: ١ورود� از 3: �

 ٢ و 3
و$0 �# 3: ٢ورود� از 3: �

 ٢و١ و 3
و$0 �# 3: ١ورود� از 3: �

 ٢و١ و 3
و$0 �# 3: ٢ورود� از 3: �

 ١ و 3
و$0 �# 3: ٢و١ورود� از 3: �

 ٢ و 3
و$0 �# 3: ٢و١ورود� از 3: �

 ٢و3١:  و 3
و$0 �# ٢و١ورود� از 3: �

 ٢ و 3
و$0 �# 3: ١ورود� از 3: �

 ١ و 3
و$0 �# 3: ٢ورود� از 3: �

 Y;�Q! �$�1 ت* ی� I3 ط (
! ل واح�� ن-0 ت ان ن >1 و ای' &-? در ای�<�ه��

ور� ا�1d 
  :، ان�ک0 !�=�وت ا�1 ول0 ت $# �# ن^�ت زی

١.  0-�! �
دار !0 ��ی1 !�6ود� !�Oز �Fرا!�
ه�� �
 اول ای�^# ��

جD ن (;  ، � �d 
 واح� را ��ان� ٢٢(�Gر، د!� ، دور و ز!�ن ��ز >�ن >�

0 �<�
دT���! ��-Zت� در ز!�ن 4زم ت. 


اح? ک�ر� 3 د را ��Dی' ��ر در ذه' !
ور ن-�ی� و ح�4ت  .٢! ?TC از 
 
اح�-�ل0 "ی��� را E�F ���0 ک�� ت� در ز!�ن !@��0 ��ان� ا���ا از ک�ام >�

 #�
وع ن-�ی� و �� ��ز و ی� �< #Iات0 در را�
ن- دن >�
ه�� !eک ر D# ت���
 . �� (;  ، (�Gر و د!�� ��ز &T ر� از واح�ه� در ان�]�ر ای�<�� ا�1

 

�Jای%$:  

� و >�
 ورود� ای�<�� ، �# �-1 ه�ر
3: �
ا� � ��٢٣ز kF از ورود از >�
 ورود

  :ه�ر دو 1�7�3 ��رز دارد. ه� 3 اه� ر(٢٤1ورود� ا�^
ا�

� �  . !Y;�Q ه-9!�ن و �I ر !�و� ��ز را دری�(1 !0 ک���اول ای�^# واح�ه�

                                                 
22

Anti surge valve 
23

Header 
24

Scrubber 
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 .دوم "ن^# ه�ر، تKM� و">=�<0 $
ی�ن ��ز را !0 ��
د  �

�kW ��ز ، ت �: >�
ه�� ورود� ا�^
ا�
ه� �# دا3? "ن�� ر(�# و kF از تZ=�# و 
 #� �Oو$0 ه�ای1 >�� و از "ن
3
و$0 ا�^
ا�
ه� �# ه�ر 3 �4�FیE ت �: >�
ه�

� واح�ه� !0 رود�-1 ه�ر ورود . #�;Qت �
ه��< 
در  ��٢٥ز!*- 4 ای�<�ه�� &Mو� �

اک9 ت@;�? (�Gر و 3
و$0 ه
 واح� ک# در ادا!# 3 اه� "!� ، دو >�
 تQ;�# دی<
 در !

ار� در ک-�
ی' ز!�ن !-^' �� ان�� ک�!M ��ز Idای: ا
!K 6# ای�<�� دارن� ت� در >

� ا�1 ک# از ه�ر ورود� ی^0 از. درون ای�<�� را تQ;�# ن-�ی��
�! � ای' >�
ه� رو
��ز از ه�ر ورود� واح�ه�  ت �: .واح�ه� $�ا >�� و �# !6? تQ;�# ��ز !0 ر��


� ر ��ز !0 ر��W-ردار >�ن �# ک�G) 1�$ ک�ام از واح�ه�
ای' . >�
ه�� ورود� ه
� kF ن�9 !0 ��>���� 
�< J9 �# ی�O! ک�ام
در 3
و0$ . >�
ه�� ورود� ه

 �
W-و رو �1 ٣ر،  ک E�F در 
�! :  
�  #)
I^ی 
اول ک# ح�ل1 !*- ل و ن
!�ل "ن ا�1 ؛ ��ز kF از &T ر از >�

3
و$0 واح� ن�e�9>�# ، وارد ه�ر 3
و$0 واح�ه� !0   
3
و$0 واح� از >�
 .> د

�  

ور� ک# واح� �# �
ج ن9دیJ !0 > د و TC? از >�d :ای
دوم "ن^# ؛ در >
 
�! Sی
K و$0 واح� ، از

ج ر(�# و kF از &T ر 3� �d 
�< 1-� #� �
دی<


 در ای�<�ه��� . از ای' >�
 ، وارد ه�ر ورود� واح� !0 �
دد�K ل ای' !

� ر ��ز ، �# ورود� "ن W-و$0 ک
!Y;�Q، !�=�وت ا�1  ول0 در ه-# "ن�� 3


ور� ا�1.و7? !0 > دd #�^ت $# �# دو ن 
�
اح0 ای' !K در #�Tال: 


ار� و $�1 ت@ ی�G) 1ر ورود� از "ن�Oی�^# ای'  .١Idا HCدر ! ا 
�!

یH ت
 !@�ار� از ��ز � #D 

� ر ��ز �^�ر !0 رود ، 4زم ا�1 هW-ک

 را �# ��ز ورود� ر��ن�� ت� (;  و (�Gر ��ز ورود� ��4 ر(�# و از 3
و0$ 

دد� �

ج $; ���. 


 �3;0 ک ت�� ��>� از "ن�Oی�^# د!�� ��ز 3
و$0 واح�  .٢���1�4، ا�
 ای' !

ر ��ز از ^! E3
D ?ار داد� و ��ل�
C 
�uرا ن�9 ت16 ت� �د!�� ��ز ورود

3
و0$ #� �� ��4 !0 رود و در ، ورود�&�Zرت ت Z� 0$و
 د!�� ��ز 3

ار� واح� !0 �
ددIdا YC ت N$ ! 1ن��ی . '�)
� 

ای' در ح�' در ن]����


�� ������' را �
�9ی�ن^�# اول ، !0 ��ی1 �# ن^�# دوم ن�9 ت $# ن- د و ! .
 �d 

ی' ح�ل1 ، ا��=�د� از یJ ه�ر !9Oا�1 ت� ��ز kF از &T ر از >����

h ا�1 ، >�� و �kW �# ه�ر �G! ک# ��' ه-# واح�ه� �
ج وارد ه�ر�

17 ت*�ی? د!� ن�9 و$ د دا>�# ) ، 
�ورود� واح�ه� �
ود ت� در 0K ای' !


 و�  .$ د دا>�# ��>���>�ت� &-M ا!^�ن ا��=�د� از ای' !

 � م  ��
ار� واح� !0 ��>� ک# ��ز kF از 3
وج از ؛!Idا #�;Qت 
�! 


ار� وارد ه�ر تQ;�# ��ز واح�ه� >�� و Idا #�;Qت 
�< Jر ��ز ، ت �: ی �
W-ک

 ره� !0 > دvent stackاز ن@I# ا� �# ن�م =
 $�1 ح=� ا!��1 . در ات-�ای' !

� Eت" #� Jای: ن9دی

اح0 >�� ا�1و ای-�0 در >K ر�O=و ان �  . ز
3
و$0 واح� وارد ه�ر 3
و$0 واح�ه� >�� ، 1�$  
در ن��ی1 ��ز kF از &T ر از >�


 و$ د دارد. !0 رود٢٦ت*�ی? د!� �# �-1 واح� J�3 ک�����  :در ای' !
ح;# ن�9 دو !
o ک���� J�3 �
ه�� ورود���ز وارد ه�ر ورود�< Sی
K 4  ک# >�� و از -*! 

0 �
دن� وkF �ه�� "ن�# ت*�اد واح! J�3 ،��< #�T*ت � !0 ��>� ، ت �: (���
3
و$0 واح� J�3 ک���� �# ه�ر 3
و$0 "ن !0 رود � .از &T ر از >�
ه�

o  
در 7 رت�^# ����# ه
 دل�;0 نQ اه�� ��ز، وارد J�3 ک���� > د ، ت �: >�
kF از . ��� �Fس واح� J�3 ک���� ، از ه�ر ورود� �# ه�ر 3
و$0 !0 رود


اح0 >�� ک# 0K "ن 3
و$0 "نK �
�! ��>� و TC? از 3
وج ��ز از ای

                                                 
25

Blow down valve 
26

Gas cooler 
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 ای�<�� �# ه�ر ورود� ٢٧واح� J�3 ک���� را ت �: >�
 ک��
ل0 ری�ی^?

 �Cرت ان*�Iف ای�<�� را در >
ای: . ا�^
ا�
 !�Z? !0 ن-�ی� �ای' !

4 !0 �
د �� Y;�Q!  .ز ��>�در 7 ر�� M!ک� 
-�0 از ، ت�^# ای' >�C  � ;)
0 �
دد!

� ر ��ز �W-ک �3
و$0 ای�<�� �# �-1 ورود.  

!*- 4 ی^0 از >�
ه�� تQ;�# ای�<�� در  3
و$0 واح� J�3 ک���� ت*�T# !0 > د ت� 

ی*�
 تQ;�# ن-�ی�،�� ان� در >
ای: !@��0 � #D 
3
و$0 را ه ����-C ز��  .  

Cد �

ه�� د!� ، از ان�از� ر  kF از �S�e (;  ، ��ز ، �kW !*- 4 $�1 ان�از� ����
 #� ��>�3
و$0 ای 
�< Sی
K از ��>�3
و$0 ای #)
I^ی 
(�Gر و (;  و &T ر از >�
� ر(�# و وارد 3: >�� و �� ت $# �# (�Gر ک-�
 در 
3
و0$ 3: �
ا� 
�< 1-�

� ای�<�� �*� �# ه-�ن �-1 !0 رودورود .  
  

  
  �@�یI کIN از یU ای����7 ت� ی $��ر:١-٢ش��

N�  �F  ه ا و ��زدارک%دن  ' 'F ه�ت

دار ،��زدار ک
دن ای�<�� ا�1 ک# !�;9م د1C و � �
�� Jی �ی^0 از !�-�
ی' ک�ره�


ن�h ا�1 I3 ر��
ار �
(�' ��ز و ه ا �C �ا در ک��ر ه
  . ح���1 ��4ی0 ا�1 زی
0 �
ا� ��ز دار ن- دن I3 ط ���G�Fد !0 > د ک# از "ن $-;# ان�=;�Q! �  : رو>��

                                                 
27

Recycle valve 
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  9ریS 3 د ��ز ��ون وا�I#ت �


ا� تQ;�# ه ا  !�ن��  �� #Iل وا���� Jا��=�د� از یCO2 و N2    .    

اک���0 و N2نCO2    :   #� 1T!9ای�� و !*�یN ا��=�د� از     F #O��ا�1 ، درن 
 ��<�' ت

                #�� 1T�  ن�
 !�0 ت� ان ��# ن��EQFN2       #�O "ن ک-�
 ا�1 �# ه-��' دل��? ���  !@��ار ک-��

ور� ا�1 ک# ر���  ت $  d  'ای #� #CO2    #�� 1T� در     N2 ن
�G��� 1 ح�? >��ن��;��C 


   N2 "ب دا>�# و  ����
ای' ، 0K I3 ک# دارا� رK �1 زی�د�  ��>��  ، ا���=�د� از  ����  
  .ا�1

o                0�! د

 �7 رت ن-�0 �����I@ت ��{-I! #، و در د!�ی0 ک �ل ک K �� �در ل ل# ه�
 $ 1���$ #Iر "ب �*��� ان �����ل وا������Q� ز و ه�� ا ت�� ان از���� Nک���
� از ت
�� ��;

  .ا��=�د� !0 > د
o          از ا��=�د� ?TC #در $�ه�ی0 ک# 3: ل ل،        � � ���;# "ز!��یE ه��رو����ت�J و ��
ا

                  0�! N����! ر��ی�(�'  نG�0 ک��
ل !0 �
دد ا��=�د� از "ب $��1 تQ;��# ه� ا  ��
در �d-' �*��� از ای�' "ز!���یE �3: ل ل�# ��ی��� ک��!M از "ب تQ;���# و درون      . ��>��  


دد ل ل� JG3 #. 

o   
  ه ازدایI خ: ط ' 'F ب س�FN ��ز


&�O! 1ز      � Jدر ای' روش ��ز �� ی،  #��;Qون ل ل# ه� ت
 ه ا را از یJ ن@I# ای-' �# ��
              Nک��
!0 ک�� ر&�ی1 �
&1 ح� !�Oز ���ر !�� � د� و &-M ه-��' &�!�? ا��1 ک�# از ت

� !0 ن-�ی�       

&1 ! .ه ا و ��ز در !�6ود�  ان=�Oر $; ���� 
��Oز ��
ا� ان��Oم ای�'     ح�اک�
 !��0 ��>��� و ��ی��� از �^���ر ���
دن ���
&���ی0 ک-���
 ی���  2m/s و ح���اC? "ن m/s 18.3ک���ر 

� ن- د

 از ح� !�Oز �# >�ت $; ���G�� .  
  :$�1 تQ;�# ه ا� دا3? ل ل# و ��زدار ن- دن "ن !
اح? زی
 ��ی� 0K > د

   تQ;�# ان���� ل ل# >�
��ز ن- دن  .١
  ��ز ک
دن >�
 ورود� ��ز  .٢
  ) �uن�# �# ازا� ه
 ک�; !�
 3: ل ل#٩٠(=� (�Gر 3: �# !�ت ک�(0 ح .٣
٤.  N���! 0 ز!�نK از kF ز�� �
 ورود�< '��  
٥.       0)��dت ز!��ن ا�! Jی � ٤٥(��ز ن<# دا>�' >�
تQ;�# ان����  ل ل# �
ا

  )�uن�# �# ازا� ه
 ک�; !�
 3: ل ل#
 


  . ل ل# ت9ریS ن- د تQ;�# را �1 و ��ز  را �# 3:ح�ل �� ��3ل راح1 !0 ت ان >�
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  ت9��Oات $�ن0T ای�<�� :(Z? � م 
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�� س م $  
  ای����7 ت� ی $��ر 
  ا�?اL اصIN ای����7 


� ره�W-ت ر� آ   
��JJک UJزخ��   

  ا�?اي آ@0) ای����7
  س��7\ ت���< ه اL اب?ار دV�H ای����7

  �%آ? ت���N $��ر
  س��7\ �%م ک��JJ ��ز

  ب%ق  ای����7
 F�*ه��روآ%بش `�N�  ه�ي ��یa <ت
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 فصل سوم

  ايستگاه تقويت فشار

�>�!�' (�Gر ! رد ن��ز  �
ا�  ان�@�ل ��ز از ن@I# ا� �# $�1 ت��ي ت@ ی�G) 1ر در �ه ای
 E�F و�# از
F Jم  ه�ف ن��ی0 3 د  از ی�Oان �
اح0 >�� ان� و  �
اK 
ن@I# دی<


و�# �# ت9��Oات و ت���F '1 !0 ک���  ای�*Tاح0 >�� ت
K ?Z) 'ن��ز دارد آ# ای lت�

دازدF 0! د "ن��

ر�0 &-;^� #�.  


� ره�W-ط ،  ت ر� آ I3 ک1 ��ز در
(�Gر ��ز را ا(9ایE داد� و در ن��یb&�� 1 ح
 < 0! �
4 �
دن ران�!�ن "ن�� ، . ن��
ا��� #�Tوال 
��� �
ا� ح=� ون<��ار� #O��درن

� ت9�Oات $�ن0T !�ن�� ا�^
ا�
ه� 
� Jی , �  $ د دارن� ک#... .J�3 ک���� و(' ه�
 
 آ# !�@�-ً� �� ه���الeآ
، ت9��Oات اl;7   ت9��Oات ( ق."!�� ا�1>
ح "ن در زی


د�G) ی��"
)l! ط�Tو$ د دارد آ# . ��>����زي ��ز در ارت ��>�ت9��Oات دی<
ي در ای
��l! #�3��< lm-9ات آ��Oن� ن�م ت < .T��GF l;79ات ا��O9ات از ت��Oد� و ای' ت
�نl آ

l! �اه
ه-_��' �
l3 دی<
 از ن��زه� ن�9 ت �: ای' . "ورن� ز!��� آ�ر را �
اي "ن�� (
l! H=ت

ي در Z3 ص ت����ت اl;7 و . > دت9��Oات !�G�� 5�d در ادا!# �# ت
l! #�3دا
F lm-د> آ.  
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 اجزاي اصلي ايستگاه 

   : (By-Pass)باي پاسشيرهاي ورودي، خروجي و 


یS "ن !3l: ل ل� �
ا�K 9 >�� ا�1 آ# از�O! س�F ي�� 
ت ان ��ز را  
ي �# ی� >�
ای' >�
 در ز!�ن ک�ر ای�<�� ، . ��ون وارد آ
دن در ای�<�� از 3: ل ل# &T ر داد

 و دPsi 50ز!�ن ت YC ای�<�� و ی�  � $ د "!�ن اM�3ف (�Gر آ-�
 از ��#، و در

دد� l! ف "ن ، ��ز
K. :3 ا !-^' ا�1 در
� !G^;0 !�ن�� >^�<0 ل ل# زی

ا��


ف >�
 .� $ د "!�� ��>�K ر ��' دو�G) فM�3ه�ي ورودي ��ی� ا

اي ��ز آ
دن >�� 
�# !�] ر $; ��
ي از "��IC #� N*�ت >�
 و &km ال*-? (�
�� �Psi٣٠# آ-�
 از 

� �Fس. )�
یH "ن�� 
�< Jی � ه��� ک# از "ن�� �
ا� ��ز ه-# >�
ه�� ورود� دارا

 ه�� ورودي و 3
و$l و >�
 ��ي �Fس ای�<��  ،  .> د �# ت9��Oات ا��=�د� !lزدن�<

  .�Cدرن� ای�<�� را از 3: ل ل# $�ا ک���

  :اسكرابرها 


� ره�� ��ز ، W-ک #� Hی�! JD ات ک
IC از ورود ذرات و �
�# !�] ر $; ��

(�# >�� ان�� 

یS ه.ا�^
ا�
ه� در ن]K از ��>��ر ورودي  ��ز ورودي �# ای


ا�
 . > د ه�ي ��ز وارد !l  ت زیH >�� و �# ت-�9 آ����ا�^
ا�
 ه�mه� ک# !*- 4 ا�
   .!0 > ن� �Z رت ! ازي نNZ ت*�اد>�ن �# ت*�اد واح�ه�� ای�<�� ا�1

 1�$ JTG! �ا�^
ا�
ه�  ان اع !Q�;=0 دارن� �
03 ان اع �Cی-0 ت
 ، از 7=�6ت (;9
��ی' ت
ت�N ک# ��ز از و�: ا�^
ا�
 وارد >�� و در . ی�� (�;�
 ک
دن ��ز ا��=�د� !0 ن-�


3 رد �� ای' 7=�6ت ، ذرات $�!� و !�یH ��ز �# �-�F 1ی�' $
ی�ن ی�(�# و از � 
uا

ون ه�ای1 !0 > ن��� #� #�;Qت 
�< Sی
K.  

0F ه� از ن ع ��^;  ت� 
  : � د� و دارا� !9ای�� زی
 !0 ��>��٢٨ن ع دی<
 ای' ا�^
ا�
o �� 0ذرات �3ر$0، ��زده0 ک�ر"ی �در $eب % 4٩٩ در $eب و $�ا ��ز


ون ه���١٠ذرات0 ک#                          �9ر��
 از ^�! . 

o  0)
Z! ک# 3 د ت-�9 ک���� � د� و �دارا� ه9ی�# ت*-�
ات�F 0ی�' � د� �# K ر
 .ن-0 ��>��

o l! بe$ ذرات $�!� ت �: !�ی*�ت #mل�? "ن�� 
ه� داl-X و > ن�، ��ز در ای' (�;�

ی�ن دارد$ Hون !�ن��.  


0G3 !0 > دD 0ی�ن
$ �ای' . ��ز وارد >�� �# ا�^
ا�
 ، �# و��;# ��^;  ت� ��� دارا

ف K #� ن ذرات و !�ی*�ت" #O��ک9 >�� ک# در ن

ی9 از !� �
b&�� E3 ای�Oد ن�
وD


ت�ب !0 > ن�F ل دی ارة ت� ب.دی ار� ��^;  ت� ب K در kW� آ1 ه� ح  ای' ذرات

 l$و

ح;� اول و دوم(آ
د� و از دو 3! l$و
آ# �# !�] ر �3رج >�ن ای' ذرات ) 3

ه�  ذرات $�!� و !�ی*l آ# از ت� ب. > ن� ، �3رج !l ه� ت*�T# >�� ا�1 در دی ارة ت� ب

ا�
 $-H >�� و �kW ت �: >�
 تQ;�# �3رج >��mان�، در ت# ا�  ��< #�T*ت �Oاي آ# در "ن

l! #�;Qن� ا�1، ت < . ��< H-$ H5 !�یI� N4زم �# ذآ
 ا�1 آ# تQ;�� ای' ذرات �
 ح
l! 7 رت 

ا�mد در ت# ا�
�� . 
ای' �5I ت �: �� ره�یl آ# �5I ح�اC? و ح�اآ�

l! P�QGای' ا��س ،ده�� را ت 

ه�ي تQ;�#  ، >����یl >�� و ��< #� '�
!�ن ��ز ی� �) 

یS.داد� 3 اه� >�K از ��< � >T^# تQ;�# ه��رو ک
���� �# �-��D 1  !�ی*�ت $-H "ور

  .تQ;�# ه�ای1 !0 �
دن�
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 E3
D ?-& 

 ، &Mو� ���� #O��دن ��زد� و ن
در �
03 ا�^
ا�
ه�  در 4�� 1�$ �
 NZرت ل ل# ن Z� #ک ���ز دا9Q! ?3ن ، $�ا��ز� ذرات ، � ��;# (�;�
ه�� &- د


 ان�Oم ��
د ��� #�=Zد ت� &-? ت
 d-' ای�^# �
ا� اK-���ن از .>�� ان� ان�Oم !0 ��
 0! NZن�� ن�! �1 3
و$0 4ی# ا� ت ر-C 0 !�ن�� ، درC��  Hب ذرات $�!� و !�یe$

  .> د ت� ای' !@�ار ذرات ��0C !�ن�� را ن�9 �# دام ان�ازد
 

� ر ��ز از یJ ن ع (�;�W-ک �
ی�y ا�^
ا�
ه� !*- 4 در ورود�;�) ���� 
&Mو� �

=�د� !0 > د ت� !�نH از ورود ذرات ری9� ک# از ا�^
ا�
 &T ر   ا�� ��strainer ن�م 

� ر ��ز > دW-د� ان� �# دا3? ک
  . ک

 


ف   �K ر دو�G) فM�3ا '�)
� 
از و�cیY روزان# ��
�  strainer در ن]

دار !0 ��>��  . 

  

  
   �@�ي ش@�ت�0) از یC اس0%اب% ��ز :١-٣ش�0                                

  
�
ا�
ه� در ز!�ن ! رد ن��ز ، "ن�� را از 3: ل ل# �
ا�
ي >�
ه�mو$0 ا�
 ورود� و3


� ره�ي ��ز $�ا !0 آ�� W-ط �� آ�Tو ارت . �&Mو� �
 ای' ، >�
 تQ;�# ��ز ن�9 در ان���

ار� �� ان در Idو ا 

(�# >�� ا�1 ت� در ز!�ن��� ! رد ن]� 
ه�ر ورود� در ن]

Qی' ز!�ن !-^' ، ��ز را ت
d-' ای�^# ه
 ا�^
ا�
 ن�9�O! 9 �# یJ  . ;�# ن- د�
ی*�
�<�� 0! ?Z�! ز�� #�;Qت #^T< #� #ز د��0 !0 ��>� ، ک�� #�;Qت 
�# !�] ر . >�


 اK-���ن (�Gر�< J4 ، ی�� �در ��4� ا�^
ا�
 در  ٢٩!�6(]1 از ا�^
ا�
 در (�Gر ه�

(�# >�� ا�1� 

 ��E از ح� ��4 رود الT�# ای' >�
 در 7 رت�^# (�Gر ��ز ا�^
ا. ن]�


ا�
ه�  . ، ن�9 &-? ک
د� و !@�ار� از ��ز ا�d(0 را تQ;�# !0 ن-�ی�mای' ا� NZن6 � ن
  .�< ن# ا� ا�1 آ# ��ون ت YC ای�<�� �� ان "ن�� را ت*-�
 و ن<��اري آ
د


دار در ! رد ا�^
ا�
ه� � �
�� Yی�cو:  
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 ��زدی� روزان# �


ف ا� �K ر دو�G) فM�3دا>�' ا 

ا�
در ن]^ 

�  #�;Qت 
;: � دن �# ن6 � ��ز و ��# ک
دن  >�
ه�� ورود� و 3
و$0 و >�!
0��
 ��ز و !�ی*�ت ه��روک

  

  توربوكمپرسورها

��ز تZ=�# >�� در ا�^
ا�
ه� ، وارد ه�ر ورود� واح�ه� >�� ، $�1 ا(9ای�G) Eر از 

� ره�� ��زW-واح� �# �-1 ک �
 ورود�< Sی
K��< NZر ! ازي ن I� #0 � ،ان  آ! 


� ر �
ی9 از . رودW-ت ر��' ��ز و ک EQ� ر را !�� ان �# دو �
W-واح� ت ر� ک 
ه
 0! #K �

 از "ن�� و ت9��Oات !Z�Q! ر K #� 

ک9 ��ز ت@�� ن- د ک# در زی!


دازی�F .  
1-C از EQ� 'واح� در ای 
  :ه�ي زی
 ت�mG? >�� ا�1 ه


� ر(ي ی� ت ر��' ��ز .١W-ت ر� آ(
ه�ي ك، ه-
ا� �� ���� �# &� ان !6
'Bري، ��3 آ���ة رو�m�Bرو 'Bن >�!?؛ رو" lm-ه اي ،آ 
�;�) 

  . …ورودي، ���� ا�9وز، ���� آ��
ل و 

� ر ��ز از ن ع �
ی9 .٢W-آ9 ازی� آ
!  

� ر ��ز   �# !�] ر $; ��
ي از �
ج ی� 3: �
�1G ��ز .٣W-آ   

�@? تG^�? >�� ا�! �
F #& -O! ت ر��' ��ز از دو 
�# ت ر��' !
ح;� اول . 1 ه
 ت ر��' (�Gر C ي 

30
(HPT) l! #�=�  د� و � ?Z�! ر ه ا �
W-د ، ک# �# روت ر آ <

l! 9ن� l&

E3 >=1 ت9��Oات (D b&�� '-d �3ن� و در
D 0! ت ر��' . > د "ن را
Y�*d ر�G) 'ح;� دوم ی� ت ر��
!(LPT)  

31l! ر ��ز را �
W-�3ن� ن�9 آ
D . 0اح
K

د دو ت ر��' در دوره�ي !Y;�Q و دلQ ا� >�� ،  ر��'دو !
ح;# ا� ت m;-& N$ ! ،ه�


� ر ��ز ن- دW-روي آ 
  .در ن��O# !0 ت ان ��ر�eاري دلQ اهl را �
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 High Pressure Turbine 
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Low Pressure Turbine  
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  �@�ي ش@�ت�0) از یC ت رب آ@W%س ر : ٢-٣ش��                                  

  

� ر داراي ی� ���� رو�m�Bري ی�WmرD# >�!?؛W-ت ر� آ 
ه�ي روF   ،'B-�ه

آ���ة (�;�
ه�، ���� ح=�1c در �
ا�
 د!�ي ��E از ح�، ت�ن� ذ�3
ة روB' و ی� ��3
l! ،ار دارد
C ر �
W-آ# در �3رج از ت ر� آ 'Bرو�<�� .  

 

� ر داراي (�;�
 ه اي ورودي 3 د ت-�9آ'، >�W-ت ر� آ 
&Mو� �
 ! ارد ( ق، ه
l�ن"S9ا، &�یO! ج
� lو  در  ٣٢ه�ي 7 ت 
3
و$l �# !�] ر �# ح�اC? ر��ن�ن �


اي ��زدی� و �D آ
دن واح�، !l �7ا، و راه
وه� و ن
د��ن� lه�ی�<��.  
l! 

داز><F ر داراي ی� �
W-ت ر� آ �& -O! 
 آ# ا��س ���� آ��
ل را ،��>� ه

ای' �Fن? �# !�] ر . > د>��l! #�3 (UCP)ت�mG? داد� و �# ن�م �Fن? آ��
ل واح� 
1c�=9 >��ح��Oر آ�!? ت K #� ،واح�ه� #� #�
 .�1ا ، ن-�یE و آ��
ل �Fرا!�
ه�ي وا��


� ر در !@��? �Fی�� W-1 از آc�=ج �# !�] ر ح
� �d 0ل
روي ه
 واح� ی� >�
 آ��

ج ، نNZ >�� ا�1� hن�
I3 . ر را از �
W-و ورودي آ l$و

ج ، 3� �d :3

یS یJ 3: ل ل# ارت�Tط !0 ده�K ) آ# در "ن  ?Z�! ر �# ورودي �
W-آ l$و
3 � ;


ه�� ورود� و 3
و$0 واح� ��# ان� ، kF از  ا���ا� ا���رت ه
 واح�. !0 > د�< ،
3
و$0 ت� ر���ن �#  
�7در >�ن (
!�ن ا���رت ، >�
 ورود� ��ز !0 > د ول0 >�
 0! �
 "ن�0 �
ج  از 3
و$0 �# ورود�< Sی
K 0 !�ن� و ��ز از! #�دور 07�3 �


ن�ک0 ا�1 ک# در 7 رت ک-T د (;  �� ت $# �# دور ت ر��' ، �
.رود I3 ی���F ج

� ر و در ن��O# ت ر��' W-ی� ک�< �� $ د "!�� و در7 رت وC ع ، ! $N ل
ز>��
� ح=�1c ت ر��' در7 رت ن9دی^0 �# >
ای: �
ج �# 7 رت ��-�3 اه� >� ��
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G) ن ��ز >�ن 3 اه� داد ت��!

 "ن�0 �
ج (�< #� Jات !�ت� �� ورود ;) #O��ر و در ن�
� ن-�ی�
� ;$ hن�
I3 ی���F 'وز ای
در 7 رت�^# �# ه
 دل�;0 . را ت@ ی1 ن- د� و از �

� ح=�1c از واح� ، ��-�� ک�� و ی� در �
ویk ن��ی� ��
ای' >�
 ن� ان� از �
ج $; ��

ار� را 3 اه�� دادIdا YC ن ت�!

� ر، د!�ي ��ز ورودي.(W-ل آ�ر آ K در ت-�م  


� رW-م >�ن آ

� ر �# !�] ر $; ��
ي از ��E از ح� �W-آ l$و
 ان�از� ،و 3
l! ل

� ره�ي ��ز از ���� "ب. > د��
ي و آ��W-ي  ��� ��زي �# !�] ر "ب در آ���


� ر، و در ت ر��' ��زW-اي "بيآ
. > دآ�ري ا��=�د� !���lي و ��3  از ���� ه ا �

اري و &�دي(ه� در ح�ل1 ا���رت و ت YC واح�Idرت ا Z� YC ت( ��;Qاح? ت
! ،

 Sی
K ز ، از��UCPl! د  7 رت
 ر ��زدار ، �# !�]  در ح�' ا���رت واح�ه�.eFی


� ره� از >�W-دن آ

 ورودي��� �Fس آ�<  l! دا��=�د� <.  

 #�
� ره� ، >�
ه�ي ورودي و 3
و$l واح�ه� �W-واح� از ت ر� آ 
�# دن�Tل ت YC ه
�d 
�<  ،l! #�در 7 رتl آ# ی� ت YC . > د  �
ج  ��ز و  >�
 � 13 ت ر��' ن�9 �


اري �# ه-
ا� (�Gرزدایl ات=�ق ا(��Idواح�ه� از  ا lارد ( ق، ��ززدای ! 
، &Mو� �
#�;Qت 

یS ی� >�K  ر ات !�ت�� I� ،ار دارد
C ر �
W-آ l$و
3 
آ# در ��4 د�1 >�

l! م�Oد ان
�� . �� والT�# !@�و!1 ات4�Zت ت ر�  �# دل�? !�6ودی���
3: ل ل# �
ا�

� ر ��D ان�از�W-آ 

� ر در 3
و$l هW-ي از  ک

 (�Gر !�@?، �# !�] ر $; ����


� ر نNZ >�� ا�1W-از ح� آ E�� ر�G) Eا(9ای .  
  

��JJک UJزخ��   
وارد ه�ر 3
و$0 واح�ه�  ، 3
و$0 واح� kF از (�Gر دار >�ن و �eر از >�
 ��ز   

، ��<��
.  �kW �# �-1 ه�ر ورود� J�3 ک����  ه�ای1 !0 > د ت� �# د!�� !I; ب �
4 �
دن ران�!�ن ،  ��ز �� #�Tوال �
�# دل�? !�6ودی���� ! $ د در !�
ی�ل 3: ل ل# �
ا�


د� 3
و$0 واح�ه� را J�3 !0 ک��� G).  

� ر ه� !W-و$0 از ک
-J�3 1�$ ، Y;�Q! 1 ک
دن ��ز 3C ��D #� ��9�O  ای' ��

-1 "ن >�!? J�3 ')  ��D ک���� ا�1. >�� ا�1C
-��� و در ن��ی1 (' ه� . هC ت*�اد

ار دارد C در "ن ��>�
ای: !I�! 0I�6@# ا� ک# ای< #�Tره� و ال �
W-ت*�اد ت ر�  ک #�

�<0 دارد�.  
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  ه�ي ��زآ���JJ@�ي ش@�ت�0) از خCJ: ٣-٣ش��

  
l! ري�T$ی�ن ا
3
و�O! 0$ز در ح�ود . >����آ ل
ه�ي ��ز از ن ع $ �ح�اک�
 د!�

50ºc) #@I�! :ای
< #� #�
 د!� ک#  در ) ���-!0 ��>� ، ک# � ��;# یJ &�د ت
ان
-1 واح� J�3 ک����  نNZ >�� ک��
ل و �
 ه-�' ا��س ه� ، (' ه�  C 
3
و$0 ه

ای' آ ل
ه� در دو ح�ل1 ات !�ت�� و . �Z رت ات !�ت�J ، رو>' و �3! ش  !0 > ن�

یS ی� در ح�ل1 ات !�ت�� . ����C l? ا��=�د� ه���دK ه�ي ��ز از
د!�ي �Fی�' د�1 آ ل


ي و آ��
ل >����
 د!� ان�از� ان�از���، YC ن ا���رت ی� ت�!
 و �
 ا��س ای' !@�ار (
') lmی
�mه�! ت ره�ي ال، � #� �X� l! د����
�ن . > ده�ي "ن�� (mد ی
�# !�] ر آ�رآ

�� آ��
ل و ن]�رت �، ی� ت
ت�N در ا���رت و ت YC ('ه�ي ه
 واح('�� Sی
K ه� از 
(SCS)l! د ، 7 رت
��. l�ا!� در ح�ل1 د� �

دار !l از ات�ق ک��
ل و �� (
!�ن ���


یS آ ل
ه� را !l. ت ان "ن�� را رو>' ی� �3! ش ن- دK ٣٣دک-#ت ان از lآ# در  ه�ی 

ار دارد ن�9 رو>' و �3! ش آ
دC ?6! .') 'از ای Jی 
ه� دارا� یJ ح=�d 1c-�ً� ه


احl ای' واح���>��!0در �
ا�
ارت*�>�ت K در ��D
 ن�9 درن]
 ٣٤ه� ! د ات !�ت�� ه

(�# >�� ا�1، ا!� �� و$ د آ�ر"!�ي ���� آ��
لl، واح�ه�ي ��3 آ���� ��زي �� �

�ن lF در lF ه� و $; ��
ي از رو>' و �3! ش >تZ ر �# ح�اC? ر��ن�ن ت*�اد ا���رت
در 7 رت ا(9ایE�� E از ح� . > ن�آ����، �# 7 رت د��l آ��
ل !lه�ي ��3واح�

 
��-
ار داد� >�� ان� واح�ه� را !� YC ه�� د!� ، ت
انC ه� J�� 0$و
د!�ی0 آ# در 3
ل
زش ��E از ح�  ه� � ��;# یJ ارت*�ش ��z  در �
ا�
 ه
 ک�ام از ! ت ر ('.  !0 ک���

J�3 ک���� ه�ي ��ز �# دری_# ه�ی0 ک# !�9ان ��ز و ��# � دن "ن�� .  �!�6(]1 >�� ان

دد ، !9�O >�� ان�� l! '��*رت !6;0 ت Z� ی� Jرت ات !�ت� Z� دار
� �
. ت �: ��


C# ن��ز �# از �
ویk �3رج ک
دن "ن�� ��>� ، !0 =�! ���Dن_# $�1 ت*-�
ات ی� ک�ره�
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Automatic mode 
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�< Jست ان ت �: ی�F � �# 3: ن وارد ک
دن �# ���� J�3 ک���� ، ��ز را ��و��
در ای' ح�ل1 ��ز ��ون &T ر از آ ل
ه�ي ��ز ت �: 3: . 3
و$0 ای�<�� !��@? ک
د

�# دن�Tل ت YC ای�<�� ، �EQ .  > د �Fس "ن ، �# 3: ل ل# �
ا�
ي ه�ایl! 1 ��ي
 ��>��# >�ن >�
ه�ي ورودي و 3
و$l ه
 واح� ، از ای� Sی
K ه�ي ��ز از
و آ ل

l! ي $�ا

اري و ات !�ت�� ای�<�� از .> د ه-_��' 3: ل ل# �
ا�Idا lرزدای�G)
#�;Qه�ي ت
�< Sی
K l! ار دارد، 7 رت
C ه�

د اي آ# در ه�ر 3
و$l آ ل�� .

l! ه� را

ي  ه-_��' (�Gرزدایl ه
 واح� از آ ل�< Sی
K و از l�ت ان �# 7 رت د�

ار دارد ، ان�Oم دC ه�ای1 . ادآ# در 3: ورودي ��ز #�;Qت �mT< #� در ای' ح�ل1 ��ز

l! د <.  
  :و&�یM بO%� ب%دار در � رد س��7\ خUJ ک��JJ بF ش%ح زی% اس


د ���� 0K ��زدی� روزان# �^;-& ' ن]�رت �
 ح

 ک��
ل ک
دن !�اوم د!�� ��ز 3
و$0 از واح� J�3 ک���� �

0 و>�
 دا>�' ت;: ک�!? �# ن6 � ��ز و ��# >�ن >�
ه�� ورود� و 3
و$ �
� �Fس�� 

� �
ارIdا #�;Qت �1 >�
ه��*C ! '� دان

�  YC �! �
 &�د�B ���زدی� روزان# از (' ه� ت� در 7 رت دا>�' ل
زش ه�
  .> ن�

  
  

  ا�?اي آ@0) ای����7
  س��7\ ت���< ه اL اب?ار دV�H ای����7


� ر ه ا W-د� �^�ر(دو &�د ک�!" �
 یJG3 #& -O! J ،) ی^0 در �
ویk و دی<
Jرا �# &��� دارن� ک���� و ی ��>�
د� ایG) �.  !9Qن ذ�3
� ه ا ، و�c=# ت�!�' ه ا


� رW-ک #� �
د� >�� ، �kW از JG3 ک���� ه�� ه ا &T رک
د� و  ه ا� ورودG)
  .وارد !9Qن ذ�3
� ه ا !0 > د

  :!�Zرف ه ا در ای�<�� &�Tرت�� از

ج .١� l�ن" 
�< 

� ر �# &� ان &-;<W-ی^?ت ر� آ� ای�<�� ه� و >�
 ری

٢. 'B��3 آ���� رو
W!د 
 �# &� ان &-;<

� ر35W-ه�ت ر� آ 

٣. �G3 ب ���ي" ��
� ر ��ز ��٣٦W-آ 

 آ�ري �� ره�ي ارت*�>�ت��3 .٤


� ر .٥W-ه�ي ه اي ورودي ت ر� آ
��1$��(ت-�9 آ�ري (�;� kل�F ٣٧( 


� رW-ر ه ا >�!? ی� آ �
W-آ 
 �FGl_ر(1 و �
�G�0 و ی� از ن ع  ک# !0 ت ان� ه

یlm و��>� �mك ! ت ر ال
ه�ي و آ��
ل آ����J�3 ک���� ه� ، ٣٨ ، $�اآ���ة روB'"ن !6

 ،l;6! ل

� ر ه ا را !l. ��>�وا��#، �# ه-
ا� �Fن? آ��W-و از آ l�رت د� Z� ت ان
l�< Sی
K '<ل /ه�ي رو

ار دارد و ی� �Z رت آ��C l;6! ?ن�F روي 
�3! ش آ# �

یS  از را� دورK و ازSCS د، ا�

� ره� . ��رت و !� YC آW-آ l@I�! Yی�cو

l! ل

� ر، آ��W-ی1 آ
�� !�ی�� Sی
K رت ات !�ت�� و از Zت .> د��&MKول0 ا 

ه�، ��&1 ک�رک
د و "4رم�;�) ، 'Bرو #� H$را 
ه�� "ن��، در !��C ?6? ٣٩دS�C ت


� ر ه� .!�Gه�� ا�1 W-ل >�� "ن��(ای' ک
ت ان ت �: را !�G) #;�� � ( 0ر 3
و$0 ک��
�� ک��
ل ای�<�� از ات�ق ک��
ل ی� �Z رت د��0 در !6?، ا���رت و ا���پ ن- د ��

 ا��س اح�س ن��ز، (
!�ن ا���رت �7در > د ، �  Jل  ات !�ت�
��Dن_# در ح�ل1 ک��
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Oil cooler damper 
36

Dry seal gas 
37

Puls jet 
38

Oil Separator 
39

Alarm 
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ول0 �# ه
 دل�;0 رو>' نG د و ی� ای�^# (�Gر 3
و$0 از ح� !�Oز ت*��' >��  ک-�
�
� ر ه اW-دد ، ک

� ر ه ا در !6? .  ک-^0  رو>' !0 > د�W-ن? ک�F #;�� � ، 9ن�


� ر، "4رم ه� و ت YC ه� ، رو� .  ک��
ل ه��� 1ک��
ل !6;0 ت6W-1 ک�*dح و
<

� ر . ای' �Fن? �G! ?��Cه�� ان� W-و$0 از ک
3 ��� JG3 رK �1 ه ا�� #;�� �


(�# !0 > د٤٠ک���� ه ا�  . ���Z رت JG3 ت ل�� !0 ن
خ $
ی�ن ه ای0 ک# ای' ��

� ر داردW-و ت ر� ک ��>�
اح0 ایK ن ع #� #�
اح0 ه� . ک�� �K 03
زی
ا در �


� ر ه ا ا��=�د� >�� ک# در ای' W-ر ��ز از  ک �
W-ک �ه ا� ! رد ن��ز "ب ���

 ��>� و در �
03 دی<
، ای' ه ا از ه ا� ی^0 از �G�� 7 رت !@�ار ه اده0 "ن ��ی�


� ر !W-اح? ک

� ر !W-ت ر��' ��ز ت�!�' !0 > د ک# در ای' 7 رت ک �6 ر
d-' ای�^# �TK*�� !@�ار� از ت ان . !6 ر� ت ر��' ��ز !
� K# �9ر��
 3 اه� � د


اح0 !0 �
دد !9Qن ه ا ن�K 9 . ت ر��' ��ز ، 7
ف ت�!�' ای' ه ا 3 اه� >�K �ر

ا� !�ت ز!�ن TC ?��C ل0�، ��>�0 �
ق ای*IC ک? ، تت�  در 7 رت � ان ت�eی# ه ا


� ره�  نNZ >�� ت� در ��D٤١ &�د >�
 اK-���ن.���� را دا>�# ��>�W-و$0 ک
 در 3
ای' >�
 ه� در 3
وJG3 0$ ک����  و  . !@��? (�Gر ��E از ح� از ����، ح=�1c ن-�ی�

در 3
و$l ای' !9Qن ن�9 ی� (�Gر ��z �# . رو� !9Qن ذ�3
� ه ا ت*�T# >�� ا�1
در 7 رت�^# ای' واح� از . �Gر >�mT ه اي ا�9ار دS�C ، ت*�T# >�� ا�1!�] ر !�Gه�ة (


ار� از ن ع Idا YC ت �� ��>�
ف ذ�3
� ه ا� !9Qن ،  ایZ! از kF ک�ر ��=�� و
  .اول رو�
و 3 اه� >�

  
 

  
 �@�ي ش@�ت�0) از واح� ت '�� ه اي $�%د� :٤-٣ش�� 

  
  

  :ر دV�H ای����7 ه اL اب?ات '��و&�یM بO%� ب%دار در H*�ل واح� 

د واح� �^;-& ' ��زدی� روزان# و ن]�رت �
 ح

                                                 
40

Air dryer 
41

Safty valve 
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3
و$0 واح� � � ت16 ک��
ل دا>�' !�اوم (�Gر ه ا

� ��>�
� ر ایW-ک 'Bر رو�G) ل د!� و
  ک��
  

  �%آ? ت���N $��ر

(0 ��3�-�ن ات�ق ک��
ل ای' واح�Z! 13 ! ل� , � 13 ت ر��' ,  $�1 ت�!�' ��ز �

Idاا ��0K,  ه� �٤٢ 13 � ی;
, رTدر 7 رت و$ د ( ��ز را� ان�از ت ر��' ان

0K�Tو ��ز &-? ک����)ت ر��' ان 
�� $�ا��ن#  (٤٣ه� >��� �در 7 رت�^# ای�<�� دارا

دار� از >�
ه�  ��>�� �
�� 1�$ �
اح0  !0 > د و �# (
ا3 ر "ن !0 ت ان� ) اK

�<�� 
� زی���-C ?!�< :م ک��
� ��
ا�
 ��ز، (�;�
 ��ز ، ��mل (�� ��ز ا��T! و 
� ی;

یlm ��ز)ح
ارت0 ی� ه��
 ه�� ال^�
ی^0�mال 

(0 (، ه��Z! دن ��ز
1�$ �
م ک


ي ، (�Gر>^' و ا�9ار"4ت ان�از�) ! ل���. 


اح0 !
ک9 ت@;�? (�Gر در ای�<�ه��� !Y;�Q ، ��ل�? ت=�وت ��3��ر ت ر��' ه�� ��ز K

و�# ورود و 3
وج ��ز ای�<�� ، !�=�وF 0اح
K ت ا�1 ول0 ا7 ل ک;0 "ن در و

 �� ت9��Oات !Q�;=0 ک# ��ز� ز ه��� و ت�!�' (�Gر و (; ��T! 
ت-�!0 ای�<�ه�� �

ای' ا���ا ای' ت9��Oات و (�Gر و (; � ! رد ن��ز . ! رد ن��ز ای' ت9��Oات !0 ��>�����


ک9 ! #� �
اح? !Y;�Q و kF از تZ=�# ��ز ورود! 0K kW� ��< '��*ن ه� ت"
-1(ت@;�?C 'ا ��ز ! رد ا��=�د� ای
 از ای�<�� و در ن��O# ا�^
ا�
 ورود� "ن ن-0 ،زی

اح? !�*�د (�Gر ��ز �# ان�از� ! رد ن��ز "ن  ) �eرد! 0K ل0 و
ت �: >�
ه�� ک��

�# >�� و �
ا� !�Zرف ت*��' >�� (
���د� !0 �
دد^<.  
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Boiler 
43

Actuating gas 
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 اب��ای) �%آ? ت���N $��ر:d-٣ش�0@7H ي ش@�ت�0) از�@�  

  
l! ر را�G) ?�;@د ��ز ! رد ن��ز واح� ت
ای' . ت ان از ورودي ی� 3
و$l ای�<�� ت�!�' آ


 ��ي�< '�)
K از ��< #�)

یI3 S ط �K آ�ر از l! 7 رت ��>�
د �Fس ای�� .
� دارد ، ت�!�' ک
د زی
ا 

 ا�1 ای' ��ز را از ورود� ای�<�� ک# (�Gر ک-���� 4 -*!

� �# ات4�Zت 

د��
 �# دل�? ا(�G) 1ر ک-�� SK��! 9ات وارد !0 ک�� ول0 در��Oو ت
!��&Y د!�� ��ز در !
اح? ا(�G) 1ر ک# ��� �� یx زد�0 >�
ه�� ک��
ل�G) 0ر>^' ، 
� ا�1 ا��=�د� 
�G�� �ه-
ا� 3 اه� � د ، ��� از 3
و$0 ای�<�� ک# �TK*�� دارا� د!�

�Oاح�-�ل0 ت �
دد!0 > د ت� در ن��O# "ن از یx زد�0 ه�� �
  . �9ات و 3 د ��ز $; ��

اري را �# &��� دارن�Idز در ز!�ن ا�� #�;Qت ، 
�< ��D . ،

ا�mای�^# ا� '-d

l! ه� را

ا�
، .ت ان �Z رت د��l ن��G) 9رزدایl آ
د (�;�
ه� و ه��mا� '-d در
'm< ر�G) ط ل ل� �*� از I3 ه� و
ه�، �# !�] ر $; ��
ي از ا(9ای�G) Eر  (�;�
ه�، ه��

��< 9��Oر ت�G) ن���-Kا 
  . ان� و ه-_��' "تE � زي، �# >�
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 ا���Oی) �%آ? ت���N $��ر: ٦-٣ش��   @7H ي ش@�ت�0) از�@�  
  

  :���تI کF بO%� ب%دار ب�ی� ب�ا��

و�# !
ک9 ت@;�? (�Gر در ای�<�ه��� !Y;�Q ، !�=�وت � د� و F �< #�=� #ر ک Iه-�ن


ف ک���� ه� !0 ��>�ای' ت=�وت در ت*�اد و ال�G) #�Tر ! Z!رد ن��ز . 
ول0 ن^�ت زی
�<�T�! ن�  .ت@
ی�T در ت-�!0 "ن�� ی^

  :بO%� ب%دار ب�ی�

ار� در !
ک9 ت@;�? را ��ان� �Idا YC ت-�م ! ارد !���0 �# ت. 


 اM�3ف (�Gر ا�^
ا�
 و (�;�
ه� !
ت�T ن]�رت ن-�ی� ت� در ز!�ن 4زم  ��
 ��< H-$ ی*�ت و ذرات�! #�;Qام �# ت�Cدازدا
W� ی� . "ن 
�;�) 

 روي ه�

 
 ر �z�� 5I و ی� ن�Gن<
 اM�3ف (�Gر نNZ >�� ا�1 آ# !@�دی��
!�ی*�ت . "ن در ات�ق آ��
ل و ه-_��' �Z رت !�G! ?��C l;6ه�� ا�1

اH-$ 0)�d >�� در (�;�
ه� ت �: ول ه�ي تT< #� #�;Q^# تQ;�# ه�ای1 
l! د <. 


م ک���� و  �� ��
د 5�67 ��^;-& 
 .د!�� ��ز ن]�رت ن-�ی��

�  #K �

د و ت�]�-�ت !^;-& 'در 7 رت و$ د � ی;
 و !�Tل �
 ح
!@�ار $
ی�ن "�0 آ#  !0 ��ی1 از !�Tل &T ر آ�� ت �: . ن]�رت ن-�ی�

یJ ک��
ل ک���� د!� رو� یJ ول  �# راه# در 3
و�T! 0$ل ت�]�� !0 
 .> د

� #D د "ن��

ه�� !Y;�Q را >��3�# و �# ن6 � &-;^�< Jرت ات !�ت� Z� 
 .و Z� #D رت د��0 ت;: ک�!? دا>�# ��>�
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اري ،  �Idو $�1 ت�!�' ��ز ! رد ن��ز ! ل� ا �
ارIdای: ا
در >

ي ت*�T# >�� ا�1 آ# ��ز را ��ون &T ر از (�;�
 ��ز و !�Tل�� �#  ! ل� �<

l! ل . ر��ن��T! ه� و
�;�) #mاز "ن ?TC 7;# و�)M� ز�� ،
�� ��ز >�ن ای' >�

اري !lه�Idن�، وارد ! ل� ا

ار ��C kوی
  .> د  در �

  سيستم گرم كننده گاز

از "ن�Oی�^# � 13 ! رد ن��ز ت ر��' ��ز از !
ک9 ت@;�? (�Gر و kF از "ن^# (�Gر "ن �# 
 ��D ر در�G) Eک�ه 
uای' ��ز در ا �ان�از� ! رد ن��ز ر��� ، ت�!�' !0 �
دد و D ن د!�

eی�' 3 اه� "!� ل�F ، #;ح
ا در (Z ل �
د ��ل !0 ��ی1 ای' ��ز را �
م ن- د ت� از !
� ن- د
  . یx زد�0 اح�-�ل0 "ن $;  ��

دو روش !��اول $�1 ��4 ن<# دا>�' د!�� ��ز � 13 ت ر��' و ه-_��' ! ل� �
ق 
  :و$ د دارد ک# �# >
ح زی
ن�

� : ا��=�د� از ���� ه��
 ال^�
ی^0 �
� Jدر ای' روش از ی

� �F 0! #K_�� ا��=�د� !0 > دال-����ی0 ک# �# ! � .دور ل ل# ه�


م ک
دن "ب و ا��=�د� از ی�T! Jل ح
ارت0 در $�1 ت�Tدل د!�ی0  ��

م ن- دن "ب از � ی;
 ا��=�د� >�� و : �� ��ز� �در ای' روش �
ا

 �� �Oارت0 !0 ر�� و در "ن
�kW "ب �
م ت �: �T! #� 0W-Fل ح
  .0 ن-�ی���ز� ک# وارد !�Tل >�� ت�Tدل �
!�ی0 !


ی9 از !
ک9 ��
آ ل� "ب ،  ی� � �-F دو ، 
!*- 4  واح� �
م ک���� "ب از دو � ی;
lK�T9ن انQ!٤٤    �  .$�1 ه ا��
ي و ت�!�' "ب ت�mG? >�� ا�1  و ی� F-� روت�ر

  

                                                 
44

Expansion drum 

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 - 42 -

  
  �%م�@�ي ش@�ت�0) از واح� ت '�� Kب: ٧-٣ش��

  
��< ?F آ 

آ ل# "ب  �� ی�mی<��  �-F ی�^#  دو�Oا�  از "ن
ان�،  ا���رت و ت YC "ن�� ه-



یS(�� ی�mی<K و از l;6! رت Z�  #-دک  Sی
K و ی� از #K �
7 رت  ) SCSه�ي !
(�Gر � 13 � ی;
، ن
خ $
ی�ن "ب ، د!�ي "ب ورودي و 3
و$l � ی;
 ت �: . !0 ��
د


� �G! ?��C #Kه�� و ک��
ل !0 ��>��! � ره��� . 
1�$ !@��;# ���� در �
ا� 
I3
Tنان���-Kا 
�lK و >�T9ن انQ! ، �!ات د
ه�ي د!� در  �ط ح
ارتl ن�>l از ت���


دی�� ا�1� NZاح0 و ن
K 
3
و$l � ی;.  
  :و&�یM بO%� ب%دار در H*�ل س��\ �%م ک��JJ ��ز


د ���� 0K ��زدی� روزان# �^;-& ' ن]�رت �
 ح

� 
3
و$0 � ی; � ک��
ل !�اوم  د!�

 ک��
ل (�Gر ��^? "ب �


� K# از ت;: دا>�' � �! �# رو>' و �3! ش ن- دن � ی;
 و >�
ه�

یS د��0K 

�  
  ت;: دا>�' �# ن6 � "ب زدن ��^? � ی;
  

  ب%ق  ای����7
 

ق ای�<�ه�� � ��;# >^;��� >-�ت�J زی� ��
 3 ان��� !6�
م ����� h1 در�$

20 �
ق ت �: دو 3:. ت 5�d داد� !0 > د KV  ،��< ��>�� ای C ر�G) 1-C وارد 

ار دارد ک# دارا� دو �
ی^
 �20KVد ت
ان= ر!�ت ر دو&C EQ� 'ای � در ورود


ا� HIC ارت�Tط !��ن دو 3: و Bus tie (Dj3)  ویJ &�د Dj1و Dj2 ورود� دو 3: � 
 �<�� 0! 

ار�
(�' ای' �
ی^
ه� را در ک��ر ه� .یJ &�د �^� نC 0>ن >D 
>^? زی


یS �# >�3# .ن�Gن !0 ده�K ق از
 �# ( Dj4 , Dj5 , Dj6)و �# &�د �
ی^
   ح�ل ای' �
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 �

ا�� E-< Jق وارد ی ) 
-�G) 1ر Y�*d ر���� و kF از �e>�' از �# �
ی^C

ا� !�Zرف 20KV #� 380V>�� و � ��;# �# &�د ت
ان= ر!�ت ر ک�ه��� از �  


� رت�Tی? !0 > دW-ت ر� ک �
ق را �Dj8 , Dj9 , Dj11 kF# &�د �
ی^
 ه�� . ا$9ا� 
� ک
د� ، ت �: دو &�د �
ی^
 از
 �# Dj12 , Dj13 ت
ان= ر!�ت ره� وارد  >-E دی<

 �  ت@�� !0 > ن� ک# "ن�� �� Y;�Q! EQ� #�Bus A, Bus B, Bus C �# ن�م ه�
� در Dj13 (Bus tie B/C) و   Dj12 (Bus tie A/C)ی^�ی<
 ت �: �
ی^
ه�

��K�Tارت.�  و ی� Under voltage  0*ICای' �
ی^
ه� در 7 رت &-? ن- دن رل# ه�

 &T ر $
ی�ن را & ض !0 ک���� Bus B  و ه� Bus Aا�
 D# ه� .ی^0 از 3: ه�، !

ه
ک�ام �# ت���ی�C 0درن� �
ق ت-�م ای�<�� را ت�!�' ک��� ول0 ���
ا�1 ه- ار� از  ی^0 

ف ک���� ه�� ای�<�� ��' "ن دو ت@�� > ن�Z!  ف ک���.از  "ن�� ا��=�د� > د و
Z! �


�Cار !0 > ن� � Y�*d ر�G) 1-C در 
: ه�� زی
 ه
ک�ام � ��;#  یJ ا���رت
� >�رژره�  ،J�3 ک���� ه�� ��ز ، �
ق ات�ق ک��
ل،    

� ره�� ه ا  ، ��تW-ک


ک9ک��
ل ! ت ره� UPSرو>��یK 6! 0# و ��3�-�ن ه� ، ��3�-�ن ادار� ، واح� ! ،  
  ...  ، ��نJ �3زن0 و

   و � '� ا2:%اريس��7\ ��ی%ی ت ان

ه�ي ! $ د در ات�ق mی
�، !��C;�1 ن]�رت وآ��
ل �
 آ;�# � C ر�G) ل ! ت ر

آ9 آ��

(MCC) '��_-و ه�
ارIdی1 ت ان ٤٥! ل� ا
�� !�ی�� Sی
K از (PMS)ن�m!ا  
eFی
l!�<�� .l! ��
ه� و ی� !�Gه�� اMK&�ت از ای' ��mی
ت ان �
اي ��ز ی� ��# ن- دن �


ه�ي اl;7 ا��=�د� آ
د$
ی�ن &T رmی
  .ي از �
 ����PMS" "0! 1Tu ت را�&MKن- د� و ا JD 3 د را #@�Cد� د 
�# K ر آ;l  .ک��ه

1-C ،#!ن�

تl! :Tه�ي اl;7 ت�!�'ای' �! 
ن-�ی�، ت� در آ���� �
ق ای�<�� را �# ی�mی<

ق �# 7 رت 3 دآ�ر "� lن����ن HIC و ی� ��رایE 7 رت �
وز !MmGت در ��


ه� را �# � ن#mی
�#=Cو ��>��# &� ان . اي E�F ن��ی�اي ت���
 ده� آ# در $
ی�ن �
ق ای

ق یlm از I3 ط �
ا�
ي ای' ���� را�: ��' دو 3: � HIC ل در 7 رت��!

(Dj3)l! ار�C
در 7 رتl آ# ه
 دو . ن-�ی�را !�Z? ن- د� و ه
 دو >�#3 (
&l را �

� l*IC ر�Dي د

ا�� #mT< :3 ر!�ت ر =ق > د، ای' ���� ورودي ه
 �# ت
ان

20Kv/380vl! H;I! ات ر را
Fد� و ت �: ی� "4رم ا
در ه-�' ل6]# . ��زد را HIC آ
l! اري
Idام �# ا���رت ! ل� ا�Cا ��  .ن-�ی���

Lب%ق ا2:%ار �' �  

ار� ا��=�د� >�� ا�1Idق ا
 .$�1 ت�eی# �
ق  ای�<�� در ز!�ن IC*0 از یJ ! ل� �

 

ار�<�
د �
ی^C kوی

ق وارد ��سDj14در 7 رت�^#  ! ل� در �� ، ��< #��   

C ��>�0 �
دد و ���� !�ی
ی1 �
ق ای! 
 �# (PMS)>�� و "!�د� ت�eی# دو ��س دی<
 

ی^�Dj12 #� 

!�ن ��# >�ن  داد�، ه
 �# ��س ی^0 !0 > ن� در ای' ز!�ن ه) 

3
و$0 ت
ان= ر!�ت ر ه� ��ز!0  

ی^���<��.  
  

�380/2201
ق -C ی�eدارد  ت� ���& 

یS دو 3: �K را از 
  :ه�ي زی

� ره� �W-ت ر� آ                                                                   
� MCCه�ي ��ز
    آ ل

آ9 ت@;�? (�Gر �!   
ت�eی����� ا������9ار"4ت   ه�����ي !Y�����;�Q  ت��������ت !
����� ط ������# ������3�-�ن    �

 Sی
K از lل
 .��>�  !Vdcl 110 و Z� 220 Vac رت ، وUPSآ��

  

ق، ���� !�ی
ی1 ت ان � ��!�ار �# ) PMS(در ! HIC HC و ی� ا>�mل در ��


دارت
ان= ر!�ت ر را ��ز آ
د� و ت �: ی� "4رم� �
 را از ای' ! d ع "���  ��
l! زد��.  
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Emergence Gas Engine 
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 Sی
K ن ا���رت از�!

دار! ل� �# ه�<�م ار��ل (� �
����� Sی
K و ی� از  �PMS ،
1 �
(�# ت� �# (
آ�نk و ول��ژ TC ?��C ل . ان�ازي 3 اه� >� را�&
� kW�

��
�.l! اري ! ل�eدارت ان� ت �: ��ر�
� �
 7 رت �<�
د آ# در ای' ح�ل1 ! ل� در  ��
Hی
� ،

آ�نTC ?��C k ل !l ��ر�eاري آ-�) #� 
در ح�ل1 ات !�ت��، ��ر�eاري . ر�� ت


د  
ن�!� ت�]�� >�� در ���� ات !�ت�� "ن، 7 رت !Z�l رت ات !�ت�� و �
 ا��س ���.  
  
  
  
  
  
  

  
   �) ب�ش�V٣٨٠ آF خ%و�) �O�K  ای����7 و سF ت%ا��7 ر��ت ر�KV٢٠@�ي از ورودي ب%ق:٨-٣ش�� 
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  BUS Bو BUS A  بF V٣٨٠ه� و ورود ب%ق�@�ی) از خ%و�) ت%ا��7 ر��ت ر: ٩-٣ش�0
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 PMSص�F1 اصN) س��7\: ١٠-٣ش�0
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GENERATOR GROUP 

BUS BAR B

dj10

dj13

AC

G

STARTING

SYNCHRO

BY PMS

dj14

GENSET

START

SYNCHRO

BY PMS

dj12

SYNCHRO

BY PMS

From

TR 302

IN SERVICE

READY TO START
xxxxxx

Uca

Uab

Ubc

Ic

Ia

Ib

S

Pa

Qr

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx
xxxxxx

f xxxxxx

xxxxxx

Uca

Uab

Ubc

Ic

Ia

Ib

S

Pa

Qr

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx
xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

REMOTE

WITHDRAWN

REMOTE

WITHDRAWN

REMOTE

WITHDRAWN

REMOTE

BUS BAR A

Confirmation Sequences Load Shedd. 20 kV Genset Inc. 380 V RelaysOver View Bus bar 380V

                       
  �@�یI ش@�ت�U از ب%ی�%ه� و س��7\ ب%ق رس��I � '� ا2:%ارL: ١١-٣ش��

 

  س��7\ ح��& از ات�ق � '�
ای' . ا� از ه ا در ای' ات�ق $
ی�ن دا>�# ��>�در ز!�ن ک�رک
د ! ل� !0 ��ی1 ت د�
1-C ن�< J�3 b&�� ی�ن ه ا
$ �ای' ���� ت� ی# �# K ر . > د�
م ! ل� !0ه�

ت ان "ن الI� #�T ر د��0 ن�9 !0. > دات !�ت�J �� د!�� ه ا� ات�ق رو>' و �3! ش !0
��>� ک# �� رو>' ا� !0ای' ���� دارا� (' !^���. ک��
ل ن- د) رو>' و �3! ش(را 


ف دی<
 ات�ق ه-9!�ن یJ دری_# ��ز !0K دد، ت� ه ا>�ن "ن، در
 ه-�G# در $
ی�ن �
یJ &�د �� ر تP�QG دود $�1 ار��ل "4رم و ت YC واح�ه� در ات�ق ! ل� . ��>�


ار� !0 > د در ای' Idا YC ت #� 
O�! دد
نNZ >�� ا�1 ا�
 ای' �� ر (*�ل �
ه�<�م ت-�م ��د��
ه�� ات�ق ! ل� ��# >�� و (' ! $ د در ات�ق !� YC !0 > د و ��<��ل 

یJ &�د �� ر ��زی�ب در ای' ات�ق و$ د دارد ک# در 7 رت .0 > د"4رم "تE (*�ل !

ار� !0 > د ت-�م ��د��
ه� ��ز     LEL  %20حk ��ز در ح�ودIdا YC ت N$ !


E3 !0 ک�� ت� ��زه� را �3رج ک�� و D #� وع
< 1&
!0 > ن� و (' ت� ی# �� "3
ی' �
 ت-�م LEL % 40 در ح�ود �� حk !@�ار ��ز. ��<��ل "4رم اول�# ��ز  (*�ل !0 > د
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 �
ی^
ه��AC :@) ه� ��ز !0 !�ن�� و (' ت� ی# �3! ش !0 > د
 ��ز !0 > ن� ��د��
�24
ق V DC 0 !0 !�ن� و ��<��ل "4رم ��زC�� yن�� ری��! �� $�1 (*�ل � دن ��

  (*�ل !0 > د
  

():H س��7\ ت '�� ت ان ب�ون 
46

 (UPS)  
� '{-I! ر ت�!�' ت ان [�! #� ��
اي �T��GFنl از ����ای' �� lرو>��ی ،lل
ه�ي آ��


اري وIdا E�F ��>�
ه�ي ! $ د در ایmی
. ���l >�� ا�1!�ار (
!�ن ا���رت
ه� و �

ه�ي (
&l در ات�ق mی

ق ورودي ای' ���� از یlm از �� Y�*d ر�G)0! '�!دت� < .

-1 آ;l ت�mG? >�� ا�1C از دو ��  . ای' ��
Yق - ال

ی�ن !���وب: ��ون ن ��نV.AC٢٢٠ ت��# �$ 1-C 'در ای Vا���ا �# ٣٨٠ 

V.AC٢٢٠0! ?ی�Tآ���ت mی? >�� و �٤٧> د و �� ا��=�د� از ی� ی�Tت ��@�
ی�ن !$ #� 
٤٨!�Oداً �� ا��=�د� از ی� !*m س آ����


ی�ن !���وب  $ #�V٢٢٠0! ?ی�Tدت < . l$و
3
1 �
ق-C 'ایV.AC٢٢٠ 1�$ #ان�از�����ون ن ��ن 3 اه� � د آ ��
ي و ��

 و دی<
 !�Zرف ا��=�د� !l (UCP)ک�!�W ت
ه�، �Fن? ک��
ل ت ر��' و ت9��Oات ک-^0

ق �# !�ت ��D ��&1 ت ان 4زم را ت�!�' .> د� HIC 1 در 7 رت-C 'ای � ��ت
ی��
l!ن-�ی�� .  
)  �
ا� ت�eی# ���� ک��
ل ای�<��١١٠.DC Vت��# �
ق - بSCS(،  P�QGت ����

��(F&G)زی�ب"تE و ���� ،  �
ارIdا YC ) تESD( lل، رو>��ی

ه�� ک���<
 �
ارIdه�يا
mی
-1 ��ت
ي. ! $ د  و ه-_��' �
اي ت���
 وd*�1 آ;�# �C 'ای �ه�

l! '�!0 ت ان 4زم را ت�ZQG! ق �# !�ت
� HIC و� در ای' ات�ق.ن-�ی��در 7 رتM& 

 ت9��Oات ( ق، �W-ر واح� ت ر� آ��D ی� از
 �# 7 رت $�ا��ن#، 
� ر�
اي ه

 ��زه�ي !
� ط �# mيی
 ��زه�ي و ٤٩>�رژره�ي ��تmط �# ی �
! lده kوی
� 
� >�رژر �� ت��# �
قت ��.و$ د دارد
V.DC١١٠�

ا� >�رژ ��ت� :@) l! ه� ا��=�د�-


ف V.DC١١٠ه� �� ت��# �
ق (Service  Rectifiers) > د و Z! ت ان ! رد ن��ز 
� &Mو� . ن-�ی�lه� را ت�!�' !ک����
��Dن_# ی^0 از ای' دو از �
ویk �3رج > د، دی<

 ��ز دی<
 را ن�9 ان�Oم !0m3 د ک�ر ی Yی�cم و�Oان 
1 �
اي . ده��-C 'ق ای
�
 ��@�-1 ن�9 در ��ت
ي. آ���آ�ر !V١١٠lت9��Oات واح� آ# �� �
ق !C 'ای �ه�


ق �# ز!�ن ! رد ن��ز، ت ان 4زم را ت�� HIC 7 رتl! '�!ن-�ی��.   
  

 F�*ه��روآ%ب<ش `�N�  ه�ي ��یa ت
'�
ه�ي !�یH و ی� ��D ت�mT<  #�;Q تQ;�# ای�<�� >�!? دو ه�ر �
اي $-H "وري ه��روآ

H-$ ی*�ت�! #�;Qر ت [�! #�l! ،��< وري"�<�� .H-$ آ���ة !�ی*�ت، "وريه�ره�ي
'�

ا�
ه�ي ورودي ای�<�� و ه ه��روآmرا از ا� Hه�ي ه�ي !�ی

ا�
 و (�;�mا� '��_-

H-$ ر�G) ?�;@آ9 ت
ای' . آ��� "وري آ
د� و �# �-��D 1 تQ;�# ه�ایl! 1! $ د در !
xي از ی
زد�l و  ه�ره� و ه-_��' I3 ط !
� ط �# >�mT تQ;�#، �# !�] ر $; ��

  .��>��اي !l ه�ي دن�Tل#ر� ب در ز!��ن، داراي &�یS ح
ارتl و �
م آ����
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Uninterrupted Power System 
47

 Rectifier 
48

 Inverter 
49

Battery Chargers 
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  ت ر��' ��ز : (��D ?Zرم 
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�� �Ofرم$   
   ت رب�<

  �*��I او'�F ت رب�< ��ز 
  اص ل �N@g%د ت رب�< 

  س�خ��رت رب�< ��ز 
  ت رب�< ه�L ��زL در ای���7هL�O ت� ی $��ر

  را� ا��ازL ت رب�< ��زL ای����7 
 Lز��ت رب�<  Lس ره ا%W@ک  
  س��7\ ��ز س خ ت رب�< 

 h:اج در س �ا %��   	�ی�<س��7\ اح�%اق ب� خ�ص�
 Lو روا���ر Lک�ر >Aس��7\ رو  

  Fی Oس��7\ ت  
Lک�ر UJو خ L�Jب بK Lس��7\ ه ا  

  ه اL ا�?وز 
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�� �Ofرم $  
  ت رب�<

��ز 1�$ !�
اک� و (�Gردار >�ن ، وارد ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر ��ز !0 > د و ای' 

� ر ��ز ان�Oم !0 ��
د W-ت �: ک ?-& .�d ر �� ت $# �# ت �
W-ک ،�*� ?Z) �6ت


د� G) ک9 3 د ��ز را

E3 �# دور !D �� ک9 � د� و
��ز ای�<�ه�� از ن ع �
ی9 از !

� ر ��ز ، "ن�� �� دور و ت ان ��4 ، �# و��;# ا� . !0 ن-�ی�W-�3ن�ن ک
D �لeا �
ا


� ر ��ز ای�Oد ن-�ی�W-ک E3
D 1�$ 0)رت ک��C ت� ت ان و �دو روش . اح���ج داری
 
  .ا!^�ن ( ق را �
ای-�ن (
اه� !0 "ورن�زی


� ر ��ز را �# : ا��=�د� از ال^�
و ! ت ر �W-در ای' روش !0 ت ان ک
�9;) #;�! Jو7? ن- د ت� ت ان و ) روت ر(و��;# ی � C ��# ال^�
و! ت ر

1&

ق  4زم�� #^T< #� روش ( ق � را �# "ن !��@? ن-�ی�، $�1 ا$
ا

ی' دل�? &�م ا$
ا� روش !eک ر در !I-}' و !���0T ن��ز ا�1 ک# !�-�

 .کG ر!�ن ن�9 !0 ��>�

� در : ا��=�د� از ت ر��' ��ز �
�G�� #��G�F د� و � 
ای' روش !��اول ت
کG ر دارد و ت ان�# اK-���ن ک�ر(
!�ی�ن را در (
ای�� ان�@�ل ، �# 3 د 


� ر ��ز . $;N ن-�ی�W-�3ن�ن ک
D �از ای' رو  از ���� ت ر��' ��ز �
ا
 . ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر کG ر ا��=�د� !0 �
دددر

�  

  
7؟�f >ت رب�  

و��;# ا� ا�1 ک# ان
ژ� ���ل !�6
h را �# ک�ر ت�Tی? !0 ک�� ی*�0 ���ل �� (�Gر �# "ن 
ای' ���ل !0 . �
3 رد ک
د� ، (�Gر "ن �
(�# >�� و در ن��ی�C #� 1رت ت�Tی? !0 > د

��>� ک# الT�# در ت-�!0 ! ارد ( ق، ���4ت !0 ت ان� "ب ، ��Qر "ب ، ��د و ی� ه ا� داغ 
  .��ی��G) 0ردار ��>��

�� ت $# �# ت �6�dت ( ق و �
 حN ن ع ���ل �# ک�ر ر(�# ، ت ر����� را �# �# ن ع 
 : !Y;�Q ت@�� !0 ک���

  ت ر��' "�0)١     
  ت ر��' ��Qر )٢     
 ت ر��' ��ز)٣     

 

  

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 - 52 -

   

  
�@ �F اL از یU ت رب�<   :٢-kش��          �F اL از ت رب�< f%خ 	�N ن�@ :١-kش��                 

                                                                ب��ر�Jf�1 ر�                                                                                           
 

 

  
  یU ت رب�< ��ز �%ی�ن �1 رL یL�O� @�F�*+ U از :٣-kش��

  
 �STK ت*�ریY ت
! دی��!�^0 ، ت ر��' ��ز ، یJ ن ع ! ت ر �
!�ی0 ا�1 ک# ان
ژ
ح
ارت0 ح�7? از ت
ک�N ه
 ن &0 از � 13 و ه ا را �# ان
ژ� !^�ن�^0 ت�Tی? !0 

-�0 از ان
ژ� را �# ک�ر ت�Tی? !0 ن-�ی� و را. ک��C ی0 ت����!
ن�!�ن الT�# ای' ! ت ر �

اح0 ���� ��' .(ن�F ��Tی��0 داردK ن ع #� #� درws �7 ت� ��٢sزد� "ن �
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(0 در ت ر��' ��ز !0 ت ان� $�!� ، !�یH و ی� ��ز ��>� و 7
ف ن]
 )ا�1Z! 13 �

 (�Gر ا�1  �# "ن F 13 و ه ا در ن��ی1 ، ��ز داغ � Nک�
از ن ع "ن، از "ن�Oی�^# ت

 �=�# >� ��زد� ت ر��' ه�� ��ز� �# دل�;0 ک# در ادا!# ه-_��ن^#.ت ر��' ��ز !0 � ی��
 
7
ف ن] N�& 'از ای ،
3 اه� "!� �Fی�' ا�1 ول0 ��ل�? �
3 ردار� از !9ای�� زی

0 �
دد!.  
 �Cرت ای�Oد ت ان ��4 �# ن1T ان�از� و وزن "ن �

زی
ا ح
ک1 اک�
 IC*�ت ت ر��' ��ز ، (ه9ی�# ت*-�
 و ن<��ار� �Fی�' �


0G3 ا�1 و �D 0�G�
 M3ف ! ت ره�� دی9ل ح
ک1 ر(1 و �

 )ن�ارن�

را� ان�از� >�� و ��C? ��ر�eار� ) ��D د�C@#(در &
ض !�ت ���رک ت�ه0 �
�# ن1T ت ر��' ه�� ��Qر را� ان�از� "ن ��&��� �# K ل !0 ان�O!� (ا�1

( 

 ���ل &�!? "ن ه ا�1 و ن��ز� �# ���ل وا�: J�3 ک���� ن�ارد �

� �
  ن# � 3�0 را دارد��C;�1 ا��=�د� از ه

نNZ و را� ان�از� "ن �
یH و "��ن ا�1 و �BلZ� �T رت ��# ه�� "!�د�  �
 .از !6? ت ل�� �3رج !0 > ن�

�  �

ا�� #^T< ق
� #� �
M3ف ! ت ره�� ال^�
ی^0 وا��<0 زی�د�
 .ن�ارن� و در IC*0 ه�� ک ت�� !�ت از �
ویk �3رج ن-0 > ن�

ن ت ل�� ، �# دو ن ع ��ز� و ��Qر� ت@�� !0 در ت
! دی��!�J ان اع ��^? ه�� ت ا
��^? ه�� ن ع ��ز� ، 3 د �# �# �
و�  ات  ، دی9ل و �
ای� ن ت@�� >�� ک#  . > ن� 


ای� ن !0 ��>�� ?^�� Jت ر��' ��ز در ح@�@1 ی. 

  
   ا��%و	I در س��� ب%ای� ن- حY\ و د��-�@ داره�L $��ر :k-kش�� 

  

ای��ه�� زی
 را 3 اه�� دا>1در ای' ��^? ، !S��I >^? ( ق ):  

١-٢  :  J�Fو

� ر ه ا(ا(9ای�G) Eر ای9ن�W-ک(  
٢-٣  :  1��u ر�G) �  )!6=]# اح�
اق( ا(9ایE د!�
w-٣   :  J�Fو
  )ت ر��'(ک�ه�G) Eر ای9ن�
١-w:  1��u ر�G) �
 (ک�هE د!�=  ) تQ;�# ���ل  �# ات-

�< #�=Zت �
� ره ا >�� ، STK ای' ��^? ، در ت ر��' ��ز ا���ا ه اW-�6: ، وارد ک! �
 13 � �� Nک�

(�Gر وارد !6=]# اح�
اق >�� و �� تF �
اک� !0 �
دد �kW ای' ه ا�!

� ه�� ت ر��' 3 رد� و d-' از F #� ر�G)
F از "ن ���ل داغ kF دد

ق !0 ��6!

�3ن�ن D ف
د�1 دادن (�Gر 3 د ت�Tی? �# ک�ر !0 > د ک# !@�ار� از ای' ک�ر 7
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 �
W-در ک �*TK #ف ا�1 ک
Z! 1�$ �ر ه ا و !� �@0 ه-�ن ت ان �3لP ت ل��

� ر ��ز !0 �
ددW-�3ن�ن  ک
D ف
  .ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر ��ز  7

  مباني اوليه توربين گاز

 �ت ر��' ��ز یJ ! ت ر �
!�ی0 ا�1 ی*�0 ! ت ر� ک# ان
ژ� ح
ارت0 را �# ان
ژ
 از � 3�' یJ � 13 ��ز� �# ه-
ا� ان
ژ� ح
ارت0 !*- 4. !^�ن�^0 ت�Tی? !0 ک��

! ت ر ا���ا ان
ژ� >�-��ی0 � 13 را �# ان
ژ� ح
ارت0 . اک�iن ه ا ح�7? !0 �
دد
  .ت�Tی? ک
د� و �kW ان
ژ� ح
ارت0 را �# ان
ژ� !^�ن�^0 ت�Tی? !0 ک��

 �در یJ ت ر��' ��ز ه-�ن�� ان اع دی<
 ! ت ر ه�� ح
ارت0، ت��� �0GQ از ان
ژ

 تQ;�# 3 اه� .ان� �# ان
ژ� !^�ن�^0 ت�Tی? �
ددح
ارت0 !0 ت =!��@0 ان
ژ� �# ات-

�<.  
 

  
  فرآيند تبديل انرژي در يك موتور حرارتي: 5-4شكل

 #� �!�9ان ران�!�ن در (
"ی�� ت�Tی? ان
ژ� ���ن !0 دارد D# !�9ان از ان
ژ� ورود

ژ� ورود� �#  از ان45-25%در یJ ت ر��' ��ز !*- 4 .ان
ژ� !=�� ت�Tی? >�� ا�1

 �Xارت0 زا
ان
ژ� !^�ن�^0 ت�Tی? !0 �
دد و !��@0 ان
ژ� ورود� �# 7 رت ان
ژ� ح

 !��@? !0 > د=  . ا�����%25-451
 ای' ران�!�ن ت ر��' . �# ات-

  قسمتهاي اصلي سيكل كاري توربين گاز

0! 0K ط را�Tم >�ن و ان

3# ت
اک�، �D #ی�ن ه ا و ��ز ک
 در یJ ت ر��' ��ز، $
6 ب !0 > د! '�<�! �
3# ��ز ت ر��' ��ز، . ک�� �# &� ان & ا!? ک�رD Jدر ی

:�6! �
� ر !�
اک� !0 �
دد �#  ه اW-ک Jه ا در !6=]# . دا3? !^��� >�� و در ی
اح�
اق �� ت9ریS � 13 و ای�Oد (
"ی�� اح�
اق �
م >�� ، �kW در &T ر از ت ر��' 


 ره� !=0 �
دد و �*� در ات-! :T�!دد
#3 ��# ��ز ��ون و$ د . 0 �
D Jدر ی
 Jم >�ن در ی
ه ا، ه-�ن ح�ل���� ��^? ��ز را 0K !0 ک�� �� ای' ت=�وت ک# &-? �
 #� 1G�
�ط ی�(�# TC? از �Tک# در ت ر��' ان �!�Tل ح
ارت0 ان�Oم >�� ودر ادا!# ��ز
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 � ر ��ی� �
د �
ددW-ت ر��.ک Jی #�
3# ه�� ��ز و �D 
' ��ز ن�Gن در >^;��� زی
  :داد� >�� ا�1
                    

    

  چرخه هاي باز وبسته توربين گاز: 6-4شكل                        

                                                                 

  
  

  اصول كلي عملكرد

& ا!? ک�ر� !�>�' ای' ک# D< ن# ان
ژ� ح
ارت0 �� $
ی�ن ی�(�' ه ا و ��ز ، �# &� ان 
� ( ق �# ان
ژ� !^�ن�^0 ت�Tی? !0 �
دد ، !0T;I ا�1 ک# �# ت $# �# !�ل ���-C از ،

  :��د� زی
 ��C? ت 5�d ا�1

ی� ک# در ه
 دو �
 "ن (' و$ د دارد�>� 

ا0X را در ن]O! . ی^0 از (��� �# &� ان


(�# > د� 
� ت ر��' در ن]�$ #� �

� ر و دی<W-ک.   
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  مدل ساده از يك توربين گاز : 7-4لشك

  

 � ر W-ک #� y��;F ک Sی
K را� ان�از اول�# از J�3ر$0 ت ل�� ت ان ی� ی HT�! Jی

0 �
دد ! ?Z�!. Sی
K ر �# و��;# ! ت ر را� ان�از اول�# ک# از �
W-ز ا���رت، ک�B" ��

وع �# ح
ک1 !0 ک��< ،��< ?Z�! ن" #� y��;F ی�ن ه ا .ک

� ر $W-ک1 ک
�� ح


E3 "ن دD b&�� ر !0 ک�� T& 'ی�ن از ت ر��

ا ای�Oد >�� و ه�<�!0 ک# ای' $O! ?3ا
3
و$0 !^�ن�^0 !0 > د Jت ل�� ی #� 
O�! ا. >�� و
)
ی�� ��ون اتMف ان
ژ� ا�

3
و$0 ت ر��' �
ا�
 �� !�9ان ان
ژ� !0 ��>� ک# $�1 �# ح
ک1  �
ض > د ان
ژ)

� ر 7
ف >�� ا�1W-در "وردن ک.  

  :ن �%ی�ن ه ا�%م ک%د

ا �# . �
م ک
دن ه ا ��&b ا(9ایE د!�� "ن !0 > دO! ?3دا �از "ن�Oی0 ک# (�Gر ه ا


 >�ن (�Gر ه ا نQ اه� �G�� در �
�uد!� ت� Eر ت�!�' !0 > د ا(9ای �
W-و��;# ک
  دا>1 در & ض !�9ان حO� ه ا 

  
  
  

��O# ک;0 ای' ک# ن. ا(9ایE ی�(�# ولeا �
&1 ه ا در &T ر از ت ر��' ا(9ایE !0 ی���
 Eو$0 از ت ر��' ا(9ای
� ان
ژ� �# ت ر��' !��@? >�� وان
ژ� !^�ن�^3 0
�G�� ار�@!

  .!0 ی���
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  تاثير گرم كردن هوا: 8-4شكل

  

ی� ان
ز� !^�ن�^0 3
و$0 از ت ر��' �>� 

"ی�� را ��ون اتMف ان
ژ� در ن]) 
ا�


� ر و اW-ف >�� $�1 ران�ن ک
7 �
!�ی0 ک# �# $
ی�ن �
ا�
 !O- ع ان
ژ� �ن
ژ
  .ه ا داد� >�� ا�1 ، !0 ��>�


 ��د�������: 

ا�
 !�9ان ان
ژ� ح
ارت0 ا(9ایE ی��� ت ر��' ان
ژ� !^�ن�^0 ک�(0 ،$�1 �# ح
ک1 

� ر، ت ل�� !0 ن-�ی�W-ک0 . در "وردن ک
�G! 1=< �
� ر و ت ر��' روW-ن_# ک��D


ار ��
ن�، ! ت ر را� ان�از اول�# !0 ت ان�C"ی� �اه
.  $�ا > د و >
ای: 3 دک=�ی0 (

ا 4زم ا�1O! ی�ن ه ا در
�*� از $�ای0 ! ت ر را� . ! ت ر را� ان�از $�1 ای�Oد $

  .ان�از، (
"ی�� $
ی�ن ه ا ادا!# !0 ی���
ان
ژ� !^�ن�^0 3
و$0 از ت ر��' (@: �
ا� �# ح
ک1 در ) �Fی�ار(در >
ای: 3 دک=�ی0


� ر ک�(0 ا�1W-دی�� �# ت-�. "وردن ک
م !@�ار ان
ژ� ک# در ن��O# ح
ارت دادن ت�eی# �
�<�� 0! ��< Y;ت ��ی;D 0 ن . &� ان ان
ژ! 
K�3 #� �در ح@�@1 ای' اتMف ان
ژ

ا�G�B>�ت ! $ د در $
ی�ن، ان�@�ل ح
ارت تG*G*0 و 3
وج ان
ژ� از (
"ی�� ای�Oد 
0 �
دد!.  

3
و$0 ��ی� از �
 ��>� ک# �# د4ی? ت
! دی��!�^0 د!�� ��زه��G�� � د!�� ه ا� ورود
  .ای' 3 د �# !*�0 اتMف ان
ژ� ا�1
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  افزايش انرژي حرارتي و رسيدن به سرعت خودكفايي : 9-4شكل

  

  :����� ��ان

د�1 ی�(�' �# ان
ژ� !^�ن�^0 !=�� از ت ر��'، ��ی� !�9ان ان
ژ� ح
ارت0 ت�  �# !�] ر

��"ن�O ا(9ایE ی��� ک# �
&1 ت ر��' ��ز �# ��� ��
ا�  .4ت
 از �
&1 3 دک=�ی0 ���

 
�G�� �������_�F �
اح0 "ن ��ی� داراK ،�<�� N���! 0ک�ر"ی �ای�^# ت ر��' ��ز دارا
�<�� ��< Y�7 ل ��د� ت�! �� #ت
ک�N ا7;0 ت ر��' ��ز  >�!? F ��# ا�� ان# .در !@�ی


� ر ، !6=]# اح�
اق و ت ر��' � W-ک ?!�< #�� F 'ا�1 ک# ای �د� و$
ی�ن ��ز و ا
ای' ت
ک�N ن- ن# ��رز ���ر� از . ه ا �# 7 رت !�@�� از ! ت ر &T ر !0 ن-�ی�

  .ت ر������ ��ز� ا�1
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  نمونه يك توربين گاز: 10-4شكل

  ساختار توربين گاز


ار ��
ن�C �0 ت ان�� ک��ر ه! Y;�Q! �� ا7;0 ت ر��' ��ز �# رو>�����-C . 'ای
-��� !0 ت اCن� < Nک�
��د� ت
ی' ن- ن# ت ر��' ��ز، ن- ن# تJ . ن�� �� ا$9اء دی<
 ت

ای' ن ع ت ر��' ��ز $�1 ک�ر�
د ه�ی0 ک# �
&1��u 1 ا�N���! 1 . >=�0 "ن !0 ��>�
ا!� ��Dن_# در ��3��ر ت ر��' ��ز ت ر��' �Cرت !�@? ��>� ا!^�ن ت���
 دادن . !0 ��>�

 Hو�� �
�� J1 ت ر��' ��ز در ی&
در ک�ر�
ده�ی0 ک# �
&1 .را 3 ا ه�� دا>�1
 #
3# ت ر��' ��ز �� ��^? ��د� �� !�ل ت ر��' ��ز تJ >=�0 !@�یD د
1��u ا�1 &-;^

�# ���ن دی<
 در ! اC*0 ک# !�9ان ��ر �Fی�' ا�1 �# !�] ر ت���
 !�9ان ��ر . !0 �
دد
� !^��� 3 ا
�G�� �
د لeا ه ا�>� �
�G�� ات ر ��ز >��ب
ا!� ��Dن_# . ه� >���ی� ژن

�@? ��>� و ،ت ر��' �Cرت!   
  
  

 �

(�# > د ت ر��' ��ز� �� ان*�Iف eFی� 
ت
ک�N "ن  �� یJ ژن
ات ر ��ز  در ن]

 3 اه�� دا>1�G�� .!0 > د �اه
) �
  .در ای' 7 رت ن1T ت
اک� ��4ت

  
  : یJ ت ر��' ��ز ن�Gن داد� >�� ا�1ی
 دو "رایY;�Q! E ازدر >^? ز
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  دو آرايش مختلف قسمتهاي يك توربين گاز: 11-4شكل

  
  

� !Y;�Q ت ر��' ���-C رک���� از T& ی�ن
$ �در >^? زی
 ن�9 و�G) 1�*dر و د!�
  :��ز �# 3 �0 ن�Gن داد� >�� ا�1
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  وضعيت دما و فشار جريان توربين گاز در عبور از قسمتهاي مختلف : 12-4شكل

  
  
  
  

  ب�< ه�L ��زL در ای���7هL�O ت� ی $��رت ر
ت ر��' ه�� ��ز ا��=�د� >�� در ای�<�ه��� ت@ ی�G) 1ر��ز کG ر از ان اع !�=�وت و 

ک1 ه�� !Y;�Q !0 ��>�� ول0 ه-# "ن�� در �
�F 03را!�
ه�� ا����T< 0# ی^�ی<
ن� <

 ه�� ��ز� �� !�IلN زی
 در ! رد اک�
 ت ر��'. ک# در ذی? �# "ن ا>�ر� 3 اه�� ن- د
 �ت^� ل ژ� ا!
وز� �7ق !0 ک�� ا�
 D# در ن<�رش "ن �# ت ر��' ه�� ��ز

  . ت $# >�� ا�NUOVO PIGNONE 1   و  ALSTOMن ع
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Lورود Lه ا:  

اف ت ر�  Kل  &�!? ت ر��' ��ز ، ه ا�1 و ای' ه ا از !�6: ا��� �ه-_��ن^# !0 دان�

�GB" 0 ت ان�! #�T0 > د ک# ال! 'T!ر ت� �
W-ر ری9 ��>� ک��ای' . # �# �
د و �TBر �

� ر !6 ر� ه ا و W-و ر� ب در ک Eوز 3 رد�0 و ��ی
� b&�� 9ری ��D
ذرات ه

� ر و ت ر��' و �Fی�' "!�ن W-ک �
� ه�F 0ا�
3 b&�� #O��ت ر��' >�� و در ن �
� ه�F


اح0 و ت*�T# (�. ��زد� "ن�ن !0 > د K �� ، ت ( قM^G! از �

ه�ی0 لeا 1�$ $; ���;

� ر !6 ر� ، از ورود �
د و �TBر و ذرات ری9 �# W-ه ا �# درون ک �در ورود

� !0 ن-�ی��
�� تZ=�# ه ا� ورود�  �# !�] ر ت�eی# ت ر��' ��ز . درون "ن $; ����
 �-1 ورودC #� ه� 
�� ه ا� ورود� تZ=�# >�� و ه�ای1 ه ا� ورود� از !6=]# (�;�


اح0 �
دی��K �
� ر !6 رW-ا�1ک   . Sی
K از��D ک�ن�ل دری�(1 ک���� ، ه ا وارد 

ک9� F ��# ورود� ه ا ه�ای1 ! 1-C #� 

 ه� >�� و kF از &T ر از (�;��;�) #[=6!

!9�Oن� ک# �Fلk $1 ه� و�c=# ٥٠ه
 !O- &# از (�;�
 ه� �# ت*�اد� �Fلk $1 . !0 > د
�� �Fلk $1 ا. ت-�9 ک
دن (�;�
 را �
 &��� دارن��� �ز ه ا� ا�9ار دS�C و ی� از ه ا

 �
� ر !6 رW-ک �ای' ه ا kF از &T ر . ت�!�' !0 �
دد)kF از J�3 >�ن ( 3 د ه ا

 ک�هE ده��� (�Gر ، وارد ی9Q! Jن ذ�3
� ه ا !0 �
دد�< Jو ی 
�;�) Jاز ی .


 ه� را ت�!�' !0 �;�) �
تT# &-? ت-�9 ک�ر! J9ن ن��ز یQ! در ��< �
!�9ان ه ا� ذ�3
   . ن-�ی�


ک9� ورود� ه ا را تG^�? !0 ده��! #�� F 0 از�-C 07 ت ��# !�] ر . &�ی@��
� از ان�@�ل �7ا، F ��# "ن��  از دا3? &�یS >�� ان�
�� ;$ . � 7 ت0 �# 7 رت &�ی@��

ت9��Oات ��Dر � >0 ه��� ک# دی ار� ه�� ای' ت9��O از ورC# ه�� � را�3ار� ک# �� 
 ?�^Gان�، ت ��< 
F 0ن�*! �GF1دی�� ا�
�.  

����  :�����د 

ه-_��ن^# �
&1 ت ر��' ��ز ا(9ایE !0 ی��� . &-;^
د ای' ���� ک�!M ات !�ت�J ا�1

ی�ن ه ا� ورود� ن�9 ا(9ایE !0 ی���$.  

در >
ای: ک�رک
د &�د� ت ر��' ��ز، $
ی�ن ه ا �# K ر �F ��# از (�;�
 ه� &T ر ک
د� 
1-C #� 07 ت �
� ر !6 ر� ه�ای1 !0 و kF از &T ر از &�یS ه�W-ک � ورود


دد�.  

ف (�;�
 زی�د > د �# و��;# ���� �Fلk $1  &-? ت-�9 K ر دو�G) فM�3ن_# ا��D
ک�ر� ان�Oم !0 ��
د و ذرات �
د و �TBر $-H >�� ت �: (' از !6=]# (�;�
 ه� �3رج 

0 �
دد!.  
  

 @7H >ب%دار در ای �%Oب \O� Mاز و&�ی: 


� ر kF  ن]�رت �
 اM�3ف (�Gر  �W-ک �ه ا� !�6: و (�Gر ه ا� ورود
��E از ح� (از �eر از (�;�
 !0 ��>� زی
ا ا�
 ای' اM�3ف (�Gر زی�د ��>�

��< Yی
ن�Gن ده��� ک��Y � دن اح�-�ل0 (�;�
ه� � د� و در ) !*- ل ت*

ار� رو�
و Idا YC د واح� �� ت < 
�G�� �7 رت�^# از یJ !�6ود� ا

  .3 اه� >�
� �Oان 
در ���� ). �Fلk $1(م 5�67 ���� ت-��9 ک���� (�;�
ن]�رت �


� ر !6 ر� ت�!�' !0 > د �# W-از ک 
ه�ی0 ک# ه ا� ت-��9 ک���� (�;�
 xر "ن ، ا!^�ن ی�G) Eه ا و در ن��ی1 ن��ز �# ک�ه �دل�? (�Gر ��4


 ه ا و$ د دارد�  .زد�0 در >�
ه� و !
 

                                                 
50

Pulse jet 
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� دن و &�م و$ د JD ک
دن !�اوم (�;�
ه�� ورود� از ن]
 ت-��9  �
ح=
� و  ی� ه
� ن# 3;;0 ک# N$ ! ��*�TK ورود �
د و �TBر و ی� اح��ن� 


ا... "ب ��ران و T$ رات�
� ر !6 ر� >�� و 3W-ک #� �
ن ن�eFی
  . و ت ر��' وارد 3 اه� ک
ده ا

ا

 
  �@�یI از س��7\ ه اL ورودL و ت@��? ک�N�$ ��JJ% :١٣-٤ش��

  
  

F�'س��7\ را� ا��از او:  
?TC را� ���� Jن��ز ا�1 ک# روت ر "ن ت �: ی ��
 از ای�^# ت ر��' �# دور 3 دک=�ی0 �


�3ن�� > د ای' ���� در ت ر��' ه�� !Y;�Q ، !�=�وت !0 ��>�D #03 . ان�از اول�
در �

�3ن�ن روت ر ت� دور 07�3  ا��=�د� !0 D 1�$ و! ت ر

اح0 ه�  از یJ ال^�K


دد� .�
اح? از ای' ���� در ز!�ن ه�! 0K واح�  و YC ت cool down ن�9 ا��=�د�  
�0K را� ان�از ا��=�د� !0 > د.!0 �
ددTت ر��' ان ��در .  و در �
03 دی<
 ، از ��


� ر W-ر ت�!�' !0 > د وارد ت ر� ک�G) ?�;@ک9 ت
ای' روش  ��ز �� (�Gر 4زم ک# از !

�3ن�� و D 0 را� ان�از راK�Tت ر��' ان �
� ه�F ر >�� و �
W-در ن��ی1 روت ر ک


�3ن� وای' &-? ت� ر���ن �# دور 3 دک=�ی0 ادا!# !0 ی���D 0! را �ات�Zل . !6 ر

� ر !6 ر� � ��;# ک y��;F ان�Oم !0 ��
د W-را� ان�از �� >=1 ک ��kF از . ��


� ر !6 ر� $�ا W-ر 3 دک�ر از روت ر ک I� ه� ��ر���ن �# دور 3 دک=�ی0، ای' ��
  .�ر !0 ا(���>�� و از ک

 EQ� 'دار در ای
� �
�� #=�cو:  
�� در ز!�ن را� ان�از� واح� و  ��� HC -� د 5�67 و
^;-& 
ن]�رت �

��< �  در��
 >�ن "ن در ز!�ن و دور �
ن�!# ری9

� ر  �W-از >=1 ک ��
د 5�67 در $�ا >�ن ��^;-& 
ن]�رت �


اح0 >��K ص ZQ! در دور �  !6 ر
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   ه اL ت رب�< ��زL ک@W%س ر
 #�� �F دن

� ر ! رد ا��=�د� دی<
 یJ (' ��د� نT د� �;^# �# !�] ر!�
اک� کW-ک

اح0 �
دی�� K �
�G�� �������_�F �� ،ب ;I! ر�G) #� ی�ن ه ا ت� ر���ن
$


� ر، $
ی�ن !6 ر� و $
ی�ن >*�&0، .ا�1W-ز دو ن ع ک�� �!*- 4 در ت ر�����

ی�ن !6 ر� $.ا��=�د� !0 �
دد$ �
� ر ه�W-4 ک�� �اک
�1 ���1 "وردن ن1T ت

 5�d ره� ت �
W-ای' ک �Oا در ای�e0 ��>�� ل! �
�G�� 0ک�ر"ی �!���N ت
 � د� و دارا

دی�� .داد� !0 > ن�� ?�^Gرت ر ت #& -O! ��D ی� Jاز ی �
� ر $
ی�ن !6 رW-ک


ار �
(�# ا�1. ا�1C ن���Cا���ت ر . روت ر ح�!? ت��# ه� � د� و ��' ی�ت� �
� ه�F 9ن�

ار دارن�C ر �
W-ک #�� F �
� ر دار� ��Dی' !
ح;# !0 ��>�  �# � ن# . روW-ک Jی


� ر    . !0 ک��  !
ح;# !@�ار ک-0 ا(9ای��F Eا  ه
  در ا� ک# (�Gر ه اW-ح;# ک
! 
ه

� ه�� ا���ت ر ن�9 "!�� ا�1، F Yردی Jل "ن�� ی�Tدوار ک# �# دن �از یJ ردیY ت��# ه�


دی�� ا�1� ?�^Gا���ت ر، ک# .ت �
� ه�F از #)�dا Yردی Jدر 7 رت0 ک# ن��ز ��>� ی
�
� ه�� راه�-�� ورودF ان �& #�IGV

51

� .  >��3�# !0 > ن�، ا��=�د� !0 �
دد F 'ای

� از �Fی�� 
ه� ه ا را رو� اول�' ردیY ت��# ه�� روت ر ه�ای1 !0 ک��� و  1�$ $; ��

 $�ای.  ن�9 �^�ر !0 رون�٥٢ا���لuا���ل در ا �
� ه�� ورودF �
ی�ن ه ا رو$ E


� ر ات=�ق !0 ا(��W-راه�-� . ک �
� ه�F 'ا ایeان� ت� �� ه�ای�0 5�67ل ��< #�T*ه ا  �� ت ،

3 رد ک�� و در ن��O# از �
وز � �
� ر !6 رW-ک �
� ه�F 1-� #� N���! �زاوی# ا


دد� �
� .ا���ل $; ��
دا>�# ��>� ای' در d-' ، ز!�ن�^# ت ر��' ��ز ن��ز �# >��ب ��

� ر W-را �# �-1 ک �
�G�� �
 ��ز >�� و در ن��O# ه ا�G�� �
� راه�-�� ورودF

���
) 0! �  .!6 ر
  

  �@�یI ازک@W%س ر �1 ر١k:L-kش��

  
  


 (�Gر، F 1-C 1-� #� ر�G) �1 ک-C ر ی*�0 از �
W-ک N@& 1-� #�  ;$ 1-� از

ی�ن ه$ 0Oت�ری Eا رخ !0 ده�ن اح0 و$ د دارد ک# در "ن�� ک�ه  . #� N;I! 'ای


ی�ن ه ا، �� ت $# �# ای�^# حO� �K # ر $ �!�] ر 1��u ن<# دا>�' �
&1 !6 ر
                                                 

51
 Inlet guide vane 

52
Stall 
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ور� ا�1d ،0 ی���! Eک�ه �اک

ح;# ت! 0K 0 . ه-9!�ن�Gاز ن �
�# !�] ر $; ��

� ر "ب ��� ه�ی0 و$ د W-و$0 ک

 � ر و ه-_��' ورود� و 3W-اح? ک
ه ا ��' !

  .دارد


ه�� تQ;�# ه ای0� از وC ع �Fی�� �
ج در ک1�$ $; ���< �
� ر !6 رW-در ٥٣ 


(�# >�� ت� ه ا� ا�d(0 را� 

� ر !6 ر� در ن]W-ص در ل6]#  ��ن# ک ZQ� 
� !��ن0 ���-C ا���رت از #�   �  ورود

 


اح0 �# K 'ای �
� ر !6 ر� !��@? ن-�ی� الT�# در �
03 از ان اع ت ر��' ه�� ��زW-ک

� ر !6 ر� �# �-1 ا�9وز ر(�# و kF از ن6 � ا�1 ک# W-از ک ��< #�;Qت �ه ا

0 �
دد! #�;Qت 
=  .ت*�ی? د!� �# ات-
  
  :اص ل �N@g%د 


�3ن��� !0 D 4�� 1&

� ر � ��;# ت ر��' و �� �W-د ت ر��' ��ز، ک
در K ل ک�رک

� ر !^��� >�� و kF از >��ب �
(�' �# و��W-دا3? ک #� #�� �F ر K #� د ه ا < #;


� ر !�-�ی? !0 > دروت ر ت��# ه�� دوار W-ک N@& 1-C #�. ر ه ا T&، �
� ه�F از  

&1 �� ک�هE ا��� ت ر، ک# �# >^? دی=� زر !0 ��>��، � #�Tر و ال�G) Eا� ا(9ای
ه-

� روت ر ات=�ق !0 ا(��(
ا. 3 اه� � د�*� �  .ی�� !0���G در &T ر $
ی�ن ه ا از ت��# ه�

� ه�� راه�-� ، اF ن- د� H)رت ر �# ه ا وارد >�� ، ر �ن6
ا(0  را ک# �# و��;# ت��# ه�


 ح;# �*�� ت��# ه�� رت ر ه�ای1 !0 ک���! #� N���! #و ه ا را ت16 زاوی.  

� ا���ت ر !*- 4 !�ن��  یJ �7ف ک���� ه ا &-? !0 ک�� �# � ن# ا� ک# F Yی' ردی
3"


 � ر و ورود �# !6=]# اح�W-وج از ک

&1 !6 ر� ی^� ا13 ه ا در 3� �
اق دارا
�<�� 0!.  

EQ� 'دار در ای
� �
�� Yی�cو :  
� �
� ر !6 رW-و$0 ک
 ک��
ل (�Gر و د!�� ورود� و 3

1 >�
ه�� تQ;�# ه ا در ز!�ن را� ان�از� و �*� از "ن ��*C ! ل
 ک��


یS �7ا� "ن  �K ر از �
W-ک N���! د
ن]�رت روزان# در $�1 ک�رک
�Oن���� �
 &�د� !0 ت ان� &M!1 وC ع �
ج زی
ا �
وز �7اه��B ر و

 N��" #O��ر و در ن �
W-ر �# دا3? ک�TB د و
، ا���ل و ی� ورود �

� ه�� "ن ��>�F دی�ن.  

  سيستم سوخت گاز

� ت ر��' �� $
ی�ن ��ز در K ل ا���رت و ح�' ک�رک
د ��;*G! #یeت� ��ه�ف ای' ��
�# . �ز ���� اح�
اق را �
 &��� داردای' ���� ه-_��' و�c=# ت�!�' �. ت ر��' !0 ��>�

  :K ر ک;0 ای' ���� اه�اف زی
 را دن�Tل !0 ک��
� �  ت�eی# ت ر��' ��ز �� � 13 ��ز
ک��
ل $
ی�ن � 13 در ! HC را� ان�از�،در K ل ک�رک
د ت ر��' و  �

 YC ه�<�م ت  
  ت�eی# ���� اح�
اق �
در �
ا�
 ک��
ل و JD ک
دن ول ه�� HIC ک���� $
ی�ن از ن]
 �=�0 ول   �

0�Gن 
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 �
ه��< ?!�< �
�
یS ن�زل��� � 13 از !K ی�ن ی�(�' از
� 13 ��ز� TC? از $
13، >�
ه�� HIC ک���� $
ی�ن و >�
ه�� ک��
لT& 0 ر !0  � 
!Y;�Q $�ا ک����، (�;�


(�# >�� ا�1. ک��� 
$�1 تQ;�# ��ز . ��ز 1�$ ���� اح�
اق از �Fی�' د�1 (�;�
 � 
�
�C��3-�ن�� در !�< ��D ت ر��' ��ز YC 13 در 1 �*� از ت � 
� تQ;�# در !

(�# >�� ا�1� 

C# زن0 ن�9 در ورود� !6=]# اح�
اق از . ن]$ ��� 13 ت�eی# ��

� $�ا��ن# ت�!�' !0 �
دد
�!.  
  
  

m�  :و&�یM بO%� ب%دار در ای< ب
�  13 � 
�حZ ل اK-���ن از &-;^
د 5�67 ت-�م >�
ه�ی0 ک# در !

 ن�نNZ >�� ا

ک��
ل ک
دن >�
 ک��
ل ن��ی0 در ز!�ن ت���
 دور و اK-���ن از  �

د 5�67 و �- HC "ن^;-& 

 ک��
ل !�اوم (�Gر ، د!� و (; � � 13 ورود� �# !6=]# اح�
اق �

� 13 � 

ف (�;�K ر دو�G) فM�3دن روزان# ا
  JD ک

  محفظه احتراق

[�! #� ،��;*G! Sی
K از #�� �F ر K #� 13 � اق
 ر � 3�' �� ه ا، در !6=]# اح�
0 �
دد! Sدد ک# . ت9ری
� ح�7;# از � 3�' � 13 ��ز� �# � ن# ا� "زاد !0 ��!
�


م در ت-�م >
ای: ت�!�' � �
دی�� و $
ی�ن ه- ار و ی^� ا3�0 از ��زه�� :T�! ز��

دد� . �7 رت eFی
د ک# ح�اC? ا(�G) 1ر ، ه-
ا� �� ح� اک�
 ای' ا!
 ��ی� �# � ن# ا

� "زاد >�!

� ط . �� ح�7? �
دد�! �� "زاد >�� �� ت $# �# !�6ودی1 ه��!
� 
ح�اک�
�# !�] ر �# د�1 "وردن ران�!�ن ح
ارت0 ��4 و ه-_��' . �# $�k ! اد ت*��' !0 �
دد

0 ���� 4زم !0 Cا
-1 اح�C 
u ! 0و$0، ک�ر"ی
3 �
 ��زه�Gدن !�9ان ن
!���-� ک
�<��.  

� ا���اق�  :!�ا�� م��


اح0 !0 �
دن�!6=]# ه�� احK 0=;�Q! �
اق �# رو>��� . �
اح0 ح;@# اK �Oدر ای�
  .!6=]# اح�
اق ت 5�d داد� !0 > د


ار دارن� ک# ای' F ��# در $;  C h
�G! �ت*�اد� !G*? درون یF J ��# ح;@# ا

� ر واHC >�� و �# &� ان �Fن? $;  >��3�# !0 > دW-ر ه ا از .ک �
W-و$0 ک
3

F #� دی=� زر Jی Sی
K1ا� ��< ?Z�! �
ی�F Sن? $;  و .  ��# ح;@ K ن�9 از ��;*G!
� ��;��ر� �# �EQ ورود� ت ر��' ارت�Tط دارن���< �.  

در ح�' ا���رت اح�
اق �# و��;# یJ ی� H-< ��D ک# در !6=]# اح�
اق نNZ >�� ان� و 

.و�c=# ای�Oد $
C# را �
 &��� دارن�، "�Bز !0 > د�� ��;*G! 
ش �kW >*;# �# ��ی

�� اح�
اق "ورد� >�� ا�1. !0 ی����� ���;*G! ی^0 از �  .در زی
 ن-�

  :ا#�ل �����د


&�0 در ح�ود � �
� ر !6 رW-وج از ک
3 HC ! ی�ن ه ا در
$100m/s �!دارد ا 

 �uن�# !0 ��>�� 
�! ��D :@) 0Cا

 ای' �# !�] ر دا>�' >*;# . �
&1 � 13 اح�����


ی�ن ه ا ��ی� ک�$ 1&
$�1 ت�!�' ای' 3 ا��# در !6=]# اح�
اق . هE ی����Fی�ار �

ی�ن ه ا ک�هE !0 ی���$ �
(�# >�� ک# در "ن �
&1 !6 ر� 
در ای' . ن�ح�# ا� در ن]

  .7 رت >*;# در >
ای: ک�ر� !�>�' �Fی�ار ��0C 3 اه� !�ن�
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 2000-�1000# !�] ر ���1 "وردن اح�
ا0C �� ک�ر "ی0 ��4، د!�� >*;# ��ی� در ح�ود 
از "ن�Oی0 ک# ! اد >��3�# >�� ا!
وز� ت ان�ی0 ای��د�0 در . ر$# ��ن�0 �
اد ��>�د

 J�3 0)�dا �� ��;��ر� ��ی� �� ه ا��< � �
ا�
 ��D' د!�ه�ی0 را ن�ارن� دی ار� ه��
!@�ار� از ه ا ن�9 $�1 رS�C ک
دن ��زه�� داغ و �Fی�' "وردن د!�� "ن، ت� . �
دن�

� !Y;�Q ت ر����-C #ک ��' ت ان ای��د�0 در �
ا�
 "ن را دا>�# ��>�� ، ا��=�د� !0 ح�

دد�. 

در �
03 از "ن�� در ح�ل1 ت�!�' ��ر ک�!?، (@: در ح�ود : دو ن ع !6=]# اح�
اق داری� 
٢s % 13 ا��=�د� >��  و  در � �� Nک�
از ک? $
ی�ن ه ا $�1 ت�eی# ن�ح�# اح�
اق و ت

الT�# ای' . �ن ه ا  �
ا� اح�
اق 7
ف !0 > داز ک? $
ی%  ٧sن ع دی<
 از "ن�� ن�9 
از ���C-�ن�� $
ی�ن ه ا J�3 1�$ ک�ر� دی ار� .  !@�ار ��<0 �# ن ع ت ر��' ��ز دارد

ه ا� J�3 ک�ر� �# . ه�� !6=]# اح�
اق و رS�C ��ز� ��زه�� داغ ا��=�د� !0 �
دد

د از ه ا ن9دیJ دی � ��T
ی�ن ن$ Jدد ک# ی
ار� ه�� !6=]# � ن# ا� ت�eی# !0 �


دد� ?�^Gی�' د�1 >*;# .  ت�F 9ر�0 ک# در� �
یS ح=
� ه�K ن�9 از �ه ا� رS�C ��ز
  .و$ د دارن�، ت�!�' !0 �
دد

  
  

 0_�Fر�! �
اح0  ن�زل ه�  ، � را��3K و ��ون دود ، در 
$�1 دا>�' اح�
اق ک�!;�

0G3 ن-�ی� D ی�ن � 13 و ه ا را

(�# >��  ت� $� 
  .در ن]

  

  
  اح�%اق �@� L�� �)�Fn�1:١٥-٤ش��
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  چگونگي جريان هوا در ورود به محفظه هاي احتراق: 16-4شكل

  

-�0 از !6=]# ا�1 ک# اح�
اق در "ن 7 رت !0 ��
د و دارا� ح=
� ه�ی0 4٥٤ی�C 

 T& 1�$ ر ه ا 

�<�T�! اق
  .�# !�] ر رS�C ��ز� !Z6 4ت اح�
 ر >*;�� ��D ���*� ، #;*< ه���G! #=�cو �# ی�ب !0 ��>� ک# رو�  !6=]# ه�


ار �
(�# ان� C �ور ه�O! .دد
 ره�� ن ع .  و$ د >*;# ��ی� ت �: "ن�� ت�ی�� ���

 >�� ان� ک# ا>*ۀ !�وراء ��=0G ک# از � 3�' F �!�وراء ��=E "ن از ��ز وی�i ا

 در 7 رت ای�Oد >*;# ، ��ز دا3?.  ه��روک
�' ه� � $ د !0 "ی� ، را حk !0 ک���
 ر ت �: ول��ژ ��DC 0! �9ر  و$ د دارد ی ن� �� � ک# در دو �
 ت
!���ل ه�

  .> د و ا$�زۀ &T ر $
ی�ن ال^�
ی^0 را !0 ده�
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  شماتيك لاينر يا قسمت داخلي محفظة احتراق: 17-4شكل

���� ا���اق -� ��#�
 ,+� ام�اج در )' &�ی�$: 

 ، ت ر��' ��ز !0 ت ان� �# !6=]# ه�� �NOX# !�] ر �# ح�اC? ر��ن��ن !�9ان ان��Gر 

 ا! اجG0 �� 1�7�3 نCا
و   > د ک# �
 ا��س ت
ک�N ه ا  �Fی�' !9�O  در �5I  اح�

 !0K ;Q  �# 7 رت  � 13 


د ک# �# . رS�C >�� ک�ر !0 ک��) #� 
Z6�! ���;*G! 0 ازCا
درای' !6=]# ه�� اح�

و0K و ! � م �#Q! دو ?^<AEV-BURNER ،��<�� 0!  1ا��=�د� >�� ا�. #�

!�] ر اK-���ن از ک�رک
د �Fی�ار، ت�!�' � 13 !6=]# اح�
اق �� ت9ریS � 13 از 

وG! 0K*;�� ، ان�Oم !0 ��
دQ! h ن.  

  
  :وظايف بهره بردار در اين قسمت

 نظارت بر حسن عملكرد سيستم جرقه زني  در زمان راه اندازي سيستم �

 بخصوص در زمان راه اندازيكنترل عملكرد صحيح و به موقع  مشعل ها  �

 نظارت بر دما و فشار هواي ورودي و خروجي �

  حصول اطمينان از سالم بودن شعله ياب ها  �
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  نمونه مشعل مخروطي : 18-4شكل

   گاز توربين

-Z6! 1 4ت اح�
اق �# ت ان ت�Tی? !0C 0 از واح� ک# در "ن�-C 'ن� را ت ر�� <

� ر !6 ر� را ت�!�' ک
د� و  ت ر��' ت ان 4زم $�1 �# ح
ک�1 ی��W-در"وردن ک 

ای' ک�ر �� ان
ژ� ک# ت ر��' از . ان
ژ� !^�ن�^0 !=�� در 3
و$0 را ن�9 ت��# !0 ن-�ی�
: . ��ز ه�� داغ !0 ��
د ، ت�!�' !0 > دT�! 'ر از ت ر�� T& 'داغ در ح� ���زه�

&1 ��4ی0 ک�ر !0 از "ن�Oی0 ک# ت ر��' ��. >�� و �# (�Gر و د!�� �F ی�' ت
 !0 ر���� 


ار داردC ک9 �9رگ

ی9 از !� ���زه�� وارد >�� �# ت ر��' . ک�� در !*
ض ن�
و ه�
ت ر��' : !*- 4 دو ن ع ت ر��' !0 ت ان� ا��=�د� �
دد.دارا� د!�� �3;0 ��4ی0 !0 ��>��

�در ت ر��' �� $
ی�ن >*�&0 ��ز در 1�$ .�� $
ی�ن >*�&0 و ت ر��' �� $
ی�ن !6 ر

ی�ن !6 ر� ��ز در $�1 !6 ر از >*$ ��&0 وارد ت ر��' !0 �
دد ول0 در ت ر�����


ی�ن !6 ر� ت 5�d داد� !0 > د. ت ر��' &T ر !0 ک��$ �-1 ت ر�����C 'در ای. 

  :��ر-�$ -� /�ی�ن م��ر.

l! �
F ي
�@? !l ت ر��' ��ز داراي دو �! lmن��m! 
اول�' . ��>�� ��>� آ# از ن]

ح;� (�Gر C ي!
ح;# ی� !  lTر و >�(1 ل ازم $�ن �
W-دان�ن روت ر آ

اي ��

l!ر�m� رود .Y�*d ر�G) �;ح

� ر �
ی9از!
آ9 ��ز را  !
ح;� دوم ی� !W-ن�9 آ
l! �3ن�
D .'دن ت ر�� � ?@�ه�ي (�Gر C ي و (�Gر Y�*d و &�م ات�Zل  ه�ف از !


د "ن�� در دورm;-& ،
ه�ي !Y;�Q ! رد ن��ز   ��ره�ي !Y;�Q و ت�!�' "ن�� �# ی�mی<
l! ر ��ز �
W-آ  �<��.  
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  ه�ي ای����7اس���د� از دو f%خ ت رب�< ��ا���F در ت رب آ@W%س ر: ١٩-kش�0

٥٥ه� �Z رت ��� ي  ای' ی�ت��Cن،��>�  داراي ��Dر ی�ت��Cن !lيت ر��' ��ز
اي  و ل@-# 

٥٦دار زاوی#
  

. > ن�  رو�m�Bري !l،� د� و ت�G) 16ر K 'ایl! b&�� ،ن�Cر ی�ت���D ح -


ار  C 'د ت ر��
1 �6
انIC l*�ت دوار ه-�G# ��4ت
 از ��زة �
&1 آ�رآ&
> د ت� �

د و ت ر��'���
ی*�
ي ��>� دارا� YC اري و تeارد ( ق، . ا���رت، ��ر� ! 
&Mو� �

l! ح ا$�ز�
K 'ای �
F #ده� آ �
F '��_-ه�ي ت ر��' و ه  l-آ l@ه�ي روت ر در ی� ل
lX9$ lن�� ت� �� ان ��زده�-� lC�� 1<ي دا
ه
 دو ت ر��' داراي ��ن# �� .و 3
و$l ��4ت

�
F و S�Cد Nل�C و lاح
K l! ?ی K ق�� �� lه�ی ��<�� .#Tي ل
u ! ر I� ه�   ای' ن "وري
�
F ی��F و l! �=ز �� د!�ي ��4 ح�� l;7ی�ن ا

ار�
(�' در !*
ض $C ه� را از -


خ.آ�� D '٥٧ه�ي ت ر��
  

� ر !6 ر� وت �: ه اي �
(�# >�� از  W-از ک l�Gه اي ن 


� ر، l! ��3 ��� "بW-ر ��4ي آ�G) 1-C ن� ه�ي < .�
F '�� ت �: ن�9 ه�  د!�ي (��ي
?F آ !
ت ر��' !*- 4 از ��Dی' !
ح;# تG^�?  .ه�ي !�G! ?��C l7 ZQه�� ا�1 ت


� ه. �
دی�� ا�1F Yردی Jاز ی ?^G�! ح;# 3 د
! 
� راه�-�� 1��u �# ه-
ا� یJ ه�
 �
� ه�� راه�-� رو� F ��# ت ر��' ت*�T# >�� ان� و . !0 ��>�!�6
h ردیY ت��# ه�F

� ت ر��' !6^� �
دی�� ان���^
� ه�� راه�-� !*- 4 دارا� ن &0 . ت��# ه� درون دیF

� ه� ک�هE ی�(�F 
# و E< F دا3;0 !0 ��>�� ک# �# وا�I# "ن ن1G ��زه�� داغ از زی

ت��# ه�� ت ر��' ن�9 ��ه0 . ه-_��' �# &� ان !�6(� روت ر !6 ب !0 �
دن�
 ?-& 
��G< Fی0 در ن h 3 د دارن� ک# ��&b !0 > د ت��# ه� از ن]
 دی��!�^0 ���


ار دارن�. ک
د� و !�9ان نG�0 ن�9 ک�هE ی���C 1=< �� ت ر��' ن�9 رو��^  .دی

� ه�� ت ر��' درون >��ره�ی0 ک# �# >^F!0 > ن� �6^! ���
� . ? در13 ک�ج هF 'ای

در . ه� دارا� 0G< F !0 ��>�� ک# ��&b ک� >�ن !�9ان نG�0 در !
اح? !��ن0 !0 �
دد
  .>^? زی
 >��ر ه�� ک�$0 >^? �# 3 �0 ن�Gن داد� >�� ا�1
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Elliptical 
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Tilting pad 
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Turbine wheel 
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  	%� ه�L ت رب�<: ٢٠-٤ش��

  
�� S�Cد �
� #�Qراه�-� �# روش ری �
� ه�F روت ر !�ن�� �
� ه�F ?33�# >�� و از دا


ار !0 ��
ن� �# و��;# . J�3 !0 > ن�C داغ �ت-�!I� 0 ح0 ک# در !�Oورت ��زه�
ای' ک�ر $�1 !�6(]1 در �
ا�
 . MFت�' F >�ن��� >�� ا�1-یJ 4ی# ��Qر "ل !��� م

� از ن1G ��ز ، "ب ��� ه�ی0 .3 رد�0 و اک�� >�ن ان�Oم !0 ��
د
�# !�] ر $; ��
� از ن1G . ' و$ د دارد��' !
اح? ت ر��
ه-_��' "ب ��� ه�ی0 �# !�] ر $; ��


ف >=1 و ی�ت��Cن�� و$ د داردK #� داغ �ه ا� "ب ���� ای' "ب ��� ه�، اN;B . ��زه�
�
� ر !6 رW-ک N���! ?اح
� ت ر��' .  ت�!�' !0 �
دد از !��^ای' ه ا �# �-1 دی

ن�9 ه�ایG� 1�# ت� &Mو� �
 J�3 ک
دن "ن�� از ان�@�ل �
!� �# �-1 >=1 و ی�ت��Cن�� 
� ن-�ی�
�� ;$.  

  : ا#�ل �����د

: !0 > ن�T�! داغ �
� ه�� راه�-� ،��زه�F '�� �. در &T ر $
ی�ن از (��� ه-<
ا
 0GT�$ �ه-9!�ن ��ز ، . ت�Tی? �G�# و ��ز >��ب 3 اه� �
(1ان
ژ� (�Gر� �# ان
ژ


��3ن ت��# ه�� ت ر��' ای�Oد !0 ن-�ی�D 1�$ 0 درG3
D 0�ک
در ن��O# ح
ک1 . ح

 ه�� &T ر ��ز �# 7 رت ه-<
ا �ت��# ه�، ��ز !�6
ف >�� و �� ت $# �# ای�^# !

0 �
دد! J-ط ��ز ک�Tداغ �# ت��# ه�. ا�1 �# ان �
 3 رد !0 ه�<�!0 ک# ��ز ه�� 
0 �
دد ت� ت ر��' ! b&�� دی�� و
ن-�ی� ان
ژ� ! $ د در $
ی�ن ��ز �# ت��# ه� !��@? �


�3 و در ن��O# ت ان 4زم $�1 ران�ن >=1 ت ر��' (
اه� > د_�.   
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   ه�<�م �
3 رد �� ت��# ه�� ت ر$
ی�ن ��ز در : ٢١- ٤>^?

  
�
F #;دی�� و �# و��
� :T�! 
�G�� #!ح;# �*� �# �-1 ت��# ��ز در ادا
! � ه�� راه�-�

ا�
 ان
ژ� ��ز �# 7 رت !���e$ Nب �
دد ح
ک1 .ه�� ردیY �*� ه�ای1 !0 �
دد

ی�ن ��ز ه�<�م 3
وج از !
ح;# "3
 ت ر��' �
(�# 3 اه� >�$ 0G3
D . 'ای 
����


ی�ن $ J0 �3رج >�� و �# 7 رت یG3
D 1وج از ت ر��' از ح�ل

ی�ن ��ز در 3$
�# !�] ر ا(9ایE ن1T ت
اک� (�Gر در ت ر��' ، . د ���� ا�9وز !0 �
دد!6 ر� وار

ای' ک�ن�ل �# . ک�ن�ل 3
و$0 ��ز �# 7 رت ح;@ � و �# >^? یJ دی=� زر !0 ��>�
3
و$0 ت ر��' !�Z? ا�1.  

در �
03 از . ا(9ایE و ی� ک�هE دور در ت ر��' ه�� !Y;�Q !^�ن�9!��� !�=�وت0 دارد 
 �� رو� ت ر��' (�Gر Y�*d ا��=�د� !0 > د ک# در ای' 7 رت "ن�� از ن�زل��
���!


� ه�� ت ر��' ت���
 ک
د� و در ن��O# دور ک� و F �� اق
زاوی# �
3 رد !Z6 4ت اح�


یS ک� و زی�د ک
دن � 13 ک��
ل !0  ی� زی�د !0 �
دد و در �
03 دی<K از �)
7


دد�.  

اح0 ای' ن�زلK Eات ا(9ای
uت*�ی? ا b&�� داغ >�� و ه� �د!� در ن��Oۀ &T ر ��زه�


 ��زه� !�]� ن<# !0�ه� �# >^? ای
( ل و ن�زل. دارد&Mو� �
 "ن، ت9��Oات را در !
ه�ی0 ت*�T# >�� ا�1 ک# در لTۀ ان���ی0 "ن�� ن�9 � راخ. �Z رت ت �3ل0 ��3�# >�� ان�


یK اق، از

� ر TC? از وارد >�ن �# !6=]ۀ اح�W-ک �-�0 از ه اCای' � راخ S ه�
  .ده�ه� را ان�Oم !0ک�ر� ن�زله� ن1G ک
د� و �J�3# ن�زل

خD'ت ر�� �� و (�Gر Y�*d از ن]
 !^�ن�^0 �
 رو� دو روت ر ه� C ر�G) �ه�

 روت ر را در دو �
&1 ر> د ک# �� ان دوای' b&�� #Z�Z3 !0. ان�!9Oا � ار >��
1)
  .!Y;�Q �# ک�ر �
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?^<w -٢٢ : � ت ر��'ن-�

� ��ر-�$��&:  

-1 ��ن# ی� F ��ۀ ت ر��' ی^0 از ا7;0C ت ��زۀ ت ر��' ��ز ا�1 ک# در�*IC 'ی
ت
 ��< ��F ب ا�9وز�C #� ���و در ان �
� ر !6 رW-و$0 ک
�3ر$0، از $;  �# ��نۀ 3

ه� و دی ارۀ دا3;0 ت ر��' �# $9 در �I ح ک 5I� ?!�< 0^D ت-�س ن�زل. ا�1
E< F �� ن��" �&Mو� . ��نۀ ت ر��'، از ت-�س �� !Z6 4ت اح�
اق ای9ول# >�� ا�1ه�

0! 1Gح;# اول ن

� ر ک# از ��' IC*�ت ن�زل !W-و$0 ک
3 �ک��، �# �
 ای'، ه ا

 &T ر !Z6 4ت اح�
اق را� ��Fا ک
د� و �� ��' ��نۀ ت ر��' و دی ارۀ �3ر0$ !��)

ه-_��' . > داغ �# ��نۀ ت ر��' !0ه�� د��&b ک�هE ان�@�ل ح
ارت تG*G*0 از دی ار�
-1 ا�9وز $=1 ه�ی0 ت*�T# >�� ا�1 ک# �� � راخدر ��نۀ ت ر��' � راخC ه�ی0 در


یS ای' � راخ. > ن�!0K �6: از! �-1 ان���� ��نۀ ه اC �ه� ��&J�3 b ک�ر
  F ��#  ت ر��'  �# F ��# . > د ت ر��' و ا�9وز !0

  

ی�ن ��زه�� داغ ه�ف ا. دی=� زر� ��F >�� ا�1$ 1&
ز دی=� زر، ک�� ک
دن !�9ان �

 Eر در ت ر��' ا(9ای�G) �اک

یS ن1T تK 'ر ا���ت�^0 ا�1 ت� از ای�G) و ���1 "وردن
F ��# ا�9وز �EQ �9ر�0 از . !6=]# ی�ت��Cن ه� �# F ��# دی=� زر� !�Z? ا�1. ی���

3
و$0 را �# ک�ن �
(�# و��زه�� 
  .�ل 3
و$0 ه�ای1 !0 ک��F ��# دی=� زر� را در �

اح0 �
دی�� ا�1 ت� ح�ا�G) ?Cر �
�G�0 را دا>�# ��>��K �. F ��# ت ر��' �# � ن# ا


 را در ت ان 3
و$0 ت ر��' دا>�# ��>�� !�� ا�1�uی' ت�
  .ای' !�ل# �
ا� ای�^# ک-�
  .در >^? زی
 ن-�ی0 ک;0 از ت ر��' �Cرت "ورد� >�� ا�1
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  ة نوعي ازتوربين و قطعات نصب شده بر آنشماتيك پوست: 23-4شكل
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  و ا�?وز ت رب�< �Hرت : ٢k-kش��

                                            
m�  :از و&�ی M�O\ بO%� ب%دار در ای< ب

� Y�*d ر�G) و � C ر�G) 'دور ت ر�� 
 ک��
ل و ن]�رت �

اح� ک��
ل �
 ن6 � &-;^
د 5�67 ن�زل !���
 در ز!�ن ت���
 دور و �
)Y�*d ر�G) 'در ت ر�� 
 )در 7 رت دا>�' ن�زل !���

 ک��
ل �
 ن6 � &-;^
د >�
ه�� ت�]�� � 13 در ز!�ن ت���
 دور واح� �

3
و$0 !6=]# اح�
اق(ک��
ل د!�� ورود� ت ر��' �( 

 ک��
ل د!�� دیJ ه�� ت ر��' �

3
و$0 از ت ر��' � � )ا�9وز( ک��
ل د!� و (�Gر ه ا

  سيستم روانكاري روغنكاري

�� �# !�] ر رو�B^�ر� و J�3 ک�ر� ی�ت��Cن�� و ت9��Oات !�6
h ت ر��' ��ز ای�� '
�# !�] ر ک�رک
د ای-' و !I; ب ت ر��' و ت9��Oات !�6
h "ن، د!� . ا��=�د� !0 �
دد

�� . و (�Gر روK #� 'B ر �F ��# ک��
ل !0 > د�� Jواح� ت �: ی 
روان^�ر� ه
  ت !0رو�B^�ر� ت�G) 16ر �� ��^? ��# 7 ر

  
  

ه�، (�;�
ه�، >�
ه� و ، F-�٥٨ه�� روB'ای' ���� >�!? ت�نJ روJ�3 ،'B ک����. ��
د
0! ��� $�1 ک��
ل و ح=�1c از ��
�I ر ک;0 روB' در ای' ���� .��>�و��ی? دی<

��� را� ان�از را �
 &���  ��Dر ی�ت��Cن ه� و و�c=ۀ روان^�ر�� 'Bه-_��' ت�!�' رو
ان�از�، ک�رک
د &�د� و J�3 ک�ر� ت ر��' ��ز ���� رو�B^�ر� در !
اح? را� .دارد

�<�� 0! kوی
 �� ت $# �# �
3 ردار� ACدر ! HC از د�1 دادن !�HT ت�eی# .در �
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Oil Cooler  
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�� رو�B^�ر� از ���� �T��GFن0��DC h
 ��ت
ی��، &-? رو�B^�ر� ت9��Oات !�6
�-F ا7;0 !0 ت ان� از ن ع �و  �٥٩� $���Oی1T�! 0هادا!# 3 اه� دا>F 1-� رو�B^�ر


�3ن��D �� ت�!�' ک��(ا C ر�G) '3 د را از >=1  ت ر�� �وی� از ن ع �
ی9 ) ک# ن�
و
F-� رو�B^�ر� ک-^0 در ه�<�م ا���رت ی� ت YC .��>�از !
ک9 و ی� ه
 دو ن ع ت ا!�ن 

واح�، ک# F-� رو�B^�ر� ا�C 0;7در �# ت�!�' (�Gر ک�(0 �
ا� رو�B^�ر� و &-;^
د 
در �
03 از ان اع . ک��اح� ن��G) ،1ر 4زم �
ا� ای' !�] ر را (
اه� !0ای-' و


� ره� ، W-ت ر� ک �
ار� �# !�] ر ت�!�' روB' رو�B^�رIdا �F-� رو�B^�ر
ه� در ! اC*0 ک# F-� رو�B^�ر� ک-^0 �3رج از �
ویk � د� و ی� �Cدر �# ت�!�' ی�ت��Cن


(�# >�� ا�1ه� ن��G)،1ر ک�(0 �
ا� رو�B^�ر� ی�ت��Cن� 

ه�� روB' .  در ن]�;�)
� رزرو !0

 رزرو را . ��>�ن�Z� 9 رت $=1 � د� ک# ی^0 در �
ویk و دی<�;�)


دد، از !6? 3 د !0� YC �! د >�� و ی� واح��Oت ان ��ون "ن^# 3;;0 در ک�ر ت ر��' ای
� COOL DOWN و در ز!�ن واح�kF از ت YC .�3رج و ��زر�0 ک
د
�� ;$ 1�$ 


E3   ازD م�& 
uن ه� در ا�C0 از ی�ت��-C ان�ا3�' و ا& $�ج >�(1 و داغ !�ن�ن �^<

  �# ورود� F-� . >=1 ، �# را� !0 ا(���;�) Jاز ی '�<e� از kF �روB' رو�B^�ر


ار� وارد !0 > د و ای' F-� و�c=# رو�B^�ر� و J�3 ک�ر� روت ر و Idا 'Bرو

اح?  در ز!�ن HIC . ی�ت��Cن�� را �*��� دارد! 0K ، ق
��  �Z رت ن
!�ل J�3٦٠ ک�ر


ور� ا�1 لeا ای' ���� ��ی� ک�ر ک��d ر 4زم و����  از ه-�ن �
03 ت ر���در . 3 د �
���W-FACدد
   �#  kFDC از ت�Tی? $
ی�ن ( و �# ک-�T��GF Jن0  ��ت
ی�� ا��=�د� !0 �

AC ( 
�   ،و در �
03 دی<��W-F از DC     �� ��@�ت
ی�� ا��=�د� !0 و $
ی�ن !
�� رو�B^�ر� ��ی' >
ح !0 ��>�.> د�� �  :��ی
 ا$9ا

•  �  � ��X $�1 ا�I3ر دادن ک�ه�G) Eر رو�B^�ر
• ، 'B5 روI� ن ده����Gن �  ،  ��z ه�
•  ، 'Bاز ح� رو E�� �  � ��X ه�ی0 �
ا� ا�I3ر و ت YC ه�<�م د!�
• 'B1 روG�
� از �
�� ;$ 1�$ #)
K Jی �
ه��<.  


ار �
(�# ا�1 ت� از $
ی�ن !*^ س در 3
وF 0$-� ا7;0C �
(# اK ی� 
�< ،  
� ن-�ی�
�� ;$ 'Bرو.  

1�4 �# �� رو�F 4 -*! 'Bی�' ا�1 لeا در ز!�ن را� ان�از� واح� د!�� 'Bل9$1 رو
ه-�' دل�? ��D &�د ه��
 روB' ، در درون ت�ن� روB' و$ د دارد ت� د!�� روB' را در 


احK �
ور� . 0 >�� ، ن<# دارد ز!�ن ا���رت  ��4ت
 از د!�d 9ت $# �# ای' ن^�# ن�
 F-� رو�B^�ر� ا7;0 و ی� ک-^0  ��ی� ،ا�1 ک#  در ز!�ن رو>' >�ن ای' ه��
ه� 


 ای�Z رت�B ن در D �<�� '<درون ،رو 'Bی�ن ن�ا>�' رو
   ��ل�? $
  

'B3 اص رو 
 ت�نJ ، روB'  در ن@�ط ت-�س �� ه��
ه�  ن@I# � ز  >�� و در ن��O# ت���
4زم �# ذک
  ا�1 ک# �5I روB' درون .، 5I� 0)�7 ی�ت��Cن ه� را از ��' !0 رود


 ای�Z رت �B ا در
ت�نJ ��ی� �# ح�� ��>� ک# ت-�م �5I ه��
ه� را ک�!W� M >�ن� زی
-1 ��4ی0 ه��
ه�، ��E از ح� ا(9ایE ی�(�#، ک# "ن ن�b&�� 9 ا(9ای�Q� Eرات C �د!�

0 �
دد! 'Bرو.  
�� J�3 ک� •�� #=�cک���� ه ای0 !0 ��>� و J�3 ') د�& ��D ���� ک# دارا

زی
ا د!�� ��4ي روN$ !  'B رS�C >�ن . J�3 ک�ر� روB' را �*��� دارد 
و ک�هE ل9$1  "ن !0 �
دد ک# ای' !�ل# در ک�ر   ان�@�ل ح
ارت در ی�ت��Cن 
 Eای: 4زم $�1 ک�ه
< 'B0 > د رو! b&�� 9د� و ن�
ه�  اM�3ل ای�Oد ک

ای' ���� �� ک��
ل0 ک# رو� . h�^I7 ��' >�(1 و ی�ت��Cن را از د�1 ��ه�  ا
 .(' ه�   دارد ، د!�� روB' را در !�6ود� !�Oز 3 د  ن<# !0 دارد
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Positive Displacemen  
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Cool down 

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 - 78 -

•  0C
� �� ��E از ح� (Z?  ز!��ن �# :ه��
ه��!
� از ن= ذ �
�� ;$ �
ا�

اف لK0 اC
� �
 �# �-J�3  1 ک���� ، از ه��
ه��! 0K در 'Bل# رو 


!�ن دادن ) ?��C 0�و د� Jرت ات !�ت� Z� #ا��=�د� >�� ک 'Bرو �ه�
���
3 رد �� ن اح0 داغ ، ��Qر !0 > د و در .ه� 
uدر ا 'Bاز رو �!@�ار

 #� 9�O! #اک���� ک�$ ���� Jد !0 ک�� �# ای' !�] ر ی�Oدود ای 'Bرو Jت�ن
 از ه� $�ا یJ ال^�
و! ت ر و ی9Q! Jن !0 ��>� ، روB' و ��Qرات "ن را


 ه�ای1 و روB' ت# ن�O! ، ��< '�Gدا �# =ک
د� ، ��Qرات روB'  �# ات-
0 �
دد! 
� ����.  

  
@7H >ب%دار در ای �%Oب Mو&�ی:  

�  �
� ر  و �9ارش نG�0 ه�W-ت ر��' و ک JCزدی� روزان# از ات���
�� اح�-�ل0  در ��

 ��زدی� روزان# از �5I روB' در !9Qن "ن �

�  � رو9Q! 'Bنک��
ل !�اوم د!�

�  ��� ا7;0 و حZ ل اK-���ن از ک�رک
د 5�67 ����W-F ص ZQ� ،
 ک-^0 "ن

� 'Bک���� رو J�3 و$0 واح�
 ک��
ل روزان# د!�� ورود� و 3

�  �ک��
ل !�اوم (�Gر و د!�� روB' در ن@�ط !ZQ ص رو�B^�ر
 )ی�ت��Cن��(

� 'Bرو 

ف (�;�K ر دو�G) فM�3ل ا
  ک��

  ياتاقانها

 �1 �6
انIC 0*�ت  ی���٤ن# د��<�� رو&
ت��Cن ا7;0 � ار !0 > د ای' ی�ت��Cن�� �
دوار  را ��4ت
 از �
&1 ک�رک
د "ن �
د� و را� ان�از� و ت YC ت ر��' را "��ن  و 

. در d-' ا$�ز� ح
ک1 >*�&0 و !6 ر� را از د��<�� !0 ��
د. �
یH !0 ن-�ی�
Oردار ان�G) 'Bن�� ت �: رو�Cای' ی�ت� �  .�م !0 ��
دروان^�ر� و J�3 ک�ر

  
  
  


 ه�ی0 ، د!� ، (�Gر روB' و ارت*�>�ت  ی�ت��Cن�� را  ان�از� !0 ��
ن�  و ا ز >ح

 �Fرا!�
ه�� ( ق !0 ��>� ت� از  � S�Cل و ن]�رت د

دار ، ک��� �
�� ��! Yی�cو

ی�ت��Cن ��� ي و  ٤ ت ر��' ��ز.!�6ود� !�Oز ت*��' >�� ت �: ��زن�� &T ر ن^��
0^�Gدارد ک# ردا  زاوی#��ل l! ري�m�Bر رو�G) 161 ٤ای' . > ن�  ت&
 ی�ت��Cن، �

 در ن��O# ن<# !0 دارن� �
&1 آ�رآ
د ت ر��' ح�اک�
 ��4ت
 ازرا�6
انIC l*�ت دوار 

ی*�
ي  دارا�ت ر��'� YC اري و تeرۀ .!0 > د ا���رت، ��ر��-< � ٢ و ١ی�ت��Cن ه�

�، و  C ر�G) 'و ت ر�� �
� ر !6 رW-رۀ ت^�# ��� ک�-< � ت^�# ��� w و ٣ی�ت��Cن ه�
 ��<�T�! Y�*d ر�G) 'ن . >�(1 ت ر���Cی�ت� � ��ل�? ن9دی^0 �# !6=]# ٢رو�B^�ر

� روB' ن�9 از ن ع ��4
ن��T�! 0>�� ک# در . اح�
اق !�-�
از �@�# ی�ت��Cن���1��;��

ار دا>�# و (�7;# ���ر ک-0 �� >�(1 ت ر��' دارن�C ن�Cی�ت� ��>�-�Gدر.  ن � d-' ه ا


� ر !6 ر� ن�9 �# ��4
ن��� در��? ���
 ، ک-J !0 ک��W-ن.ک�Cق از ه-ۀ ی�ت� ) �ه�
0! �
یS روB' ت�G) 16ر، رو�B^�رKن�9 از ن ع >�ن#. > ن� 'Bرو �- "ب ���ه�

�Labyrinth)(ا

ار دا>�# و ل@0 ���ر ک-0 �� >�(1 !0 C ن�Cی�ت� ��>�-�Gک# در ن ��<��


� ر !6 ر� ن�9 �
ا� الT�. ت ر��' دارن�W-ک �# �# !�] ر "ب ���� !I-}' ت
، از ه ا
  ."ب ���� ا��=�د� !0 > د
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  ونحوه عملكرد آنها شماتيك ياتاقان محوري و شعاعي  :25-4شكل

  

  

  

  :وظايف بهره بردار

 كنترل مداوم دما و فشار روغن ياتاقانها �

 كنترل مداوم ارتعاشات ياتاقانها �
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  سيستم تهويه

�� ت��� #�)
� 
 ی# $�1 ت�eی# (��� دا3;0 ات�ق ت ر��' ��ز �� !@�ار 4زم ه ادر ن]

ی�ن ه ا �# !�]$ �
ارC
 ر ای�Oد >�� ا�1 ت� &Mو� �
ان�Oم &-? J�3 ک�ر�، در �

u ! 
I3 0� ن�ح�# ای-' و�<�� 
  :ای' ���� اه�اف زی
 را دن�Tل !0 ک��. 
o ت� �9� �� (�Gر دا3? ات�ق ت ر��' ��ز را �# � ن# ا�Dف ن�M�30 ک�� ت� ا! '�!


 ی� ک-�
 از (�Gر . !�6: ��
ون ای�Oد �
دد�G�� ر دا3? ات�ق !0 ت ان��G)
�<�� :�6!.  

o 
W!دد د
�� ت� ی# ��# ٦١ه�<�!0 ک# ���� اK=�ء ح
یS (*�ل !0 ��� �ه�

دن��.  

�� ت� ی# ات�ق ت9��Oات ک-^0 ن�9 �# !�] ر ت�eی# ات�ق �� !@�ار 4زم ه ا �� J�3 1�$

(�# >�� ا�1� 
ای' ���� از یJ ک�ن�ل ورود�، ک# ه ا را �# دا3? .ک
دن ات�ق در ن]

-1 ان���ی0 !6=]# C و$0 ک# ه ا را از
ات�ق ت ر��' ��ز ه�ای1 !0 ک�� و یJ ک�ن�ل 3
 ?�^Gی' !�9ان را دارا�1 �3رج !0 ک�� ، ت
ت ر��'، $�ی0 ک# تG*G*�ت ح
ارت0 ، ��4ت

دارا�  $�k ورق ا���? ��ل ان��9 � د� ن�ل��� ورود� و 3
و$0 ازک�. �
دی�� ا�1
��<�� 0! ') Jوی 
W!7 ت0، د �
ون $�1 ت� ی# ا��=�د� �
دد . &�ی@���� �ا�
 از ه ا


 ک�ر�
ده�، &-? ت� ی# �� زی�د >�ن (�Gر .از (�;�
 ه� ا��=�د� !0 �
دد�G�� 4 در -*!

 دا3? ات�ق ت ر��' ��ز ه-
ا� ا�1 !<
 در $I3 #ه�ی0 ک# واح� ت ر��' ��ز در ن�ح��


ار داردC. 'و از ورود ه ا �# !6=]# ت ر�� ��< #�
 ه� �W!د ،Eوز "ت
� HCدر ! ا
� !0 > د
.  "زاد >�� در !6=]# ت ر��' ک-J !0 ک��CO2ای' ک�ر �# ت-
ک9 . $; ��

ات�ق ���� ت� ی# .در ای' ح�ل1 (' ���� ن�9 �# 7 رت ات !�ت�J �3! ش !0 �
دد
-1 تZ=�# . ت9��Oات ک-^0 از ���� ت� ی# ات�ق ت ر��' ��ز $�ا !0 ��>�C ه ا از
0 �
دد! ��یJ >�3# ه ا� ت� ی# . ک���� وارد ���� ت� ی# >�� �kW �# دو >�3# ت@

ای' .!6=]# ت ر��' و >�3# دی<
 ه ا� ت� ی# ات�ق ت9��Oات ک-^0 را ت�!�' !0 ن-�ی�
?-& Jات !�ت� M!ک� �� (' رو>' !0 �
دد و $
ی�ن ،ه�<�م را� ان�از�.  !0 ک����


اه� !0 ن-�ی�) ��
د ای' (' �� ت $# �# اM�3ف . ��u�0 از ه ا را در ح�' ک�ر ��^;-&

ف "ن ت16 ک��
ل !0 ��>�K ر دو�G). فM�3ت� ی# �� ت $# �# ا ��
د ک;0 ��^;-&

�<�م ت YC واح�، ���� ت� ی# ه. (�Gر ��' دا3? و �3رج !6=]# ت ر��' ک��
ل !0 �
دد

ح;# J�3 ک�ر� ت ر��' در �
ویk !0 ��>� و ��Dن_# ن��ز ! 1Q1 ن&�� ��D در

&-? ت� ی# ���� در ز!�ن . ن�T>� �# 7 رت ات !�ت�J از �
ویk �3رج !0 �
دد
ت YC ک�!? واح�، ه
ز!�ن ک# ن��ز ��>�، �9O ه�<�!0 ک# ا�I3ر ���� ��ز ی�ب (*�ل 

�# !�] ر &-;^
د ای-' ���� ت� ی#، دو ن ع . د����C 0? ان�Oم ا�1ا�1، �# 7 رت

W!0 >�� ا�1 د��� E�F ��  :در ای' ��


ه�� $�ذ�# �W!0د! #�ه�� ت� ی# > ن� و ت �: ('ا� ک# �# وا�Iۀ وزن 3 د �

یE^! S ای' ('K ار . > ن�ه� ��ز !0و از
C ه�
�;�) 1-C ه� در
W!ای' د

 .دارن�

  

ه�ی0 ک# �W!ار دارن�د
C #ت� ی ��
ه�� ورود� و 3
و0$ ���ای' .  در !

0! #�� Jرت ات !�ت� Z� ه�
W!د Eت" ��> ن� و ��# >�ن "ن�� � ��;ۀ ��

ی�G) Sر K ی�ب و ازCO20! و$0 7 رت

د 3��.  

  .ده�>^? زی
 >-�ت�J ای' ���� را ن�Gن !0
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Damper 
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  �\ ه اL تO یۀ ت رب�<ش@�ت�U س�٢o :7-kش��
 

m�  :و&�یM بO%� ب%دار در ای< ب

ون ک#  ��� �ک��
ل اM�3ف (�Gر ��T' ه ا� دا3? ات�JC ه�� ت ر��' و ه ا

 .ن-�ی�ن<
 رو>' � دن  ی� نT دن (' ه��1

 ک��
ل د!�� ات�JC ه�� ت ر��' �

  
  
  
  

Lک�ر UJو خ L�Jب بK L٦٢س��7\ ه ا  
 �
اح? $�1 "ب ���� روB' ی�ت��Cن ه� وJ�3 ک�ر! �� !Y;�Q ت ر��' از ه ا���-C

 �
� ر !6 رW-ک Y;�Q!)0اح
K ن ع #� ���(�
� ر $
ی�ن  و نG�0 ه ا� "ب ���W-ک 
  .!6 ر� و ه-_��' ه ا� !�6: ا��=�د� !0 > د


(�# >�� از � �
� ر ه اW-ک ،'B0 رو�Gن ه� در !@��? ن�Cی�ت� � �# !�] ر "ب ���
�J ک�ر� ا�9وز و ��زوه�� ن<��ارن�ۀ دا3;0 "ن J�3 ک�ر� F ��ۀ ت ر��' و ه-_��' 3


خ ت ر��' (�Gر D ف
K دو 
� ، ه C ر�G) 'خ ت ر��
D 11 را�-� �، J�3 ک�ر

خ ت ر��' (�Gر Y�*d و "ب D �D 1-� و Y�*d-  


 &T ر !Z6 4ت اح�
اق ا��=�د� !0�! �ه ای0 ک# $�1 "ب ���� ی�ت��Cن . > د ���
 ک���� �
ی9 از !
کe� 0! 9رد ت� از ورود ذرات و ه�  ا��=�د� !0 > د از یJ $�ا
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Sealing cooling air 
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� ن-�ی�

یS ل ل# ه�� تQ;�ۀ روB' . ن��3ل0Z ه� �# ی�ت��Cن ه�  $; ��K ای' ه ا از #�;Qت
  .ان�Oم  !0 > د

  
  ٦٣ه اL ا�?وز

�
F �� 3 رد
1 3
و$0، ��زه�� ح�7? از اح�
اق �*� از �-C ت ر��' �# در �ه�

 تQ;�# !0 > ن�=
، رS�C >�� و �
ا� ای' �. ات-=�زه� ��ی� TC? از تQ;�# >�ن �# ات-

�# ای' . تQ;�# �# !�6: دارا� ا���ن�ارده�ی0 از ن]
 ت-�9� و �5I ت ل�� �7ا ��>��

ه�� 7 ت0 ن�9 !0�;�) �  .��>�!�] ر ���� ا�9وز �Z رت &- د� نNZ >�� و دارا
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Exhaust air 
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   �O�F ?Z) : ر �
W-ک  
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 \YJ	 ��$  
   ک@W%س ر

 ک@W%س ر ا� اع

Lس ره� ک�رب%ده�%W@ک 

 ه�ي ای�Yد $��ر در ا� اع آ@W%س ر����0?م

 س���%ی� ژ ک@W%س ر

  ب%���)ور$ ک@W%س ر
Lس ره�%W@ک I�s�	  

�O�Kز ای����7 و ا�?اء�� Lس ره�%W@ک  
 Lک�ر >Aس��7\ رو  

  	�ی�� س%ج 
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 \YJ	 ��$  
  

  ک@W%س ر
 

 ک@W%س ر ا� اع

� از !Q�;=0 7 رت��� �# را ان
ژ� ک# !^�ن�^�C 0رت ک���� $eب !�>����

?�TC � eFی
 ت
اک� ���4ت �# F��ن�? ی� و $�0GT ح
ارت0، ان
ژ� ان
ژ


� ره� ه�د!��� ه�، (' >�!? را و��*Y�K 0 ک���!0 ا&-�لW-وک ?�^Gت 


� ره� !��ن ای' از ده�� ،!0W-ک �� ک�ت
ا ن1T دارا
�G�� �<�� 0!. 


� ره�W-ک N �# ان
ژ� ا&-�ل ن6 � و &-;^
د ا7 ل و !^�ن�9م �
ح

0 &-�� �
و� دو �# ���ل ، ! �� :> ن�ت@

١‐ �
� ره�W-0 کX�O��$ 1T�!٦٤

ی�ن ی� $ HI@�!٦٥

 

٢‐ �
� ره�W-ک J�!٦٦دی��
�F٦٧ ��# ی� 

 

� ت@�� یJ در��� 

� ره� ان اع !�-�
ی' دی<W-د�ا�� �7*1 در آ# آ�= 

l!رت�� > ن��T& از:  

� ره�ي -١W-و ر(1 آ l�G�
�٦٨  

� ره�ي - ٢W-ی= ژ آ
   ��٦٩ن�

� ره�ي -٣W-آ lG_�F٧٠  
w- ره�ي �
W-آ l٧١ح;9ون

 

s- ره�ي �
W-ی�ن آ
  ٧٢!6 ري $
�
� ره�W-ی�ن ک

� ره�� د��# در ��ن�
ی= ژ و !6 ري $W-ک J�!و دی�� 

� ره�يW-ر(1 آ l�G�

0G3 و و �D);و ح lG_�Flد��# در )9ون 

�
� ره�W-0 کX�O��$ 1T�! ار
C ره�ي . دارن� �
W-آ lح;9ون  lG_�F و

� ره�� از ان ا&0W-ک lG3
D)rotary (���
اح�ن . هK ا��س
- !�6ود� �

� و$ د !
ا$H در ��ز $
ی�ن و>�ت ت
اک� ن1T ن]
 از ک# 07�3 ه�


� ر از 07�3 ن ع دارد ،W-را ک � ک���0! ان��Qب ن]
 ! رد ه�ف �
ا

. 

Lس ره�  ک�رب%ده�%W@ک 

�ل#! Eر ا(9ای�G) ای��ه�ي در
) Y;�Q!  ، l�*�7 ر�� ا�1 ح�9X اه-�1 �

. Hز!��# و ��7ی � "ن�� از ک�ام ه
 در ک# و$ د دارن� !�*�د� ه�


� رW-ک E@رت�� ه� ای' ز!��# .دارد ن�T& از: 

 ه� ک ر� و !*�دن ه� ،ت ن? ��3�-�ن�� ، ت� ی# �

د�( ه ا� ت�!�' �G 1�$ اق
 و دا3;0 اح�
اق !�>����� در اح�

� ��Qر دی<��


 ا(���� و ��ز $
ی�ن $�1 4زم (�Gر ت�!�' (��ز ان�@�ل ��!( 

 (�Gر ت16 ذ�3
� !�Qزن (�Gر ت�!�' �

� Sان �# ��ز ت9ری��!� ن=�l ه�
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Positive Displacement 
65

Intermittent 
66

Dynamic 
67

 Continuous 
68

Reciprocating Compressor 
69

Centrifugal Compressor 
70

 Screw Compressor 
71

Scroll Compressor 
72

Axial Flow Compressor 
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� ��
ی� ��Tت 

� �
ای��ه�) lو >�-��ی #�=Zز ت�� 

1 �
دن ��4 �&
� Eدر ه�واک� � ی0>�-�� (
ای��ه�


د� ��ز ت �: F دره� �
03 ان�@�ل �G) ��<  
 ه�ي ای�Yد $��ر در ا� اع آ@W%س ر����0?م

 &�Tرت�� ک# > ن� !l ت@�� د��# �G) #� wر ای�Oد !^�ن�9!��ي ک;K l ر �#

 :از

١. kTاره�ي ح�@! lFدرlF در ��ز از l& ک���' !6=]# ، ن ، �Oر ا(9ودن ح�G) 


د� ��ز �kW تQ;�# وG) #� ون
�� =6!#[. 

٢. kTح 
 �# حO� ت���
 ��ون "ن ان�@�ل !6=]# ، ن &l در ��ز از lFدرlF !@�دی

ف دری_#K ، l$و
�� !@�و!1 ت �: ��ز ت
اک� 3�� l$و
 �kW و 3

6=]# �# ��
ون ��ز ار��ل!. 


وان# دی��!�^l &-? �� ��ز ت
اک� .٣F روت ر ی� �
Fدر ��ز ک# دوران ح�ل در دار 


د�G) ر T& و >�� ح�ل &
�1 l!د
 ی� دی=� زر در �
ان�Oم �
&1 و ��� ��

� ه�يF 1��u #� ل�T! ر�G) l!د <. 

 K ر �#(دی<
 ��ز یJ ی� ��ز ه-�ن از �
یl;�3 H $1 �� یJ ��ز ک
دن ه-
ا� .٤

 داراي !Q; ط ��ز ت�Tی? و )> د!l ا��=�د� "ب ��Qر از ال9ا!� ا!� ن# !*- ل

1&
  .دی=� زر در ی�G) Jر �# ��4 �


� رW-ی�ن دوم و اول ن ع ه�يک
$ #�� �Fوف و � د� ن�
*! #� lی�O��$ 

1T�! ره�ي و �
W-رم و ن ع � م ک��D ی�ن
$ #�� �F وف و � د�
*! #� 

���
� ره�ي . دی��!�^l هW-رم ن ع ک��D ر� W�< l! ���!4ً > ن� ون� -*! �� 

 زی
 !^�G) Eر= و ای�Oد !^�ن�9!��ي ای' ح@�@1 در .ک���!l ک�ر ات-
 �3ن اد� ان اع !���' ا���l ت=�وت��ي و اl;7 ت@�-�ت (�Gر !��Tي ا&-�ل


� ره�W-ار ک
C l!د

� ره�ي  .��W-ک l^�!و دی�� lX�O��$ 1T�! داراي 


ی�ن ، !@�دی
 ن]
 از ا���l ت=�وت��ي$ 

(�1 ، ک��
ل (�Gر، ��C;�1 !@�دیc 

��C;�1  ران�!�ن ، ه�ي!�6ود� ن<��اري ، ��ز ، 3 اص ت���
ات !@��? در ت6-?

ای: د��
�l ، و اK-���ن< ، NZو ن��ز ! رد (��ي ن 
 ه�!ZQG# دی<

���
اي را د��<�� ت ان�یl و ه�ي ک�ر�
دز!��# ه�!ZQG# ای' و ه� Jی 

kوی

د !�6ود� >^? زی
 در .ک���!l دی^�# !*�' �^;-& 
 یJ از ه


� ره�W-از ک 

(�1 و (�Gر ن]c ا�1 >�� ���ن
W-ر ��ز در آ � 


� ره�ي ه اي ا�9ار دS�C از ن ع W-ی= ژ و آ
ای�<�ه��ي ت@ ی�G) 1ر ��ز از ن ع ��ن�

� ره� 3 اه�� W-ای' آ lر�
� #� EQ� 'ا در ایeل ��<�� l! lG_�F و ی� l�G�
ر(1 و �


دا13F. 
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  ��1ود� 0N@g%د آ@W%س ره� از �n% $��ر و &%$�:١-٥ش�0 

  
  

 س���%ی� ژ ک@W%س ر

 �
W-ی= ژ رک

� ره�ي ن ع از ��ن�W-ک l^�!ان�@�ل "ن در و ا�1 دی�� 


یS ان
ژيKاز #& -O!از اي �
F7 رت �# دوار ه�ي lTک�
 و (�Gر از ت
1&

 ت�Tی? و در"!��، ��G�� 1&
3
وج از �*� �# (�Gر � �
Fوان# ه�ي
F 


وان# اين- ن#.eFی
د!l ان�Oم دی=� زر �# ! � م 1��u $9ء درF رد از ی� 
#Xارا 
  .ا�m< ��< 1? زی
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 ا$?ایm ب%اي س���%ی� ژ آ@W%س ره�ي:٢-٥ش�0g%ز س�� F%وا�	اس���د� خ�ص) ه�ي از  

(��JJآ  
  

 س���%ی� ژ ک@W%س ره�ي ک�رک%د


� ره�يW-ی= ژ ک

� ره�ي ن ع از ��ن�W-ک l^�!دی�� ، ���
 ی*�l ه� 


� ره�ي M3فW-و ر(1 ک l�G�
 &�  یJ  ��;#��ز � ت
اک� "ن�� در ک# �

� ن( ک���� !�
اک��F( م�Oان l!ره�ي �
W-د ، ک < 

اک� &�  = ژی ��ن��! 

و  !
ک9 از �
ی9 ن�
وي �� تً� &-� "ن�� در ��ز ت
اک� و ن�ارن� ايک����
l�&

E3 از ک# �D Hی

وان# و��;# �# ��ز �F ?7ح� l!، م > د�Oان 

l!د

وان#.��F 
73
6
h ا$9اي $-;# از �!  �
W-ی= ژ  ره�يک
 و � د� ��ن�

HT�! ژي ت-�م

E3 ه�<�م .��>�!l ت
اک� K ل در ��ز �# >�� داد� انD 


وان# ،F ژي

� ت �: ��ز �# >��  داد� انF#وان
F ه�ي N$ ! Eر ا(9ای�G) 

l^1 و ا���ت�&

ک9 از �
ی9 ن�
وي ک# 7 رت ای' �# .> د !l ��ز �! 


� !���' ��ز وارد� �#F، ه� b&�� 
 ای' �
  &Mو� .> د!l ��ز >�ن اک�!�

 !�6: ت� !
ک9 از �eر در �
&1 ��ز ا(9ایE دل�? �# ا���ت�^�G) ، lر


خ ،D Eا(9ای l!ای'  �# .ی��� Nت�

وان#  ی�G)  #;�� � Jر ک? ا(9ایE تF


� ره�ي در.ا�1 �
&�l و ا���ت�^�G) lره�ي ا(9ایO! E- ع �
ا�W-ک 


وان# ��ن�
ی= ژFه� 

E3  �� .> ن�!l نJ 1=< NZی روي �D 1=< و 

E3 درD #O��6 ري ، 7 رت �# ��ز روت ر، ن! l�*6 ر را���ي در ی! 


وان# وارد >=1F ��< و #� ، l&�*< 7 رت l�*د ی -& 
 (�Gر �� >=1 ، �

 ال^�
ی^l ی� ت ر��' ! ت ر و��;# �# روت ر .> د!l �3رج ��4ت
ي �
&1 و

-1 از �
&1 ک� و �ر(G ک� ��ز و ، در"!�� ح
ک1 �#C ک9ي
 وارد !

 �GD ر ی� و ورودي �
W-ک #-GD ��< و �� E3
D :� وان# ت
F و 
Eر ، ا(9ای�G) از l$و

� ر 3W-�3رج ک l!دد
 ��ز $
ی�ن ه�ای1 �
اي.�


وان# ده�ن# �#F �� 'ی

� از (�Gر ، ا(1 ک-�Flر ورودي در ه�ی �
W-و ی� ک 


وان#F ا��=�د� ه�!��ن l!ه�ي "ن�� �# #> د ک �
F ی�  ه�ديGuide vane#�=�  

l!د < . 

                                                 
73 Impeller 
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� ای' ��' زاوی#Fرا ه� l!ر �# ت ان K l�ی� د� Jات !�ت� 
 و داد ت���

� ر ک�رک
دW-را ک �د ت�]�

� ره�ي در.کW-ی= ژ ک
 (�Gر ا(9ایE ��ن�

1 �# 7
(ً� ��ز،&
� h ن �
Fوان# ه�ي
F #ک �� l1 دوران&
 و >=1 �

IC خ
D ��!N�� ،1ا� l>�
وان# �
&D 1 ن ا!� . دارد �F l-ت ان�ن 


 !@�ار از�G�� lZQG! �<�� ، ا(9ا Eر ی�G) ر از در ��ز T& Jوان# ی
F 

 (�Gر ک# در 7 رتl . رود ��4ت
 l7�3 !�6ود� از ت ان�ن-l ن�9 واح�


وان# ��D ی� دو از ��ز (�Gر ا(9ایE ي �
ا ��>� ن]
 ! رد ��4ت
يF 


وان# از 3
و$l ��ز ای' 7 رت، در .> د!l ا��=�د�F ح�ي ت� ک# اول 


د�G) ��< ،1ا� #� Nت�

وان# وارد تFد� >�� �*�ي ه�ي
G) و

دد!l ت�. 

Nل�B ره�ي �
W-ک l�*�7 ��D #;ح

وان# ت*�اد و ه��� اي!Fن�� ه�ي" ، 
lاز �# ��ه E�� ن�9 &�د ١٠ l!ر��.  

  
 �N@g%د ��1ود�


� ره�يW-ی= ک
 از kF ��7یH، در ا��=�د� ! رد ت*�اد ن]
 از  ژ��ن�


� ره�يW-و ر(1 ک l�G�
 !���' "ن�� ران�!�ن و ه��� دوم ردیY در �


ار%.٦٨ - ٪ ٧٦C دارد. 

(���Gن !�6ود�cت ١٠٠٠ -٢٠٠٠٠٠ ) N*^! در #@�Cره�ي و د�G)  l$و
3

 ی� !
ح;# تJ ن ع �# (�Gر �Fی�' ح� ک# ��>�،!l ١٠ -Psig١٠٠٠٠ "ن�� 


� ره�ي �# (�Gر ��4ي ح� و د!���W-و ک���� ت@ ی1 ک ��Dح;# ی�
 اي!

 ب�! l!ا!^�ن .> د lز "ل د��� �� 'Bه9ی�# و ن�ا>�# و$ د "ن�� در رو 


ای: �
اي ه9ی�# اول�# و ت*-�
ات< lت��;-& ،#��G! '�X�F
 ر(1 ن ع از ت

l�G�

� ره� ای' . ا�1 و�W-و ن�ارن� ��<�' ه�ي( ن�ا�� ن �# ن��ز ک #� 


 ی� ��ل �# !�ت�G�� l!ر �# ت ان�� K �Xک��� ک�ر دا.  
 

 س���%ی� ژ ک@W%س ره�ي ک�رب%د


� ره�يW-ک l^�!ی= ژه�(دی��
 در را ��زه� $���Oیl ت ان�یl )!6 ری�� و ��ن�

�Oره�ي زی�د ه�يح�G) �� :� �! ی�' و�F دارا l!��<�� ، در lک# ح�ل 


� ره�يW-ک lی�O��$ 1T�! د�Cره�ي رن��G) ی�ن !@�ار �� ��4 را ال*�د�( ق
$ 

 .ک��� ت�!�' آ�


� ره�يW-ی= ژ آ

دن�!l ا��=�د� آ�!? ��ر ت16 آ# ه�<�!l ��ن�� ، 

� ره� ��' در را ��زدهl ��4ت
ی'W-آ 
 در ��زدهl ای' .��>��!l دارا ��ی


� ره�يW-آ 

 �9ر���G�� ه�ي در دل�? ه-�' �# و � د�
;�D 9رگ� ��
�G 


� ره� ن ع ای' ازW-ا��=�د� آ l!د <.  

 و$ د ) ک� !@�ار  �#(��ز �� !�ی*�ت >�ن ه-
ا� ا!^�ن ک# ! اردي در


� ره�ي ت��� ��>�، ! $ د در ��ز $�!� ذرات ی� و ��>� دا>�#W-ک 


ف دی<
� د 3 اه�� ا��=�د� ��C? ��ن�
ی= ژK ات ، ا!� از
 و وزن ! ل^ لl ت���

� ره� ای' �
اي دان��# ���لW-ک ?^G! ?��C
�B l$M& l@;ت l! 


� ره�ي.> دW-ی= ژ ک
 ه�ي!�6ود� داراي ک# (
ای��ه�یl در !ZQ 7ً� ��ن�

lت��;-& l;�3 l*ده�ي و��

� ره�ي .دارن� �7*1 در زی�دي ه���ک�ر�W-ک 


یJ ه اي ه�يد!��� &� ان �# ا���ا ��ن�
ی= ژ= ک ر �
اي !��ل K ر �#( ات-


� ره� ای' ز!�ن �e>1 �� .ر(��� !l رک� �#)ه� �W-اي ک

د� �G) دن
 ک

 ا�1 !�=�وت ه ا �� ک�!Mً ک# !�ZQGت�Q� �� lر ح���K ;Q! lي و ��زه�


� ره�$
ی�ن >�ت .ان� >�� �
د� �^�رW-ه�ين- ن# در ه�ي ک Y;�Q! وت�=�! 


� ر در ای' الT�# .ک���!l ک�ر �Fی�' (�Gر درن1T ه-�G# ولl ا�1،W-ه�ک 

د� نT���ي و $
ی�ن >�ت ا(9ایE ا!^�نG)زي�� #� و$ د ن��ز �# �
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ی'.دارد�-�! �
� ره�� ک�ر�
ده�W-ی= ژ ک

د� ��ز ت�!�' �
ا� ��ن�G) 

 :از &�Tرت��


ای�� یJ در ��ز �
دش و $
ی�ن �) 

 ن�
و ان�@�ل �

� F*NA %ب u��:�7% اص�و ا����ل خ: ط در  aز ت زی�� 


ای: ای�Oد �< N���! اي ��ز در
� Jی Eواک� lی� >�-��ی 

 !I; ب ت
! دی��!�^l 3 اص

� 1��u '�<ر ن<��ا�G) در ��ز lی��-� ی� ن�3 ا��# نl�G ک# ��


فZ! lOو ت�ری Eک�ه 

 دارد و$ د ��ز (�Gر

 ه�!9Qن در ��زيذ�3
� $�1 4زم (�Gر ت�!�' �
 ن=�l !��ان��ي در ��ز ت9ریS و ��زی�(1 (
ای��ه�ي �

 رن�F yش، !��# ه ا، I� �� 1$ ح و IC*�ت ت-�9ک�ري �

،l<�F ،lه ازن lی*�ت، ه-9ن�! 

� #�;Qه� از !�ی*�ت ت
 !�ی*�ت و $�!� ! اد F دره�، ان�@�ل و ت�ن^

 "ی
ودی��!�^l "ز!�ی�Gت و ��د ت ن;��ي �
اي ه ا $
ی�ن ت�!�' �

 ه�ک ر� و !*�دن ه�،ت ن? ��3�-�ن��، ت� ی# �

د� ه اي ت�!�' �G) 1�$ اق
 و داl;3 اح�
اق !�>����ي در اح�

 ��Qر دی<��ي

� ��
ی� ��Tت 


ای��ه�ي �) lو >�-��ی #�=Zز ت�� 

1 �
دن ��4 �&
� Eای��ه�ي در ه�واک�
) lی��-�< 

  
  

  س���%ی� ژ ک@W%س ره�ي ا� اع
 


  ي ��
ا  !l�=;�Q  >�^;��ي �
�� ره�  در ����ل  $
ی��ن  !�W-دارد و$� د  ک . 

 ای' در . ا�1 >�� داد� ن�Gن زی
 در>^? ک# ا�1 ح�ل�l >^?، ت
ی'��د�


� ر ح�ل1W-دارد ن�زل دو (@: ک l^و ورودي ی l$و
 از ���ز  .دی<
ي 3


� ر وارد ورودي ن�زلW-و >�� ک  k�F ر  از �T& از  Jی��  ی�  ���D  #�;ح
! 

Eر ا(9ای�G) ازن�زل l$و
  .> د!l �3رج 3
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  خ%و�) �%ی�ن یU و ورودي �%ی�ن یU ب� ک@W%س ر یU از ش@�ت��) :٣-٥ش��
  


�� ر،  در ک-��G�)  lر  اM��3ف  و ���4،  ���ز  ن$
ی��  >��ت  در�7 رت�^# W-ک 


�� ر  ان��از�  ���زن���ن اN�;B   ��>��،  ن���ز  !� رد W-ي  ��#  ���  را ک
 دو ک��ر��

 در . ده��� !�l  ک��هE  ا�1 >�� داد� ن�Gن زی
 در>^? ک# ورودي $
ی�ن

�وي  �E�Q  دو ��#  ورودي ح�ل�1 ����ل   ای�' �!  ��ان����ي   دو از و >���  ت@�

� رW-ن وارد ک" l!ز�� . > د kF د� از
G) از >�ن l$و
 ک�#  ن�زل 3


� ر و�: درW-ار ک
C ،�3رج دارد l!ح�ل1 در ای' . > د 
IC  l$��3ر 


� رW-ن ��13 ه9ی�# و ک" l! Eی���ک�ه. ،#O��روش ای' درن lا�1 راه 


(�1 ت ان!l ک#c ر �
W-د دو را ��ن# ک

ا�
 ک�.  

  
 خ%و�) �%ی�ن Uی و ورودي دو �%ی�ن ب� ک@W%س ر یU ش@�ت�U:٤-٥ش��

 

-!�l  ا(�9ایE  >��ت  ��#  (��Gر  ا(�9ایE  &;�1  �# ��ز د!�ي ک# ه�یlح�ل1 �
اي
 TC ل��C l? ح� در را 3
و$l د!�ي ��ز J�3 ک
دن از ا��=�د� �� ��ی� ی���،


�� ر  از ا���=�د�  ک��ر  ای�'  ان��Oم  ي ��
ا  را� ی�J  .دا>1ن<#W-دو ک  ���  Jی� 


اردارد  "ن���  !����'  ک�#  ح
ارت���T!  lل �C  l�! ��<��.  #��Tاي  ال

دک
دن،  ���� 

 در �7 رت  ای' در . ک��� ا��=�د� داl;3 ه�يک'J�3 ت ان��از!l ��زن���ن

HCر دو وا �
W-در ک Jار !6=]# ی
C  از ���ز  ح�ل�1  ای�'  3 اه��دا>�1 در 


� ر ورودي، ن�زلW-از و >�� واردک  Jن��زل  ی�  l�$و
3  lوارد !���ن  Jی� 

  lارت�
!���نE�Q�   l  از �ر�دو��  �
د>��ن،  از k�F  و >� د !�l  ��3ر$��T!  lل ح
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� ر !6=]#W-د� دو��ر� و >�� "ن وارد ک
G) l! از درن��ی�1 ���ز   . >� د 

  .> دوارد!l ل ل# 3: ���� �# و >�� �3رج 3
و$l ن�زل "3
ی'
  
  
  

  
 ����) ک<خUJ ب� ک@W%س ر یU ش@�ت�U :٥-٥ش��

  
 ��Fی�'  وزن ! ل^� لl  ���  ��زه��ي  ��#  ن�1T  ���4  ! ل^� لl  وزن ���  ��زه��ي 

Hی

مت�� 
 l!زن���ن ! ارد ای' در . > ن��� lره�ی �
W-ازک �� Jن# ی�� 

 در ن�زل دو از ��ز 7 رت ای' در . ک���!l ا��=�د� !��نl ک'J�3 دو و

-���يC lاي ��ن# !��ن
  .> د!l وارد دو��ر� و >�� �3رج �
د>�ن �
  
  
  

  
 ����) ک<خUJ دو ب� ک@W%س ر یU از ش@�ت��):٦-٥ش��

  
 ��ن�#  در ن��زل اl)��d   دو از ا���=�د�  !��;9م  !���نl  ک�' J��3  ه�
  و$� د 


�� ر W-و ک  #�O��درن  Eن ت ��:  ا>���ل >���   (���ي  ا(�9ای"  l�! ،��<��  'ای
����� 
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�� ر  در د(*��ت ��
!�یE   ت*��اد  ح��اک�W-ي دارا ک  Jدو ، ��ن�#  ی�  #�Tت
! 

l!�<�� . 


ای��ه�ي از �*�l در) ،Eی�!

د� !
اح? �G)l=;�Q! ا�1 ن��ز ! رد ��زي 

 در. ده� ان�Oم $�نlT ه�ي$
ی�ن از ��ا��=�د� را ک�ر ای' ت ان�!l ��زن�� .


ی�ن ای' ح�ل1$ l;7وارد ورودي ن�زل از ��ز ا l!د < kF از و  '��<e� 


د� �
اي !
ح;# ��D ازG)ي ��زي
 !Q;� ط  "ن ���  ��ن�#  دا3? در $
ی�ن دی<


�� ر  �*��ي  !
ح;�#  ��#  و >��� W-وارد ک  l�! ن���ز  �7 رت  در . >� د، 
3
و$�l  ن��زل  از 3
وج از kF ت ان�!l ��ز(
ای��ي  lن���!  ?�TC ورود از و 

  .ک' > دJ�3 یJ وارد دوم ورودي ن�زل �#
  
  
  
  
  
  

 
 

  ���*) �%ی�ن ب� ک@W%س ر یU از  ش@�ت��):٧-٥ش�� 
  

  ب%���)ور$ ک@W%س ر

� ره�يW-ور(1 آl�G�

� ره��Cی-l $-;# از �W-ی' آ
 در آ# ��>��!l ت


ح� ح�لd ��>ی�$ l-�! ره�ي !��ن در را �
W-آ �D 1  !� �: و آ���

� ره� از ن ع ای'. ان�"ورد�W-آ #�T< #T-;3# ت
Dآ�ر ��د دو l!ای'.آ��� 


� ره�W-4 ک�� l;�3 �
ی�ن !@�ار �� را �Cدرن� (�Gره�$ hک��� ت�!�' ان�، 

� ره� ای' ا7;0 ک�ر�
د ����
ای'W-ک �
ا� �  .��1�4 �3;0 ای�Oد (�Gره�
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 ��ب�YیI روش بF ��ز ش�ن  $�%د�:٨-٥ش��*w� 

 

  

 
Single Acting            س ر: ٩-٥ش��%W@ک  

  
  

 �N@g%د ��1ود�


� ره�يW-ور(1 کl�G�
 �# ن1T ��7یH ،  در ا��=�د� ! رد ت*�اد ن]
 از �



� ره� !@�م ان اع دی<W-ره� ای' . دارن� را اول ک �
W-اي ک
 ت-�م �


اي ن�9 و ه���   !���١٠٠٠٠٠N psiح�ود  ت� M3ء از (�Gره�� 
 !@�دی

 �# د�C@# در !^*N ( ت ١٠٠٠٠ ت� دردN*^! #@�C ( ت s٢ از $
ی�ن


احl ��;��ر ه
 ازايK #�3�� ن�!0 و <. 

 s از ��4ت
 ت
اک� نT���ي �
اي و ک��!l ت���
 %٨٠-%٩٠"ن�� از ران�!�ن

ی'�G�� 1 را ران�!�نT
� ره��.دارن�  اعان دی<
 �# نW-ن0  ک ��F در 

   .ک���!0 ک�ر راح�0 �# !���
 ! ل^ ل0 ه��وزن و (�Gره�

� ره�ي ران�!�ن ��4ت
ی' !*- ل K ر �#W-و ر(1 آ l�G�
 ران�!�ن از �


� ره�يW-ی= ژي آ

اآ� ��ز تQ;�# ��ز، !Em . ا�1 و lG_�F آ-�
 ��ن��! 


یS از >��K ه�ي
�< #�;Qك و٧٤ ت�mI7د>�� ه�ي ا�Oا!? $-;# از ای & 


u ! در Eآ�ه lره� از ن ع ای' در ��زده �
W-آ l!��<��. lmی 
 از دی<


 در & ا!?u¢! 'ی��F دن � lره� از ن ع ای' ��زده �
W-آ �D دن آ � 

                                                 
74 Discharge valve 
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� ره� ای' ان�از�W-ا�1 آ . �D ره�ي آ �
W-درآ 

ي ن1T ت�G�� از 


� ر، �# ورودي ان
ژيW-ف آ

دد!l "ن در >�� �Oدای ا�mI7ك 7�.   
  

 ک�رب%د آ@W%س ره�ي ر$ و ب%���)


ی'�-�! �
� ره�� ک�ر�
ده�W-0ور(1 ک�G�
� �
د� ��ز ت�!�' �
اG) 

 :از &�Tرت��


ای�� یJ در ��ز �
دش و $
ی�ن  �) 

 ن�
و ان�@�ل �

� #T;B 
� h�^I7ا 
� ��ز ت زیH و ان�@�ل I3 ط در !


ای: ای�Oد �< N���! اي ��ز در
� Jوا یEک� lی� >�-��ی 

 ت
! دی��!�^I! 0; ب 3 اص

� 1��u '�<ر ن<��ا�G) در ��ز ����lک# ه�ی l�Gی� ن�3 ا��# ن 


فZ! lOر  وت�ری�G) Eدارد و$ د ��ز ک�ه. 
 ه�!9Qن در ذ�3
� ��زي $�1 4زم (�Gر ت�!�' �
 ن=�l ه�ي!��ان در ��ز ت9ریS و ��زی�(1 (
ای��ه�ي �

 رن�F yش، !��# ،ه ا I� �� 1$ ح و IC*�ت ت-�9ک�ري �

،l<�F ،lه ازن lه-9ن #�;Qه� از !�ی*�ت !�ی*�ت،ت
 ان�@�ل و ت�ن^

 !�ی*�ت و $�!� ! اد F دره�،

 "ی
ودی��!�^l "ز!�ی�Gت و ��د ت ن;��ي �
اي ه ا $
ی�ن ت�!�' �

 ه� ک ر� و !*�دن ه�، ت ن? ��3�-�ن��، ت� ی# �

د� ه اي ت�!�' �G) 1�$ اق
 و داl;3 اح�
اق !�>����ي در اح�

 ��Qر دی<��ي

� ��
ی� ��Tت 


ای��ه�ي �) lو >�-��ی #�=Zز ت�� 

1 �
دن ��4 �&
� ��Gای��ه�ي در واک�
)               

      �O�1ودی��  

ی�ن �
وی��ي �
اي �$ #�� �F �� �Oزی�د ح E�� از Jی 


� رW-د 3 اه� ن��ز ک �.  
� �ًTل�B ان و �9رگ
���� ��� ه


اي Z3 7ً� دارن� ��4یl ت*-�
ات ه9ی�#  �� lی�O��$ زه�ي�� 

  3 رن�� و $�!� !�یH، ذرات داراي
 �9رگ ه�ي( ن�ا�� ن �# ن��ز ��4، ل
ز>l ن�
وه�ي �# ت $# �� �

 دارن�

  

� ره�ي درW-ور(1 آl�G�
 ی� ر(1 رود،!l ان�]�ر آ# � ن# ه-�ن �

1Gن ��ز� ��F ?-& �اآ
 در ت��� ! ت ر ح�ل1 ای' در .ده�!l را ان�Oم ت

YZار ��ر ت16 دور� ن
C #�)
 .آ��آ�ر !l ��ر، ��ون �*�ي ن�-# در و �

 و آ
د� ای�Oد ! ت ر �
اي را !MmGتl ت ان�!l ! ت ر آ
دن آ�ر روش ای'

اي . "ورد �Fی�' را آ�ري ت ان� ران�!�ن!l آ? در� H)ای' ر ?mG! 4ً -*! 


� ره� درW-آ �اآ
- !l ان�Oم ��ز�1G در&-? ه� و ر(1 &-? در ه� ، ت
� ن دو از ا��=�د� آ�ر ای' �
اي !*- ل روش .  د>�F 1 دو در�$ 

l! Y;�Q!�<��. 'ی�� Nت�
� ن ی� آ# ه�<�!l ت�F ح�ل در �اآ
 ا�1 ت

� ن�F 

� ر ه
 &-;��ت �*�، دور� در ن�� و � د� !Em ح�ل در دی<W-آ 


� ره� از ن ع ای' .�
دد!l ت* ی�W-آ #� ?m<ه�ي l=;�Q! و lاح
K 

 آ;K l ر �#.> د!�G! lه�� "ن�� از یlm)١٣-١(در>m?  آ# ان� ��> ��3�#
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� ره�يW-آ ��D #;ح

ي ���ر آ�ر�
د اي !�G�� 1T
� ره�ي �# نW-آ 

  .اي دارن�!
ح;# ی�
  
  

  
 ب��ت%ی< داراي اي�%ح�Jf FN و Double acting ب%���) ور$ آ@W%س ره�ي:١٠-٥ش�0 

 ب��ت%ی< و ب�زده)@�H ب�< در W@س ره�يآ% �J�7ه.  
  

 

 ی� از ا��=�د� ��>� ��4 3
و$l ��ز �
اي ن��ز ! رد (�Gر ک# 7 رتl در

 دو از ا��=�د� ! رد ، ای' در ���G�Fدي ح?  را�. ن�m-! 1' ت
اآ� !
ح;#


� ر ��D ی�W-1 آGF 
 ه
 در !�
اآ� >�� 3
و$l آ# ��>�!l ه� �


� رW-ر وارد آ �
W-و � د� !@�ور روش ای' . > د �*�ي آ ?��C ا��=�د� 

l!�<��. �!ره�، ��4ي دل�? ه9ی�# �# ا �
W-اح�ن آ
K 5�$
 ت� ده��!l ت

lآ# $�ی 'm-! 1اح? ا�

� ر ت*�اد آ-�
ي در را ت
اآ� !W-ار آ
C ده�� 


� ر دو �# ن��ز آ# ز!�نl !��ل K ر �# .W-اي آ

ح;# دو ان�Oم �! 

l! �اآ

� ر ی� در را !
ح;# دو ��>�،تW-ار آ
C ای' �# و داد� Nت�
 ت

#)
7 lی $ ?��C #[حM! ر ه9ی�# ��13 در اي �
W-7 رت آ l!د
�� 



� ره� ای' از اين- ن# >m? زیW-ن را آ�Gن l! ح;# داراي آ# ده�
 دو !

  .��>�!l ت
اآ�
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 د'�� ه@�< بF .ب�ش��@) دس�%س) ت%اآ\ �Hب� �%حFN یC وس�FN بF ب�� $��ره�ي :١١-٥ش�0

 ��%د�) H%ار اس���د� � رد ب���% �%اح� ت(�اد  ره�ی) ب�آ@W%س

  
b6� د�Oارت ای

 در حuا �اآ
 آ# ا�1 �
3 ردار l7�3 اه-�1 از ت


� ر ر��ن�ن �
ايW-آ lح� �# ��زده ?��C lل TC ت $# "ن �# ��ی� l)آ� 


 در ک# دا>1 ت $# ��ی�.ن- دuر ا&-�ل ا�G) #� ، ر(�# ��4 "ن د!�ي ��ز 

 ن-�ی��، �*�ي !
ح;# وارد د!� ت���
 ��ون را ��ز آ# ه-�' 7l رت در و


� ر آ�ري ران�!�نW-ر آ��� Eو ی�(�# آ�ه 
 !MmGت ت ان�!l ای' &Mو� �


� ر در ن�9 را دی<
يW-د آ�Oاز �*� ا�1 4زم دل�? ه-�' �# . ن-�ی� ای 


 . داد آ�هE ن6 ي �# را ��ز د!�ي �*� !
ح;# از TC? و !
ح;# ت
اآ� ه

 !�Tل و ٧٥ه ایl ه�ي آ���� ��3 از ا��=�د�
 و � د� !
� م آ�ر ای' �
اي76


ار ا��=�د� ! رد ���رC l!د
 ه
 در >�� !�
اآ� ��ز ت
ت�N ای' �# .��

 ن�9 را ��4ت
 (�Gره�ي ت� ت
اآ� ��C;�1 ،�د��<�ه� ای' در >�ن ����3 !
ح;#

  .آ��!��F lا
  
  
  

 

  
Lس ره�%W@ک I�s�	  

  

� ره�يW-ک G_�Fl ره�ي !�ن�� �
W-ور(1 کl�G�
� l^ره�ي ان اع از ی �
W-ک 

1T�! lی�O��$ ، ���
� ره�یl ی*�l هW-س �� ک# ک T6! دن
 ک�هE و ورودي ��ز ک

�Oت �: "ن ح Jک���� ی �اک
�!  �& NT� Eر ا(9ای�G) ز�� l!در .> ن� 
uک1 ا
 ح


ف در ��ز ! $ د ! ل^ ل��ي (�7;# ک���� ، !�
اک� &� c �-ک
 �� "ن�� �
3 رد و >�� 


 ی^�ی<�G�� l!در .> د #O��وي ! ل^ ل�� ن

ي �# ن��G�� ف
c وارد l!ای' و ک��� 


� ره�ي .ا�1 ی�(�# ا(9ایE ��ز ، (�Gر ک# ای' ا�1 ن�Gن ده��� ! d عW-و ر(1 درک 
،l�G�
� ن ک����، !�
اک� &�  ای' ��F ���!ن� l!ره�ي  در ا!� > د �
W-ک

 �&،lG_�F �اک
 male !�ر�F_# ک�ر واHC در .ا�male 1 ن�م اي �#!�ر�F_# ک���� !�

                                                 
75

Air cooler 
76

Heat exchanger 
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� ره�ي درW-ک lG_�F �ً@�Cد #��G! #=�cن و ��F ره�ي در �
W-ور(1 کl�G�
� 


"!��malel!�ر�F_#  روي .ا�1� ��D  #� 7 رت ��Fن�� ک# دارد و$ د !�ر�! #_�Fر�! 


خ د��<��D ،1< � �� E3
D 1ک
 !l ت�ا&l ��ز �
ا� را $; یl �# ور !�ر�F_# ، ح


ف .ک���c ره�ي در ��ز ح�وي �
W-ر و ر(1 ک��;�� l�G�

� ره�ي و �W-در ک 

lG_�F #_�Fن�م �# اي !�ر female 1ک# ا� Yی�cن�� و" �ً��& #��G! �و ا�1 ه 
 دو ه

E@ن l)
c زي را�� l!ار "ن درون ��ز ک# ک���
C #�)

اک� و ��! l!در .> د 


� رهW-ک ���_�Fر�! lG_�F �� female وmale
 در .ه��� >��ره�ی0 دارا� دو  ه


� ره� ای'W-ک? ��ز ورودي ا���ا ک �Oح Jر ی��<  #_�Fر�!femaleدر  را l!

د���. 
�� h

E3 ی� !6D #ک Jی l^ی

lG3 ح
ک1 ا�1، ت ر��' یJ ی� و ! ت ر ال^�D 

#�  #_�Fر�!male?@��!  l!در و > د #O��ن #_�Fر�! maleوع

��3ن �#  >D l!  �� ک��
#_�Fر�! E3
D male #_�Fر�! female 9ن �� ک# ن�" 

E3 در !l در��D #� ، 1ا� -

 Female !�ر�F_# >��ره�ي درون ت��وب �# male !�ر�F_#  روي �
"!�����ي ."ی�

 (�Gر و ی�(�# ک�هE >��ره� در ! $ د >�� !T6 س ��ز حO� ت�ریz �# و ک���!l ح
ک1


� !���' (��ي ک# ی���!l ادا!# ز!�نl ت� ��ز ت
اک� .ی���9ایl! Eا( ��زFاي �# ه�
O! 

l$و

یS از >�� !�
اک� ��ز ، >�� !�Z? >��ره� 3K د  �3رج "ن < .
 از ک�ام ه

�
اي 3
و$l! l �# ت
ت�female#�  N!�ر�F_#  >��ره�O!د� ��ز و ر���
G) ��< را 

اي درونO! l$و
3 #�;Qد� ت

 ک� ه اي داً از!�O و کF ر�G) l!ای' و > ن� ?^�� #� 

� ر یJ از !@I*0 .> د!l ت^
ار ت��وبW-0 کG_�F ن >^? در�Gن 
 >�� داد� زی

  .ا�1
 �N@g%د ��1ود�


� ره�ي &-;^
د !�6ود�W-ک lG_�F  ت�Psig ر �� ، ٤٥�G) E^! ح� در 


=
ح;# Z� ��D رت Psig٢٥٠ ت� (�Gره�� و !
ح;# تZ� J رت ات-! 

l!�<��. #�!1 دا�)
c ت ٥٠٠-٣٥٠٠٠ !���' "ن�� در ) N*^! در #@�Cد 


� ره� ای' . ا�1 >�� �9ارشW-از ک 
 !���' ک�ر�
د !�6ود� ن]


� ره�� ��ن�
ی= ژ W-0 و ر(1 وک�G�

ار �C دارن�.Jت0 !�6ود� دری��;-& 

'�*! 1-�C ره�ي �
W-ک lG_�F 

�G�0  و ر(1 و ��ن�
ی= ژ ن ع از ک-��

ار %٧٥- %٨٥در !�6ود� "ن�� ران�!�ن ا�1 وC ره� ای' . دارد �
W-ک 


د� ت ان�ی0G) دن

 دارا� ��زه�� ک-�;F ی� 
�C ای' در و � د� دارا را 

� ران�!�ن >
ای:
  .دارن� �3لP ��ز �# ن1T ��4ت
 

  
 	�I�s ک@W%س ر یU از ��:(I :١٢-٥ش��
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Lک�رب%ده� Lس ره�%W@ک I�s�	 


� ره�� ا7 4ًW-ک 
D0G3 �
ا� lی�O��$ �
 ده��� تG^�? ��زه�-�;F و 
�
ات ح�و� ��زه�IC رد ! Hار ا��=�د� !�ی
C l!ن�
��. N�& l;7ن�� ا" 


ا� "ن�� ت ان�یl &�م و زی�د �7ا� و �
 ای�Oد� � ح�و� $���Oیl ��زه�


� ره�� �# ن��ز 7 رت در.ا�1 >�� >��3�# $�!� ذراتW-ون ک�� 'Bرو 

(Oil free) ره� �
W-ک� 0G3
D 0 ن عG_�F ب�Q�3 اه�� ان lT���! ا!� .� د 


� ره�� ک# ای' �# ت $# ��W-0 کG_�F N;Bت �: ا 'Bب رو" ���� 

 ه�ي!�ر�F_# ا�1 4زم ، ��ز نl�G از $; ��
ي �
ا� ای' ! ارد در > ن�!0


� رW-1 �� آ&
 ای' در �7ا ا(9ایb&�� E ای' &-? آ# �_
��3 ��4ت
ي �


� ره� از ن عW-آ l!د <. #�Tره� ن ع ای' در ال �
W-ه�ي  "ب از آ���
l7�3 اي
 �# ن��ز ک# ! ارد� در.> د!l ا��=�د� نl�G از $; ��
ي �

�

(�1 در �
داري��cر ه�ي��
(�1 از ت
�Fی�' �c ?!دارد، و$ د آ� 


� ره� ای' ان��QبW-ک N���! ،1ن ا� D 'ره� ن ع ای �
W-ون آ�� ?mG! 

l!در ت ان�� )
c1�l1٪١٠ �# ن9دی� ه�ی�)
c ?!و� . آ��� آ�ر 3 د آ�M& 



� ره� ای' ت ان !l ای'، �W-�3! ش ��ر >�ی� ا(1 !�6 �# را آ 

��ر !9ی1 آ# ن- د، ورو>'� l-�! 1T
� ره�ي �# نW-ی= ژ آ
 �# ��ن�

  ."ی�!l ح�ب
lmی 

� ره� ای' !9ای�ي از دی<W-آ ?��C 
 "ن�� در ت
اآ� ن1T � دن ت���


و$l �# &-;��ت ای' . �1اQm-ه�يآ l7�3 #ل در آ K 
�! #_�Fه�!�ر 
E�F l��� ��< م�Oان l!د
��.  


ی'�-�! �
� ره�� ک�ر�
ده�W-ک lG_�F �
د� ��ز ت�!�' �
اG) رت���T& از: 


ای�� یJ در ��ز �
دش و $
ی�ن �) 

 ن�
و ان�@�ل �

� #T;B 
� h�^I7ا 
� ��ز ت زیH و ان�@�ل I3 ط در !


اي ��ز در !���N ای:>
 ای�Oد �� Jی Eواک� lی� >�-��ی 

 !I; ب ت
! دی��!�^l 3 اص

� 1��u '�<ر ن<��ا�G) در ��ز ����lک# ه�ی l�Gی� ن�3 ا��# ن 


فZ! lOر و ت�ری�G) Eدارد و$ د ��ز ک�ه. 

 ه�!9Qن در ��زيذ�3
� $�1 4زم (�Gر ت�!�' �
 ن=�l !��ان��ي در ��ز ت9ریS و ��زی�(1 (
ای��ه�ي �

 رن�F yش، !��# ه ا، I� �� 1$ ح و IC*�ت �ريت-�9ک �

،l<�F ه از ،lن lه-9ن #�;Qه� از !�ی*�ت !�ی*�ت، ت
 و ت�ن^
 !�ی*�ت و $�!� ! اد F دره�، ان�@�ل

 "ی
ودی��!�^l "ز!�ی�Gت و ��د ت ن;��ي �
اي ه ا $
ی�ن ت�!�' �

 ه�ک ر� و !*�دن ه�،ت ن? ه�،��3�-�ن ت� ی# �

د� ه اي ت�!�' �G) 1�$ 
 و داl;3 اح�
اق !�>����ي در اقاح�

 ��Qر دی<��ي

� ��
ی� ��Tت 


ای��ه�ي �) lو >�-��ی #�=Zز ت�� 

1 �
دن ��4 �&
� Eای��ه�ي در ه�واک�
) lی��-�<  
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  كمپرسورهاي گاز ايستگاه و اجزاء آنها


(�# >�� و >
ح ه-# "ن ه� � 

� ره�� !�=�وت0 در ن]W-ک ، Y;�Q! �
ا� ای�<�ه���
� در ای' !@�ل ان�
Z�Q! ح
h ن-�O�� 0 ���رای' $�1 ">��ی0 3 ان����ن !6�
م �# >


� ر �
ی9 از !
ک9 W-ا�1 را �� !6 ری1 ک h
�G! ن��" 
از ک;��ت0 ک# ت@
ی�T در اک�

ک1 ای��ل��ی0< 13��NUOVO PIGNONE 13دا
F �ر.    3 اه� �
W-ز   ه�يآ��


اي دری�(1 ��ز ��>�� و !l )��ن�
ی= ژ(!
آ9 از �
ی9ای�<�ه�� از ن ع � �iر وی K #� 

احl >�� اK #ط ل ل I3 ن�از.  

1-C ?!�< �ً!ر ل9و �
W-آ 
) ه���� ه� و ت�m# ���  "ب- دی�(
ا��-  هِ�-# ��ن(ه�ي ا���ت��  ه
1-C ك  و

�(ه�ي !�6F ،1)�< ا�1 روت ر آ# از ��< ?�mGت kه� و !6=]� ��4ن (

l! �<��.  �
W-ای' آ l;3ي دا�-< 
  .ده�� ره� را ن�Gن !m<l? زی
  

  
  مركز گاز با سه پروانهاز نماي داخلي يك كمپرسور گريز:13- 5شكل

  ها و ديفيوزرها  ديافراگم

-O!��<1- &� دی�(
ا�� ح ل روت ر � ار C و  l! ر را �
W-اح? آ
-ه�ي ��آ' !
  .��زد 

دی=� زر . ���> l !٧٧ آ# ه-�ن دی=� زرو$ د دارده�  ی� ده�ن� !�ور در !��ن دی�(
ا��
�
F l$و
ی� دی=� زر آ# $
ی�ن . آ�� ه� را �# (�Gر ت�Tی? !l ان
ژي دی��!�lm ��ز در 3
                                                 

77
Diffuser 
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l! 1ه�ای �
F 'ر !6 ري �# ورودي اول� I� ورودي  ��ز را �ا�
آ��، در $; ي دی�(

ار �
(�# ا�1C .l! l>�Qری yروي ه� ��ن#  ای' دی=� زر >�!? ی� ری� �ً-�@���>� آ# !

��< 1��u'�F ٧٨ ا�1 و ت �: ی� l! �=1 5�67 ح�*C ! د در <.  
  
  
  


� ر٧٩يا>�ن#ه�ي  ��� "بF �GD #� و ن9دی� �ا�
> ن� ت� نl�G ��ز از  ه� نl! NZ وي دی�(
��
� ?Cز �# ح�ا�� l$و
��� ن�Z� 9 رت اوری�y در K ل دی�(
ا��  ی� "ب. ورودي و 3


ار داC ل "ن���Zح;# � م و دور ��ن#، در !6? ات
ای' اوری�y از نl�G ��ز ��' . رد!
1-C ر�G) #آ lه�ی l! ي
ه� در  !O- &� روت ر و دی�(
ا��.آ�� ه�ي !Y;�Q دارن�، $; ��

اي آ# در ��ن# ای�Oد >�� ا�1 و � ��;� �F' ت�]�� ! C*�1 آ# ��'  دا3? ��ن# ت �: >�ن#

ار دارد، ت�]�� و ن<#C #و ه� ��ن #& -O! 'ای l! #�<د دا <.   

  
 

       

       
�@�ي ب��ي دی�$%ا�\ و دی�� زر : ١٥-٥ش�0                               اي از دی�$%ا�\��@F: ١٤-٥ش�0

  � � ددرKن

  روتور

l! 1)�< روت ر >�!? ی� �
F #ه� ان�از ه� و (�7;# ��>� آ  
80

 l! ن� روي "ن � ار < .

�W1 !6 ري  زد� >�� ه� روي >�(1 $� ا��*C ! ان� و�
F l! �=ه-_��' . آ��� ه� را ح

�
F '�� #از >�(1 آ lح I� 
�W1  ه� و$ د دارد، ت �: ا�c�=ه� از ت-�س �� ��ز ح

                                                 
78 Positioning Pin 
79

Labyrinth Seal
   
80

Spacer  
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l! ن� <.�
F 9ی

� ر �W-از آ l�-C زاه�l! آ9ي
!  1&
� Eا(9ای b&�� #آ ��<��
l! ن� ��ز < .�
F #ت�� �� #� نNZ ه�ي رو �# &@N ه��� آ# �
 روي >�(1 ه� از ن ع �


� TC? از نNZ از ن]
 دی��!�lm. ان� ه�یl ن<��ا>�# >�� >�� و ت �: �3رF 
 ت1 ، ��ی�ه
1 �
 ١٥%��4نk در �
&�l !*�دل GF آ�ري را #�� �F 1&
 ��4ت
 از !�آ9ی-� �


ار .�<eاردC وي !6 ري در $�1 ورودي

� ر، روت ر ت16 ی� ن�W-در ح�' آ�ر آ
M�3ا 
uا 

�دارد آ# ای' ن�
و �F '�)
K ر�G) ف l! د�Oو . > د ه� ای
-1 &-�� ای' ن�C

k٨١ت �: !6=]� ��4ن
 l! l��3 ن�� ت �: . > د !�*�دل و�-�C�� وي !6 ري
ن�


� ر  .> د  $eب و ت٨٢l! ?-6 !6 ري�
د ه�ي آY ی�ت��CنW-روت ر ی� آ 
در >m? زی

وان# ن�Gن داد�F z�F �� ا�1 ��ز ��< .  

  

  
  W%س ر ��ز و ��(��Nت Kنروت ر آ@: ١٦-٥ش�0

    محفظة بالانس

��-& 1-Cاز � ،> د  ن�
وي !6 ري ت �: !6=]� ��4نk ی� ��4نk درام !�*�دل !lا

� نNZ >�� ا�1F 'ی
��4نk درام و . ای' درام �
 روي ان���ي >�(1 و ن9دی� �# "3

��< #�T*آ# در ان���ي >�(1 ت l�ن
��4
ن1 !
� ط �# "ن، ه-
ا� �� ��4 �Cا�1، ات� 
k4��٨٣ن l! ?�mG1 . ده�� را ت-C اردادن
C �� ،درام kو ت �: ��4ن
آ��
ل و ��4نk ن�


ا�
 �� (�Gر ورودي(�3ر$l ��4نk درام ت16 ی� (�Gر آ� � �ًTی
، و ای�Oد ی� )ت@
�
F #� #آ lوی
ای' (�Gر . ��
د > د، ان�Oم !l ه� وارد !l اM�3ف (�Gر در M3ف $�1 ن�


� ر �# 1GF ��4نk درام آ���G >�� و 3: آ� � W-آ Em! آ# از ن�ح�� lل�Zات �;��
k4��٨٤ن

ت ان ت-�م  ��ی9 ��4نk درام K ري ا�1 آ# ا�
D# ن-l.> د �م دارد، (
اه� !lن 
ن�
وي . > د!lي !6 ري را l��3 آ
د، ولl ح�اآ�
 ت*�دل در ای' ن�
و ای�Oد  ن�
و

> د آ# روت ر در $�1 !6 ري  �
د �I ري $eب !l ه�ي آ�C�� Y-�ن�� ت �: ی�ت��Cن

                                                 
81

Balance drum 
82 Thrust Bearing
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 Balancing Chamber 
84
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�*� از ای�m# ��4نk درام �
 روي روت ر نNZ >�، روت ر .ه�� ح
آ�l ن�ا>�# ��>�
l! lر�
  .> د دو��ر� از ن]
 ��4نk دی��!�lm ت1 و �

  
  

  
  �H � 1%ار��%ي ب���y درام روي روت ر: ١٧-٥ش�0                            

  اه ياتاقان


د !0� Yن ژورن�ل و ک�Cدو ن ع ی�ت� �
� ره� داراW-ک��<��.  
�� رو�m�Bري  ٨٥اي روF ش دار ه�ي ژورن�ل از ن ع ��لlm�G روF ش دار ی� تm# ی�ت��Cن

l! ر�G) 16ن. ��>�� ت�Cدر ی�ت� l&�*< ر I� ر�G) 16ت 'Bر  روe� �� ی�ن دا>�# و
ه� $

(�' ی�ت��Cن تQ;�# ه� را رو�B ه� و �; ك ه�، ��لG�� از � راخK از kW� د� و
�mري آ

l! د <.  

د از ن ع &-;<
 دو��ن# ه�ي آY ی�ت��Cن� l!  ار
C آ# در ی� ان���ي روت ر ��<��
#�)

د دو��ن# در ای' ی�ت��Cن. ان� �m;-&  '�)

ار �C �� ن�Cا�1 آ# ای' ی�ت� l�*! 'ه� �# ای


(�' ی� ری�y ح;@#K در Oروي روت ر ای 
�د >�� ا�1، از ح
آ1 !6 ري اي آ# �
l! ي
ه� �# !�] ر $eب ���C-�ن�� ن�
وي  ای' ی�ت��Cن. آ�� روت ر در ه
 دو 1�$ $; ��

l-درام !�*�دل ن k6 ري آ# ت �: ��4ن! l! ر�m� ،ي از  > د
رون�، و �# !�] ر $; ��
- �Oد !lا(1 ت ان و آ�رایl آ# در ن���O آY آ
دن روB' در ی�ت��Cن ت16 �
&1 ��4 ای

 ه�ي آ��
ل روB' ه� از ح;@# > د، در ای' ی�ت��Cن 
86

(O.C.R) ا�1 ا��=�د� ��< .  

    
  و ی�ت��Hن �1 ري آ@W%س ر ��ز) س@ راس(ی�ت��Hن ش(�g):١٨-٥ ش�0
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Tilting Pad 
86

Oil Control Ring  
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  87ايشانههاي  بند آب

-1  $9ء ��?اي>�ن#ه�ي  ه� ی� ��? ��� "بC '�� د� و � l;3و  ه�ي دا E3
D ه�ي در ح�ل

� ر، �# !�] ر آ�هE نl�G ��ز ��' ن اح�G) �� lر !Y;�Q ا��=�د� !1��ul آ-W -


� ی� (�'اي>�ن#��? .> ن�  F ي
  �# >m? ی� ح;@# و �Z رت ی� �
ری9 ا�1 آ# �� 88

l@روت ر ل 
-�l آ# "ب. آ-l دارد89C ا! ن
�F #@;ای' ح l! و  ���ي #�)

ار �C د <

> د،  ر �
ا�
 3 رد�l !@�وم ا�Z�l! #�3�� 1 رت دو ی� ��Dر تm# و از "ل��ژ ن
م آ# د
  .ت� در 7 رت ت-�س �� روت ر از 3
ا�l و �7!# �# روت ر $; ��
ي > د

l! lی���F 1-C lول ��< #�� 
c���! �ا�
��4
ن1 �# دی�( lدر  ن�-� ��4ی E3
D �� ت ان�
ز روت ر ه�یl ا ! C*�1.>��ر ن�G-�<�� 3 د در دی�(
ا�� !
� K#، �# راح�l ح
آ1 آ��

��4
ن�l در "ن�m� �Oر ر(�# ا��T& 1رت�� از آ# "ب ��� :  
  

� �
� دیF ه� ه�ي  

� � ش �F '�� 1)�< درام ه�ي kه� و ��4ن 

  
بند مشابهي نيز در انتهاي روتور قرار داده شده تا نشتي گاز به بيرون كمپرسور محدود  آب

  .شود

  

  

  
  يافراكم كمپرسور گازاي در دهاي شانهنحوه قرارگيري آب بند: 19- 5شكل
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  90 هاي گازي خشك بند آب 


� ر وا�G3 ��< HC ه�ي ��زي ��� "بW-1 ��ز �#  در دو ان���ي >�(1 آGان� و از ن
l! ي

� ر $; ��W-ون از د��<�� آ
ه�ي ��4
ن�l و  "ب ���ه� >�!?  ��� ای' "ب. آ��� ��


�3ن  ��زي"ب ���ای' دو .��>��  �
ه� !l  ��زي 1GF ��� دو "بD yآ�ام از ی� ری� 
 ه
)��>�-�Gان ن �*� ( ?�mGت '�
از $�k آ�ر��� ت�<�' و ی� ری�1��u y از $�k آ


ار��
ي و ا$9اي !Y;�Q ای' "ب. ان� >��C ز
K 
 "ب ��� .ده� ��� را ن�Gن !m< l? زی

ار دارد &-? "بC آ# در �-1 ��ز l;3دا l! م�Oري ان K ي "ب ���ده� آ#  ���ي را�*� 

  .��� رزرو آ�ر آ�� ب"�# &� ان 
  
  

  
 بند گازي  آبنحوه قرارگيري اجزاء:20-5 شكل

  بL�J �ی< ه�K Lب

ف روت ر از ری�y ه�� !��G# و ه� K دو 

ا� ای�^#  �� ان $�1 "ب ���� در ه� 

ف دا>1 ، !0 ��ی�G) 1ر  دو K ن0 در دو�$�k ا��=�د� ک
د و ه-_��'   (�Gر ی^

�
ف روت ر را ی^K ر از ��' ��? ه� �
W-و$0 ک
ن ن- د ��ی' $�1  ��ز� ک# در 3

� ر W-ک �و !6=]# ��4نk درام &T ر ک
د� ت �: 4ی' ای�Oد ت*�دل !�Oدا �# ورود

0 �
دد! Jن9دی  E^! ر�G) #�  دان�� !0 > د و
�
  در 7 رت�^# .�
  

F ن-�ی�� ، ��ز �
k از &T ر از ری�y ه�� "ب ����  ن� ان�� ک�!M از ن1G ��ز $; ��
 ��  "!�د�((�;�
ه�
ت �:  دو   4ی' ک# �# 4ی' ه�� )  دو (�;�
 ، ی^0 در �
ویk و دی<

0 �
دد! #�;Qت 
=� از . تQ;�# اول�# !*
و(�� �# ات-
kF از "ن ، !-^' ا�1 !@�ار دی<
یJ .   ��ز ن1G ک
د� و از ری�y ه�� "ب ���� �*� از 4ی' تQ;�# اول�# ن�e>� 9رن�


ی�ن$ �
 ه ا ، ک# در M3ف $�1 ح
ک1 ��ز ، $
ی�ن دارد از ن= ذ ��ز �# دا3? $; ��
� !0 ن-�ی� و 
�� ;$ JG3 �ک
د� و در d-' از ت-�س روB' رو�B^�ر� �� "ب ���ه�

یS دو 4ی' تQ;�# دی<
 ک# �# "ن 4ی' ت�u #�;Qن ی# � ی�� ، �# K ز از�� Nت�
��ی' ت


ون ه�ای1 !0 > د��.� .ت ان در >^? زی
 !�Gه�� ک
د� "ب ���� را !0!�ار ای' ��
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 Dry Gas Seal 
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  شماتيك سيستم آب بند گازي: 21- 5شكل

  سيستم روغنكاري


� ر �
ی9از!
آ9ي ��ز ت �: ���� روB' ت ر��' ��زW-ري در آ�m�Bرو 'Bرو� 
l! '�!را در د!� . > د ت� ��< 
�� رو�m�Bري ت ر��' ��ز ی� روB' ��3 >�� و (�;���

� ر ت�!�' !lو (�Gر !W-از آ lK�@ري ن�m�Bاي رو
ای' ن@�ط در >m? . آ��  رد ن��ز �

 
  .ان� �I ر >-�ت�� ن-�یE داد� >��زی
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  )گرد هاي ژورنال و كف ياتاقان( شماتيك نقاط روغنكاري در كمپرسور گاز :22- 5شكل


 >�� در د!�ي ! رد ن��ز �# ی� ه�ر�;�) 'Bري ی�ت� ر٩١رو�m�Bاي رو
ه�  �Cن���� و �
l! EQF د <.  

ان�، داراي  �
د و ژورن�ل ت*�T# >�� ه�ي آI3 Y ط روB' آ# �
اي رو�m�Bري ی�ت��Cن
k�=اری l! �
Tه�ي آ�ل� l! ��[1 ت�-C 
. آ��� ��>�� آ# ��G) 5Iر روB' را �
اي ه

'Bر رو�G) ه� ت �: ان�از� 
�� lه�ی ��< NZآ# در !6? ن l! داد� Eد ان�، ن-�ی <. 
'Bه روl! ا��F ی�ن

ی�ن .آ�� �ي 3
و$l در ی� ه�ر $-H >�� و �# �-9Q! 1ن $$


 >�G#ن�9 ه�  !�]� و 5�67 روB' در رو�m�Bري ی�ت��Cن>Gی� ن-�ی Sی
K ی�ن از
 اي $

l! �D د <.  
  :و&�یM بO%� ب%دار در H*�ل ک@W%س ر ��ز g*�رت�J از


� ر ��ز و حZ ل اK-���ن از �W-ک #K 6! د 5�67 ��زدی� روزان# از
^;-& 
 "ن

 ک��
ل !�اوم د!�� روB' ی�ت��Cن�� �

 ک��
ل !�اوم ارت*�>�ت ی�ت��Cن��  �


� ر  �W-در ک �  ن]�رت !���N از !
اح? !Y;�Q "ب ���


ف (�;�
 ��ز "ب ���� و در 7 رت ن��ز ، ا�Cام  �K ر دو�G) فM�3ل ا
ک��
Yک�� 
 4زم $�1 ت* ی� و در ن��ی1 ت-��9 ک
دن (�;�


� ر ��زک��
ل !�اوم !� �W-ج ک
� 0�6 
 

٩٢س%ج 	�ی��
 

 

                                                 
91 Header 
92

 Surge 

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 - 108 -


 �# ن@�G) �� #Iر ک-�
 !0 ��>� ح�ل �G�� ر�G) �� #I@ک1 ���ل از ن
!0 دان�� ک# $�1 ح
 k^& ک1 ���ل

� ر $�1 حW-ا در ک
D 3 اه� "!� ک# در ای' 7 رت E�F ای' �¢ال


� ر ��E از (�Gر ورود� "ن اW-و$0 ک
��C 1ن ن ( ق ا�1 ؟ ی*�0 �� ای�^# (�Gر 3
-�G) �� 1ر �Fی�' �# �-�G) 1ر ��1�4 C ی�ن از
در ت 5�d ! رد ( ق ، . ول1�$ 0 $

 �
� ر ا�d(# >�� و !O- ع ان
ژW-ک �-�G) 1ر �Fی�' ���ل ، ان
ژC #� 1=� ی���

� رW-ک �
� ر �*Mو� ان
ژ� 3 د ���ل در ورودW-و ت �: ک
 ،ن�>0 از ا&-�ل ن�


 از ان
ژ� ن�>0 از اM�3ف (�Gر 3 اه� � د�� �
W-ک �ح�ل . �Gر ��' 3
و$0 و ورود

� ر W-ج ک

ا ، D# ز!�ن و D< ن# �
ج ات=�ق !0 ا(��؟  �D #ای' ا�1 ک ��¢ال �*�
 �
� ر ��4 ر(�# و در ن�O# ان
ژW-ف ک
K ر دو�G) فM�3ز!�ن0 ات=�ق !0 ا(�� ک# ا

 �
W-ک �
 از !O- ع ان
ژ�G�� 0$و
ر و ان
ژ� 3 د اM�3ف (�Gر !� ��' ورود� و 3
�<�� �
� ر ت ان �3رج ک
دن .���ل در ورودW-ک ���
� �در 7 رت�^# �# ��D' ن@I# ا


� ر W-و$0 ک
��ز را از 3 د ن�ا>�# و در ن��O#  (;  در k^& 1�$ ی*�0 از �-3 1

ی�ن !0 ی���$ �
� ر . �# ورودW-ف ک
K ر دو�G) فM�3د ا
ا�
 ه�� ک�ر� ان�Oم ن<�

1 �
ی*� ��3�# !0 > د ت� $�ی0 ک# دو��ر� ک�هE ی�(�# و !�OدT�! ی�ن
ا (�Gر و $

ی ده�� ��D . اM�3ف (�Gر زی�د >�� و !�Oدا (;  !�=0 ��3�# !0 > دF 3# در
D 'ای


� ر !0 ��>�W-ک �. �uن�# ا� ت^
ار !0 �
دد ک# ن��O# "ن ای�Oد ارت*�>�ت زی�ن "ور �
ا
1 �
ج در ت���
 ��ر از ح�ل1 �*dو 
  . را ن�Gن !0 ده��B# ح�لA 1>^? زی

٩٣در �eر از 3: �
ج
(SL)   ر �
W-و$0 ک
ای�Oد $
ی�ن !�1T �� ت $# �# (�Gر 3


ی�ن $ 1�$ 
!-^' نT د� و لeا $
ی�ن �# $
ی�ن !�=0 ت�Tی? !0 > د �# &�Tرت دی<
0 �
یH در ن1T ت
اک� (�Gر ای�Oد !0 �
دد و ��Dن_# �
&k^& . 1 !0 > دGا ک�هeل


� ر ت���W-دد و ک

� ر ن^�� !�Oدا  (�Gر ��ز ا(9ایE و $
ی�ن !�1T ای�Oد !0 �W-ک 


دد >�ی�ي ارت*�>�ت د�Dر� l! 1=< ر �
W-از ک Jف ی
K 1�$دوران در 

h
6! ���3
D ف از و
K 
 ح� از ت
اک� ن1T ا(9ایE &;1 �# دی<


اي ت�O! 16ز،� lوی

E3 ن�D ف درM3 1�$ h

ار !6C دارد. 
 ��3�-�ن �# زی�دي 3�رات ای�Oد ��&b ا�m-! �� 1'> ای�Oد ارت*�>�ت


� ر،W-و�7اي آ

� ر ��زد� و آ�هE ان
ژي >�ن ت;Y ، زی�د �W-د ک < 


�1G ��ز ! � م �# >�
 ک��
ل "ن�0 �
ج � 
�< Jج �# و��;# ی
  ک��
ل ک���� "ن�0 �
94

(ASCV)م !0 ده��Oج را ان
$0  (;  از 3
و،�� ��ز ک
دن ای' >�
. &-? ک��
ل �

� ر �Cدر W-ف ک
K ر دو�G) فM�3ا Eا �� ک�هeدد ل
� 0! 

� ر �# ورود� "ن �W-ک


� ر 3 اه�� � دW-1 در کT�! ی�ن

� ر . �# ای�Oد $W-1 ��ز کG�
� 
�� ��ز ک
دن >�
0 �
دد لeا ت� ح� ا!^�ن از ! �را از �
ج ح=� !0 ک��� ا!� ای' ک�ر ��&b اتMف ان
ژ

F ی��� 

ه�9 ن- د��ز ک
دن ای' >�.  
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 Surge Line 
94 Anti Surge Control valve 
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  �@ دار کIN س%ج : ٢٣-٥                                             ش�� 

  

  
 و'  ب%�� ��ز :  ٢٤-٥ش�� �)H �  


اي� 

� ر هW-ره�ي $-;# از ک �
W-ی= ژ آ
 �# !l�6�! ،#ZQG یJ ��ن�


� ر ن1T ت
اک� از ت��*l 7 رتW-آ N
ی�ن >�ت �
ح$ l-Oورودي، ح 

1 �
اي&
 !�G! lه�� زی
 >m? در آ# ه-�ن< ن# دارد و$ د !Y;�Q ه�ي �

 در ا�
 .> د!l! PQG &-;��تl !�6ودة ت
ی'�Fی�' &� ان �# �
ج 3: > د،

lIای

� ر �# ورودي ��ز $
ی�ن !�9ان >W-آ 
 روي "ن !�9ان از ک-�


ج 3: د�m! S�Cن.ا(��!l ات=�ق �Fی�� ��>�،ای' �
ج 3:� 
 !�l�6 روي �

#ZQG! ;*!1،  م آ��
ل 3: > د!�Gه�� !m< l? در ه-�نI رآ# ����
ای' ن�


ج 3: $�ي �# �
ج� PQG! ی�� ای' آ���ة�F l!�<��.در l�*� 


� ره�W-ج  ،آ

وان# �# ورودي در �F و lآ# $�ی lی�ن $�ای
 در $


وان#ت��# �# ورود ه�<�مF ات=�ق ه�ي l!��)رخ ا l!واح�ه�ي در .ده� ،
 دی<

 ت ان�یl دی=� ز &�م &;�F #� 1ی�� ای' . ا(��د 3 اه� دی=� زر، رد ات=�ق ای'


اي� #T;B 

� ر 3
و$�G) lر �W-ات=�ق آ l!��)ع ای'.ا Cی�� اح�-�ل و�F در 

 ا�1ه�ي حl-O آ� و ه�$
ی�ن�G�� 4�� اي.ه�ي
� PQG! دن

ج �Fی�� ک� 

 ای' �# &;1 >�� ای�Oد ارت*�>�ت .��>�ن-l ن��ز ! رداي l;�3 ���_�F ت9��Oات

 ن9دیlm در ای��دن �� ح�l و > د!l >���� راح�l �# !*- 4ً ن��Fی�اري
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� رW-آ l! س� ح� ر آ��
ل ات�ق در >lZQ ا�
 !K #��G ر ، �#> ن�اح

�# (�Gر و  !
� ط ه�ي��z در >�ی� ن ��ن ی� �
ج >
ای: ��>�، در دا>�#
  .ک��!�G! lه�� ک��
ل ، �
د در ن
خ $
ی�ن،

  

  
� ،F�J1J) اي از یF� @�U: ٢٥-٥ش�0 ��� Fت%اک\ از ت�ب() ص رت ب �1 ر (آ@W%س ر �7*

 ب%اي )�1 ر ا$�)(ورودي حY@) �%ی�ن ش�ت ب%حg( {7@ ديg%ه�ي س MN��� 
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 �G< ?Z) : 0�c�=ح ��� ه���  
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 ��$o  
  ه�L ح��&�I س��7\ 

 Lس��7\ ه�mتK زی�ب و��ی�ب  

  ت���| ده��J ��ز
&��
د ��^;-:  

 Sی
�� اK=�ءح��  
 Sی

د���� اK=�ء ح^;-&  

  س��7\ $��رزدای) و ت��N` ��ز
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 ��$o  
  ه�L ح��&�I س��7\ 

 Lس��7\ ه�mتK زی�ب و��ی�ب  

 Eزی�ب و "ت�� ��م ��Mز ا& �
!�، دود و  ،�# !�] ر !�Gه�ة "تF & G (E(ی�ب  ��

 و I3�@I�!  را� "ن و 
 و �� �d "تEان�ازي ��I3 �@I�! 9ات ! $ د در��Oت YC ت 

 در �7 ��ز !0 ��>� و ای' ی*�١s 0 ت� s!�6ود� ان=�Oر ��ز ��' .�^�ر �
(�# >�� ا�1
 در�7 یJ حO� 0ZQG! ��ز و !��@0 ه ا ��>� و ح
ارت ١s ت� sدر 7 رت�^# ��' 

 ، !�6ود� �Fی�'  در�7 ��زsن�9 �# "ن �
�� �� ان=�Oر ! ا$# 3 اه�� >� لeا �# !@�ار 
 ان=�Oر

95
(LEL) ١و �# !@�ارsر  در�7 "ن !�6ود��O=ان �4�� 

96
(HEL)ی�� �   .

����)F & G (ا��س 
�P�QGت �iوی �
!�ن �� ره�)  Y;�Q! lو ��ز در ن اح Eت" 
 رای' . ک�ر !0 ک���� kل ار��ل 0 و ی� ��ز، "4ر!و$ د >*;#ه� �� ح
 �# ات�ق آ��


دار را� �

یSاز !6? �
وز "تE و ی� ��ز، ک
د� ، ��K از  SCS  ی� 7=�6 >-�ت��  و

 .  ا�H;I! ،  1 !0 ن-�ی� دود و ��ز در ه
 !�I@#،ه�ي >*;# >�!? "4رمک# � ��ای' ��


اري ی� ن�ح�# ی� آ? ای�<�� و در 7 رت ن��ز ، ��<��ل وروديا��س Idا YC را  ت 

!�ن !0 ده�). 1[;B ز !�9ان�� � . ��ز ! $ د در ه ا را !��O�� 0تP�QG ده��� ه�
 �
ار دارن�  ��ز�� ره�C ��>� ح� �Fی�' ان=�Oر ی� %20 در ی��0  ک# در !K 6# ای

 ح� %60    "نه�ي�� ر "4رم �# ات�ق آ��
ل ار��ل آ
د� و ه�<�!l آ# دو &�د از 

!�ن ، ���� �Z رت ات !�ت�� را �9ارش ک����Fی�' ان=�Oر)  YC 9ان  ای' !.�!0 دهت�

 �I ری^#.�' واHC >�� ان� ان�ک0 ک-�
 ا��1در ! رد �� ره�ی0 ک# در دا3? ات�JC ت ر
��، "4ر!0 ای�Oد !0 > د LEL 10%ا�
 !�9ان ��ز �# ��  �
�� ت �: واح� !
ک9� 

در  ( �
�� ��&b ت YC ت ر��' !0 �
ددLEL 25%و در 7 رت0 ک# !�9ان ��ز �# 
! �
اح0 ه�K ان >�� در �& �  )Y;�Q !0 ت ان�� ان�ک0 !�=�وت ��>���7ه�

  
تP�QG ده��� ه�� ��ز !ZQ ص دا3? ت ر��' در !^�ن��� زی
 :ت���| ده��J ��ز


ار دارن�C:  
o   9ات������Oات���� ر ������ز و ات�����ق ت
در ورود� ک�ن�ل������� ت� ی����# ات�����ق ژن

  ک-^0
o ات ر��ز
  در 3
و$0 ک�ن�ل ت� ی# ات�ق ژن
o ات ر ��ز
  در کY ات�ق ژن
o ک�� #�=Zت ر��' ��زدر !6=]# ت #� � �� ه ا� ورود

                                                 
95

 Low explosion limit 
96

High explosion limit 
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� �3! ش و رو>' و دی ده�� ��HK ک���� ن ر ��_�X � ���، دارا�� �واح� !
ک9

واح� !
ک9� در . �
ا� !PQG ک
دن ن�ح�# "4رم و ه-_��' ت*��' 3
ا�0 ه� !0 ��>�

ار داردC ل
  :>^? زی
 ! C*�1 تP�QG ده��� ه�� ��ز را ن�Gن !0 ده�.ات�ق ک��

 :تمعملكرد سيس


یS واح� K 0 ن-�ی� و ت� ز!�ن0 ک# از! ?-& Jات !�ت� M!7 رت ک� #� ��ای' ��
در ه�<�م . !
ک9� !� YC ن<
دد �# K ر ات !�ت�J وd*�1 نG�0 ��ز را زی
 ن]
 دارد

دد� YC �! 3 د ادا!# ده� ی� �  .ت YC واح�، ���� !0 ت ان� �# ک�رک
د &�د


� ن- د، از ت YC ت ر��' ��زتP�QG ده��� ه�� ��ز را !0 ت ان �*�Tک�ل� .  

  :مشخصات فني

�        1�����$ �ت����P�QG ده������� ه������ ������ز دارا� �����d E����< F ان=�����Oر
��<�� 0! hن�
I3 0ا��=�د� در ن اح.  


ق� ���� ��زی�ب، از �T��GFن0 ���� �
ار� واح� !
ک9Idا HC24در ! اVDC 
  ��ت
ی�� �
3 ردار ا�1
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 ت���| ده��J ه�L ��ز: ١-oش�� �)H �  

  سيستم اطفاءحريق


اح0 K ء "ن�=Kدر ات�ق ت ر��' ��ز و ا Eت" Jات !�ت� P�QGر ت [�! #� ��ای' ��

یS "ن !�9ان "��N �# ت ر��' ��ز !�6ود �
ددK دی�� ا�1 ت� از
� . Yی�cو ��ای' ��

  :زی
 را دن�Tل !0 ک��
o دا3? ت ر� Eت" Jات !�ت� P�QGزت�� '�  
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o        �������3! ش ک����
دن "ت����E �����# ه�<�����م ار������ل ������<��ل ت �����: ������
Eده��� "ت P�QGت  

o     ���7 رت د�����0 (*����ل #���� ������3! ش ک���
دن "ت���E ه�<����!0 ک���# �����

دد�.  

  :توصيف كلي سيستم

� "ن &-�?       %15 �#   %21ای' ���� ، ک�هE اک�iن ه ا از        ���T! 
  را تP�QG داد� و �
 ز� و ر        Gوز "ت
 CO2ی1 "ن ت �: �� ر، ����� ح=��c�0      ؤ!0 ک�� ی*�0 در ه�<�م �

� ت ر��' �# !��ت ز!��ن 4زم             ��GQ� درون �!*-� 4 ی�J   ($�1 �3! ش ک
دن "تE � ز
#@�Cد ( CO2 0 ن-�ی�! #�;Qت. ?!�< ��ن��زل  ،  ���CO2;��ره�� ح��و�   : ت9��Oات ای' ��

3
و0$       �ی�'  ا. �� ��X ه��� (��Gر� و "ت�E ی��ب ه�� !�0 ��>��        ، � ل� ��Xه�  ،ه� و ل ل# ه�

!�ن !0 ��>� &-? ک�
دن ای�'            ) ?��C ، 0�رت د� Z� �و ه Jرت ات !�ت� Z� �ه ����


ار� واح�ه� !0 �
ددIdا YC ت b&�� دو ح�ل1 ( ق 
�� در ه��.  
�       #�O��ا ک�# ن
D �<1 از !6? دور&
ه�<�م تQ;�# ��ز د� اک�� ک
�' ، ��ی� �# �

  .  �1 ا�%گ ا����Gق ای' ��ز ��
نy و �0 �  �# اح�-�ل زی�د
ه�<�!0 ک# ���� تP�QG ده���، �
وز "تE را تP�QG !0 ده�، ��<��ل0 از واح� 

1�$ ���� اK=�ء ح
یS ار��ل !0 > د �
ک9! . �ز!�ن0 ک# (*�ل ک���� ال^�
ی^0 رو
 CO2ی' ��<��ل را دری�(1 ن- د >�
 ��ز >�� و��&b ره� >�ن ا٩٧ >�
 ��;��ر راه�-�

 را (*�ل !CO2 0;��ر راه�-� واح� ک��
ل ت��3
 ز!�ن�G) 0ر ��. ��;��ر راه�-� !0 �
دد

اح0( ��;��ره�� ا7;0 را �u ��Dن�CO2#ای' واح� "زاد >�ن . ک��K #� #�� ( 
�# ت��3

 ای' ���� $�1 !��ر "تE از  دو 3
و9O! 0$ا در ت ر��' ا��=�د� !0 ک�� .!0 ان�ازد
� E<�F #� ط �
! �
 ،ا���ا . Z رت !-�� !0 ��>� ک# ی^0 !
� ط �# E<�F اول�# و دی<

CO2   #� ام�C1 وارد !6=]# ت ر��' >�� و ا&
از 3
و0$ !
� ط �# E<�F اول�# �# �
0�Gن 
u0 ک�� ول0 !-^' ا�1 در ا! Eن از   ،�3! >0 "تi�
 >�� %15 در�7 اک�G��

� از رو>' >�ن !�Oد CO2 و در�7 
�� ;$ #=�cو ��-! E<�F �Oی��� در ای� Eک�ه
0 ��
د"تE را �! ���& 
.  

  :عملكرد سيستم

ای' ���� ک�!M ات !�ت�J &-? ک
د� و ه-�G# در �
ویk ا�9O� 1 ! اC*0 ک# �# 

��? از �
ویk �3رج �
ددF 0�-ده��� .!�] ر ت�!�' ای P�QGت Jدر ح�ل�0 ک# ی

  :ح
ارت ی� یJ تP�QG ده��� >*;# (*�ل !0 �
دد ! ارد زی
 رخ !0 ده�
� Eر "ت�I3دی�ن ا
� PQG!ل و ن]�رت
   ت �: ���� ک��

اغ  �����D  ��6(]����1 >������ ، >����
وع �����#     ه�����! #����@I�! ون
������ 9����!
C

  .J-GD زدن 3 اه�� ک
د
�   PQG����! Sی����
�� اK=�����ء ح������ �ا�����I3ر "ت����E رو� واح����� !
ک����9

  .3 اه� �
دی�
 از !6? !
� K# (*�ل �
دد ی� دو CO2 ه�� "زاد ��ز� در ح�ل�0 ک# ی^0 از دک-#

� دو تP�QG ده��� >*;# ی� یJ تP�QG ده��� >*;# و ی تP�QG ده��� �
!� (*�ل > د و
یJ تP�QG ده��� �
!� ه-9!�ن (*�ل �
دی�� ��>�� &Mو� �
 ای�Oد ا�I3ر "تE ! ارد 

  :زی
 ان�Oم !0 ��
د
0 �
دد .١! PQG! ���� �  ."4رم "تE رو� واح� !
ک9
�� ک��
ل ت ر��' ��ز ار��ل !0  .٢�� #� �"4رم "تE از واح� !
ک9

  .> د

ا� رل# ه�� ت YC ار��ل !0 �
دد"4رم .٣� �  . "تE از واح� !
ک9

                                                 
97

Pilot cylinder valve 
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w.  0! #�� �
یS واح� !
ک9K ت� ی# از ���� �
ه�W!ت-�!0 د

دن��.   

s.  �
!�ن "زاد ��ز)CO2 
 ار��ل !0 �
دد ک# �� ت $# �# !
اح? زی
CO2دد
  : "زاد !0 �

�(*�ل ک���� ال^�
ی^0 �� دری�(1 ��<��ل، >�
 ��;��ر راه�-� را ��ز  .
  .��!0 ک

  ."ژی
 �F !�ت�^0 و ال^�
ی^0 درون ات�ق !�6(]1 >�� >���� !0 > د .٧
 ��;��ره�� ا7;0 (*�ل !CO2  0واح� ت��3
 ز!�ن �3ل0 >�ن  .٨


دد�.  

اح ����(kF از �u ��Dن�#  .٩K #� #�� ( �
ه�� ��;��ره��< ،CO2 

  .��ز !0 �
دن�

یS ن�زل�� .١٠K ازCO2 0! #�;Q�6(]1 >�� ت! ���^Cدا3? ات� #�  


  .دد�

ار ��
دC kوی
ت YC . ای' ���� ��ی� TC? از !
ح;# را� ان�از� ت ر��' ��ز در �

�� ن�ارد�� �� رو
�uت ر��' ��ز ت� .  

  :اجزاء سيستم

  :واحد مركزي سيستم اطفاء حريق

 �
ار دارد و و�c=# ک��
ل !
اح? "زاد ��زC ل
 را �
 &��� CO2ای' واح� در ات�ق ک��

اه� ای' ���� ه-_��'.دارد) E�3! ش ک���� "ت ���� 1�*dل0 از و TC ?��C ت�&MKا 


03 از ای' اMK&�ت &�Tرت�� . ک
د� و "ن را �# ���� ک��
ل ت ر��' ار��ل !0 دارد�
  :از

� Eار "ت�Gه  
� Eوز "ت
� #O��واح� در ن YC ت  
�  �   CO2"زاد ��ز
� Sی
  C=? >�ن ���� اK=�ء ح
� Eء "ت�=Kا ��3
ا�0 ت9��Oات !
� ط �# ��  
� ��
 ه�� ات�ق ژن
ات ر ��ز در ! HC (*�ل >�ن ��W!د '��  

  :تشخيص دهنده هاي حرارت

 ���� ���Dر تP�QG ده��� ح
ارت در ات�ق ت ر��' ��ز و$ د دارد ک# �� واح� !
ک9
ه�<�!0 ک# د!�� ات�ق �# ح� از E�F ت�]�� >�� ر���، تP�QG . در ارت�Tط !0 ��>��

��Dن_# دو تP�QG ده��� ح
ارت .  "تE �7در !0 ک��ده��� "تE (*�ل �
دی�� و ه�Gار
ی� یJ تP�QG ده��� ح
ارت �# ه-
ا� یJ تP�QG ده��� >*;# (*�ل �
دد، ��&b ره� 

�6(]1 >�� !0 �
ددCO2>�ن ! ���Cت� ی# ای' .  �# دا3? ات� ��در 7 رت 3
ا�0 ��
  .تP�QG ده��� ه� (@: ��&b ای�Oد "4رم "تE !0 > ن�

  :ي شعلهتشخيص دهنده ها

 4 -*! �
ار دارد ک# �� واح� !
ک9C ده��� >*;# در ات�ق ت ر��' ��ز P�QGر ت��D
0 . ���� در ارت�Tط !0 ��>��! k9 >*;# را ح!
C ده��� ه� ا>*# !�دون P�QGای' ت

. ه�<�!0 ک# یJ تP�QG ده��� >*;# (*�ل !0 �
دد ه�Gار "تE ای�Oد !0 > د. ک���
J تP�QG ده��� >*;# �# ه-
ا� یJ تP�QG ده��� ��Dن_# دو تP�QG >*;# ی� ی

� !CO2 EQF ��< 1[)�6ح
ارت (*�ل �
دن� "4رم "تE ار��ل >�� و ��Cدر دا3? ات� 
0 �
دد!.  
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  :سيلندر هاي دي اكسيدكربن


ار �
(�# ان�C ون ات�ق ت ر��' ��ز
 CO2ا�
 در ه
 ��;��ر �5I .. ای' ��;��ره� در ��
0 �
دد  �
�� ! d ع90%�# ک-�
 از! PQG! 0!1 در !*- 4 . �� ار��ل "4ر-C


!9 ه� ات�ق ت ر��' ��ز0 ��
ونC 9 وT� �
اغ �# رن<��D ف واح�، دو
K و در دو 
  .و$ د دارد

f~~%اغ س~~*? ه�~~�J�I ک~~F س�~~�7\ ا+�~~�ء ح%ی~~ �~~�H V�I~~ ش~~ د روش~~<           �
  .�I �%دد

  .  روش< �I �%ددfCO2%اغ H%�? در ز��ن Kزاد ش�ن  �
دا3? ات�ق !�6(]1 >�� و$ د دارد ک# ه�<�م ای�Oد "4رم "تE یJ "ژی
 ال^�
ی^0 در 

&Mو� �
 "ن یJ "ژی
 !^�ن�^0 ن�9 در ات�ق و$ د دارد ک# در ز!�ن (*�ل . (*�ل !0 �
دد
 #�;Qز!�ن ت 
  ای' "ژی
 �� �7ای0 !�=�وت از "ژی
 ال^�
ی^0 (*�ل CO2>�ن واح� ت��3

�0 ا(
اد، واح� ت��3
 ز!�ن ، ��ز >�ن 4زم �# ت 5�d ا�1 �# دل�? ح=� ای-. !0 �
دد
 �  .  �# ت��3
 !0 ان�ازد)  �uن�#٣٠!*- 4 ( را �u ��Dن�CO2#ول ه�� ��;��ره�

  

  : مشخصات فني

ک;�������# ت9��������Oات ال^�
ی^������0 ���������� اK=�������ء ح
ی������S، درون ات�������ق      �
  E���< F �
ن����h داراI3 #ات��� ر �����ز، ����# !�]��� ر ا�����=�د� در ن�ح����
ژن

��<�� 0! �  .�d ان=�Oر
�� دارا� ی���H���T�! J ت�eی���# �T��G���Fن ا����1 ت���� ������� ح����اC?      ای���' � �����

 � �����&1 ����# ه�<����م از د����1 ر(����' !�H���T ت�eی���# ا���7;0، در      ����24
ا

وی0C�� k �-�ن��.  


ق      ��������� �� ��ت
ی��������� 24VDCواح�������� !
ک�������9� از �T��G�������Fن0 ���������

3 ردار ا�1�.  

�    �"ژی
ه�������� ال^�
ی^������0 و    وCO2 ت������P�QG ده��������� ه�������، ن�زل��������

ار دارن����� و �@�����# ت9������Oات  !^�����ن�^0 درون ات�����ق ژن
ات���� ����C ر ������ز 


ار دارن�C ��< 1c�=�3رج ات�ق ح ����.  
  


ا� !Q; ط ��ز �� ه ا � Eر ی� "ت�O=ی� % 15-5 !�6ود� ان 
  !0 ��>� در !@�ار ک-�

 از ای' &-?، ان=�Oر ،���G ی�' ای' !�6ود��F ا�1 ح� '^-! 
�B 5 % ا�1 و !� در  


ا� ای' !�] ر % Q! 5; ط ��ز �� ه ا �# ه�<�م ن1G ��ز ن�Tی� ا$�ز� ده��� ��
� 

ی1 ک
دن Tار ��ز درون !�6: و د��<�ه0 $�1 ک�ل��@! �
د��<�ه0 $�1 ان�از� ��

دار و د��<�� دوم در ا3���ر � �
ای' �� ره� و$ د دارد ک# د��<�� اول در ا3���ر ��

�<�� 0! S�Cا�9ار د.K ;Q! ، z�� دن د��<�� ��ز

ی1 کT99 ��ز و % 01 از $�1 ک�ل� 

% � 2 ت�]�� !0 ک��� دو��ر� !0K ;Q از % 20 ه ا را �# �� ر !0 ده�� و "ن را رو

 ت�]�� !0 ک��� �# LEL% 40 ه ا را �# �� ر داد� و "ن را رو� % 98 ��ز و %
 �O�F #;ح
 100 ه ا را �# �� ر داد� و"ن را رو� % 95 ��ز و % 5ه-�' ت
ت�N در !

% LEL 0! ��[ی1 >�� ا�1 ی*�0  ت�
Tر ک�ل �� �O60ک��� در ای� % LEL ف
*! 3 

 .  ه ا�1% 97 ��ز و %

 

   س��7\ $��رزدای) و ت��N` ��ز
 lار ��ز ! $ د در ن اح�@! Eر آ�ه [�! #� ،��>��� (�Gرزدایl و تQ;�� ��ز در ای��

l! ��>�
ن�ك دی<
ي ��>� آ# د�Dر "تEاز ایI3 1ح�ل 
 >�� � زي، ان=�Oر و ی� ه
��<�� .��� زي، و  ه�ي در ح�ل "تEدر واHC ه�ف از ای�Oد ای' ���� آ�ه�G) Eر ��
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lر در ای' ن اح�O=1 و انm< دن اح�-�ل
ای' ���� ه-_��' . ��>� !l در ن��O# !���-� آ
l! ق ) lاز ر���ن � 13 �# ن اح Hد!�ن <.  

1-C ?!�< #�;Qت ���� l! 
  :��>�ه�ي زی
� �;Qه�ي ت
�<#  
� k�=٩٨ ه�ي !�6ود آ���� اری  

 اK-���ن ��< l$و
  ه�ي I3 ط ورودي و 3
� H-$ ن ه�ره�ي���-Kه�ي ا
�< l$و
  "وري آ���ة 3
� l;7ه�ر ا  
� E٩٩ دودآ  

 #�;Qه�ای1 >�� و ت Eه�ره� �# دودآ Sی
K از ،lرزدای�G) lK زه�ي ره� >�� در��
l!د، �# ه-�' !�]. > ن�
 ر در ان��Qب ای' تQ;�� ��ز ��ی� در !6? ا!�l 7 رت ��


اف، ت �*#Kا lI�6! :ای
< l�ه�ي "ی��ة ای�<�� و D< ن<l وزش ��د !6? ��ی

احl >�� آ# ت �: . �
ر�l و !�] ر > ن�K ري K ��>��� (�Gرزدایl و تQ;�� ای��

l! ورد� ��13"ن"
  :ت ان ن��زه�ي زی
 را �
ه� ��ی�l در ح�ل�G) 1رزدایl آ? ای�<��، (�Gر ت-�م !�Qزن و ل ل# �


ف !�ت c١٥ 
  .  ر��ن�� > دPsig١٠٠  د�C@# از ح�ل1 اول�# �# زی
اي ��>� آ# ت ان�یl تQ;�� ��ز از ت-�م  ان�ازة ه�ر و دودآE تQ;�# �# � ن# �


ه�ي تQ;�# و$ د دا>�# ��>��< . 


� ر را �� ان �I ر !9Oا (�Gرزدایl آ
د �W-آ 
 .ه

 .زدایl آ
د!
آ9 ت@;�? (�Gر را �� ان �I ر !9Oا (�Gر �


ا�
ه�، آ ل
ه�ي ��ز و 3:  �mا� ،��>�
و�� ��ز >�!?؛ ورودي ایF واح�
3
و$l ای�<�� را �� ان �Z رت !9Oا (�Gرزدایl آ
د. 


اح�G) lر و �
&1 ��ز در ای' ���� تZ� #�;Q رت زی
 !�] ر >�� ا�1K :ای
<:  
�  #mT< ز در�O! l�G�
  .  ا�1�Psig١١ !�آ9ی-� (�Gر �
� 1&
  .��>� !l) m/s٢٣٢(  !�خ٠�٧ ��ز در >mT# !�آ9ی-� �

l! ��>�  :> ن� &�Tرت�� ازد4ی;l آ# ��&b ن��ز �# (�Gرزدایl در ای
� ��>�-�l از ایC ق آ? ی�
� HIC  
  ��زي و د!�ي ��E از ح� ��زا>�mل در ��3 �
� Eزي "ت �  
� l$و
�ود >�ن 3!  
� S�Cه اي ا�9ار د ��  ا>�mل در ��
� 
  ا>�mل در ���� ��ز &-;<
-1ن �C #� ر�G)
F lو�# از ن اح
F و ر� خ ���ل l�G ر�G) �ه�ي آ

���� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
98

 Restriction Orifice 
99

 Vent Stack 
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دار� : (Z? ه=�� � �
  ک��
ل و ��
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 ��$٧  
Lب%دار �%Oل و ب%�Jک   


� ره�W-ل ت ر� آ
   آ��
  را� ان�از� و ت YC ت ر��'

  $��ر ت� ی ه�يای����7 در ای@g (J@ �) ت�اب�%
  ت رب آ@W%س ره� ب� آ�ر در ای@J) ��0ت
 Gخ ��N1ا����ل ت   

 L?%ک�ل %�Jواح� کDISPATCHING  
�%Oب%داريب  
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 ��$٧   
  

Lب%دار �%Oل و ب%�Jک   

دار    �� �
��   ��� ت $�# ��# ارت��Tط     ������SCSو   UCP )   ل واح��
!�0 ت ان�� ،    )�Fن�? آ���


ی����S  ه�����  ��������اMK&�����ت ر�������� از K را از ��>� و������ ره� در ن@�����ط !Y����;�Q ای����

و���# ک�!��? ای���<�� را       ! ن�� ره��F د واح���ه� و

� �G��! #��Kه�� و در ن����O# ک���رک! ��

 زی�
 را    ، ن-��یE و آ���
ل �Fرا!�
ه��ي        ح=��F)UCP (   ،  1�cن? آ��
ل واح�    . ک��
ل ن-�ی� 

 &��� دارد�    :  

  در ت ر��' و ���� ��زی�ب  >*;# �

 ز      ���� � 13 ر��نl ت ر��' �� �

   د!�ي ا�9وز ت ر��'  �

� 1&

� ره� �W-ي ت ر��' و آ   


� ر �W-ارت*�>�ت در ت ر��' و آ      

� �
� ر(; W-آ  


� ر( �W-آ l$و
    �Gره�ي ورودي و 3


� ر �W-آ l$و
   د!�ي 3


� ر در >
ای: ای-' و $; ��
ي از �
ج "ن �W-د آ
 آ�رآ

�� روB' و رو�m�Bري ���   

  كنترل توربوكمپرسورها

 ا$9ا� !Y;�Q ت ر��'  >�!? رو�B^�ر� ک��
ل واح�ه� ا&� از ک�رک
د !
ح;# �# !
ح;#

و�# ای�<�� ، >�!? ک��
ل ... ، ت� ی# ، را� ان�از� ، "ب ���� و F ل
و ه-_��' ک��


ج و در ن��O# ��ز ی� ��# � دن "ن�0 �
ج ول  ، تP�QG ��ز ی� ��# !�ن�ن � #I@ن

ه�� ورود� و 3
و$0 و�< ...  ���& #� PLC ل آ����ه� ی� ه-�ن
 !���C l@I? ه�ي  آ��


� ره� در ز!�ن�^# ک��
ل ای�<�� رو�  آ��
ل . ا��1
ن�!# ری9يW-ح�ل1 ت ر�  ک

یS ا!^�ن eFی
 ا�1 K از دو  �<�� Jات !�ت�:  

١(  ��>�
ی�G) Sره�� ورود� و 3
و$0 ایK از  

یS !@�ار  )٢K از� ;)��>�   ای


 ا��س  SCS و ای' ی*�0 ."!�� ا�SCS 1 ک# ه
 دو &�!? ( ق ن�9 در ! ن�� ر� 
و ی� ت YC  ا���رت اMK&�ت ر���� در ! رد (;  و ی� (�Gر ه�� ورود� و 3
و0$  �# 

ت*�اد واح�ه�ي در ح�ل آ�ر �Cدر �# �
"ورد ��ر ! رد ن��ز  ،  ��# �# ای�^# ی� واح�
� �� ان >
ای: و ��ر ! رد ن� و ی� ��ل*^k  �� ت*�اد واح��T>��ن
، �6ل1 �ز را ت6-? ن ک-�

ه�� زی
 ح�ل1  !0 ت ان�� ، را� ان�از� واح�،  kF از ا�Cا!�ت اول�#  $�0.1 ک��ا�Cام !

� ره�� !Y;�Qح�ل1 الT�# ای' : (را ان��Qب ک��� W-م ه� در ت ر� ک
 و الT�# �� ت $# �# ن

 �
 و ی� ک-�
 � د� و ی�  ��    UCP و SCSا(9ار نNZ >�� رو�G�� ، 1ن�م  !-^' ا�
� >��3�# > ن� 
  )ه�� دی<

  
 Remote , Auto , Off , Manual , Fire , Crank  

  
    � از ��7ور    ح�ل1  !*- 4 در ز!�ن ت*-�
ات واح� ، ای'         : Offح�'
�# !�] ر $;� ��

  . (*�ل !0 > د،(
!�ن ا���رت 
 ک# یJ ا���رت  ح�ل1 $�1 "ز!�یE واح� kF از ان�Oم ت*-�
ات از ای' :  Crankح�'

O!و$0 واح� ��ز ن-0 > د
  .  �ز� ��ون ای�Oد $
C# ا�1 >�
ه�� ورود� و 3
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   ی��J ،در ای��' ح�ل��1 ����ون ����ز >���ن ول ه���� ورود� و 3
و$��0 واح���       : Fireح�'~~
ن�9 $�1 "ز!�یE واح�� k�F از   ح�ل1 ا���رت ه-
ا� �� تG^�? >*;# ان�Oم !0 > د از ای'       
  .  ا��=�د� !0 �
ددان�Oم ت*-�
ات �
رو� !6=]# اح�
اق ی� (� �? ه�

 در ای' ح�ل1 !0 ت ان �I ر د��0 (
!��ن ا����رت ی�� ا����پ واح�� از      :  Manualح�'

ی�F Sن? ک��
ل واح� ن    K  1دار !�0 ت ان��    ح�ل�1   در ای�'    .�6ل
�� �
��� ،،    Eی�� ا(�9ای Eک��ه 

دور و ت�]���� (���Gر ورود� و 3
و$��0 واح���ه�، ا�����رت و ا�����پ واح���ه�� دی<��
 را ����   
� و ی��� ت�����
 ده���  و ������ ک����
ل ای���<�� ه�_< ن��# د���3ل�0 در ک����
ل     ن]��
 ��3 د ت�]��� 


 "ن��0 ��
ج                       ��< ، ���
واح�ه� ن�ارد الT�# در �7 رت0 ک�# واح�� ��#  !��6ود� �3: ��
ج �

ن�h دور ک��I3 1�*dز !0 > د ت� واح� را از ای' و�� Jر ات !�ت� I� .  

 � >�� و !
اح;�0 !�ن��� (��Gر     واح� �I ر ات !�ت�J را� ان�ازح�ل1 در ای' : Autoح�'

 "ن�0 �
ج  ن�9 ، ت �: 3 د واح� ان�Oم !0 >� د  �< '�
 تQ;�#  و ��< '�� ،�
در .��


دار ، ه
 ت ر��' �# 7 رت !9Oا ، ات !�ت�J ک�ر            ح�ل1  ای'  � �
 �� ت $# �# ت�]�-�ت ��

�   ت�]��� >��� ت ��:    !0 ک�� و ک�هE ی� ا(9ایE دور "ن ت���H !��9ان (;� � در3 ا���0    ��� 


دار !0 ��>��.  
  در ای��' ح�ل��1 ������ ک����
ل ای���<�� ���� ت $��# ���# !�0���6 &-;^��
د و    : Remoteح�'~~

 �
دار ، را� ان��از� ی�� ت Y�C واح��ه�           �
ا��س اول ی1 ����� �
 را ،ت�]��� >��� ت ��: ���
  .ان�Oم !0 ده�

 د���G�)   ، 0ر 3
و$�0 و  ،�� ت $# ��# !@��دی
ت*��' >���  ��
ا� (��Gر ورود�        ح�ل1  در ای'   
ه�_<���  .  دور و د�0 واح�ه� ت �: ���� ک��
ل ای�<��  7 رت !0 ���
د    ،ک��
ل (�Gر   


!��ن ن-�0 ���
د، زی�
ا ه
ک��ام از ��#                   ) 
�� ک��
ل ای�<�� ه-9!�ن از ه
 �# ��Fرا!���
  . �� &M!�0 در !@��? �� ن !
� PQG! #K ا��F، 1را!�
 ی�د >�� ک#  (*�ل ��>� 

  ربينراه اندازي و توقف تو


ور� ا�1d 

ای: زی< H)ن از ر���-Kت ر��' ، ا �
ا� را� ان�از�:  
  (�Gر � 13 �3;0 ��4   �
  د!�� �3;0 ��4 در ات�JC ت ر��'  �
�� ح=�1c در !@��? "تCO2 EتQ;�ۀ  ���   
  و$ د "تE در !K 6ۀ ت ر��'  �
1 ������4� ت���� ر��' را� ان�����از        �&
� از �����
در ((*�����ل ����� دن !^�����ن�9م $;���� ��

�70K رت و$ د ت ر�Tان '�(  

ه�� ورود� ه ا ��;�) '�)
K ر ��4 در�G) فM�3ا  

ار� ه-
ا� �� تQ;�ۀ ��ز ی� ��ون "ن  �Idا YC ل � دن ت�*)  
  و$ د ��ز �# !@�ار �3;0 ��4 در ات�JC ت ر��'  �

 نT دن �
&1 >�(1 ت ر��'  �=7HP    
  د!�� ا�9وز ��4 �
  ارت*�>�ت �3;0 ��4 در ت ر��' �
� 0;�3 �   ��4 د!�� روB' رو�B^�ر
  و$ د $���Oی0 !6 ر� در ت ر��' �
� J1 ه��رول�c�=ح ��  !G^? در ��

� ه�� ت ر��' �F '�� �  د!�� �3;0 ��4 در (��
  !G^? در ن�زل ه�� راه�-�  �

ه� ��;�) JCو$ د ��ز در ات�  
5�67 >�
ه�  � 
�B 1�*dو  
� #;*< P�QGت ��  !G^? در ��
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�  �
 !�Oز در ت ر��' ه��B 1&
     LP و HP(*�ل � دن ��<��ل �

� ر  �W-و >*�&0 �3;0 زی�د در ک �  ارت*�>�ت !6 ر

ه�   ��;�) JCات� �  ��ز � دن درب ه�
�   Sی
  ا>^�ل در ���� �d ح
  ا>^�ل در ت
! ک F? ه�� ا�9وز  �
  ا>^�ل در ���� ��ز ی�ب �
  


ای: زی
 ن�9 ��ی� JD > د< S@6ت '-d در:  
� ه� �
  �Fی�' نT دن ول��ژ ��ت
� �  د!�� ن
!�ل در ه�ر رو�B^�ر
  م و$ د ��ز در ات�JC $�ن0T ت ر��' &� �

 ت� ی#  ��
ه�� ! $ د در !W!ز � دن د��  

ه�، ات�JC $�ن0T و ت ر��' ��;�) JCدن درب ات� � #��  
�  �
ار� رو�B^�رIdا �-F ل در�!
  )در 7 رت و$ د(ول��ژ ن
�   ��  &�د� � دن ارت*�>�ت  ��
  �5I روB' ت�نJ ن
!�ل ��>�  �
� 
�� "تE ی�ب و ��ز ی�ب در ��� �<�� kوی  
�  �  &�م و$ د !G^? در ! C*�1 ت��# ه�� راه�-�� ورود
� 1$ kل�F ��  &�م و$ د !G^? در ��
1 5�67 >�
ه� ��*C !  

 دا>�# ،  READY&�د� � دن ت-�!0 (�ک� ره�� ( ق ، �# ای' !*�0 ا�1 ک# ت ر��'
  . "!�د� ا���رت !0 ��>�


دن دک-#G) �� 
ج ول  ��# >�� و ���� ا���رت و kF از(�Gر دار >�ن واح�، "ن�0 �
 J�3 �رو�B^�ر� ، (' ت� یۀ ات�JC ت ر��' ، (' $�ا ک���ۀ ��Qرات روB' و  (' ه�

  .ک���ۀ روB' ا���رت !0 > ن�
� �Fس �� 
ا�
 واح� �3ل0 از ��ز ��>�، >�
 "ن�0 �
ج �# ح�ل1 ��# ��0C !�ن�� و >�


 ورود� ��ز !�G د�< .�;Qت 
# ��ز ک�!M ��ز ا�1 در ای' ه�<�م و در ح�ل�^# >�
�

� ر ت� (�Gر  ه ا��W-د٢٠٠ک
� .  F ن� �
 ای�� !
�H ان�Oم !�<�
kF از ه ا��

  .I3 ط "ن�0 �
ج، >�
 تQ;�# ��ز ��# >�� ، (�Gر ��ز در واح� ا(9ایE !0 ی���


ف >�K ر دو�G) فM�3ز!�ن�^# ا � ورود� واح� ک� > د >�
 ورود� ��ز >�� و ��

  .�Fس !0 ���د

وع �# HP از ��زدار >�ن واح�، ���� را� ان�از اول�# ا���رت >�� و >=1 �*�< 

0! E3
D د  . ک���Oزد� >�� >*;# ای #C

� ط �# � 13  ��ز >�� و $! �
ه��< kW�

E3 !�^�� و ���� را� ان�از !� kFLP 0! YC از "ن  >=1 . !0 > دD #� وع
< 

3
و$0 واح� ��ز !�G د ، در  �# !@�ار !���N ر�LPه�<�!0 ک# دور  .�
دد 
�< ، ��
0 >�
 "ن�0 �
ج  ��# و�دور واح� ا(9ایE ی��� ت� اMI7ح� واح� �#  ای' ز!�ن !0 ��ی

  .3: زد� > د

  توقف توربين

Lد�g MH ت : ?Cو$0 را ت� !@�ار ح�ا
ه�<�م ت YC &�د� واح�، ���� ک��
ل ا���ا (;  3

ه�� ک��
ل � 13 در و�< kW� 0 ده�! Eن�ک�ه

ار !0 ��C 3 د ?C1 ح�ا�*d.  

Lا2:%ار MH ل : ت
�� ک��
ل �
ی*� >�
ه�� ک���� ،�
ارIdا YC در ه�<�م ت
�� ک��
ل ت ر��' در �
ویk ن-0 ��>�. � 13 را !0 ���د�� �
ارIdا YC از ت �*� .

���# >�ن و ت YC ت9��O،در ای' !
ح;# ��� ��d�@ت  �ات � 13 را !0 ده� �
ا

!�ن     � ازت YC &�د)  STOP درUCP  1و ی� در ح�ل   Remote درSCS ا��=�د� 

وع �# ک�هE ک
د� ��HP ان�Oم ای' ک�ر �
&1 >�(1 . !0 > د< 0I3 Hا��س ت�� 
� 
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 �# ک-�
 از دور �6
ان0 ر��� ، LPه�<�!0 ک# �
&1 . و  >�
 "ن�0 �
ج  ��ز !�G د
 �# ک-�
 از HPی�^#  �
&1 وkF از ا. >�
ه�� ورود� و 3
و$0 واح� ��# !0 > ن�

در . دور �6
ان0 ر���، ���� رو�B^�ر� ، 3 دش را �� >
ای: $�ی� و(S !0 ده�

ای: <cool down 0اح
K ن ع #� #�
�3ن�� > د ک# در �
03 از ،   �D 1 ��ی�=<

 �-F 

اح��� ���� را� ان�از ، ای' و�c=# را �*��� دا>�# و در �
03 دی<K ان اع
� ، $�ا�

ای�� ( ق را �*��� دارددی<) �  .�ن# ا$
ا

  توقف اضطراري بدون تخلية گاز

  :ای' ن ع ت YC در >
ای: زی
ات=�ق !0 ا(��
  د!�� �3;0 ��4 در (��� ��' ت ر��' ه�  �
  د!�� �3;0 ��4 در ات�JC ت ر��' �
�  �
� ر !6 رW-ک �� ورود��;F ک !
  ن�ه-�ه�<0 در ت
� ��3;0 ��4� روB' رو�B^�ر �  د!�

ه�� ورود�اM�3ف  ��;�) '�)
K ر �3;0 زی�د در�G)  
  ارت*�>�ت �3;0 زی�د ت ر��' �
� ا�9وز ���;F ک !
  ا>^�ل در ت
  د!�� زی�د در ا�9وز �
  $���Oی0 !6 ر� ت ر��' �
5�67 >�
ه� � 
�B 1�*dو  
  HIC >�ن >*;# �
�  �  LP و HPا(9ایE�� E از ح� �
&1 در >�(1 ه�
� 
W-�3;0 زی�د در ک �  � ر ��ز ارت*�>�ت >*�&0 و $���Oی0 !6 ر
� 
�;�) JCات� �  ��ز >�ن در���
    �Fی�' � دن ول��ژ �# !�ت !*; م ت*��' >�� �
  ا>^�ل در ���� !�Gه�ۀ ��ز  �


 "ن�0 �
ج ��ز !0 �< ، ��< HIC 13 � ، ای: ( ق
در 7 رت تS@6 ه
 ک�ام از >
  .> د

  توقف اضطراري همراه با تخلية گاز

   :  ک# در 7 رت �
وز ! ارد زی
 ات=�ق 3 اه� ا(��د

دن �G)push button    #K �
!    
�� �d ح
یCO2SتQ;�ۀ  ���   
�     
�;�) JCه�ۀ ��ز در ات��G!  
  ��ز ���ر زی�د در ات�JC ت ر��'   �

  سيستم توقف اضطراري


اري Idا YC ت ����)ESD(، 9ات��Oت ، ?��
F در ح@�@1 $�1 !�6(]1 از 
?��C 
�B ن� 3 ا��# و ی� "زاد >�ن � ک��
ل ه��روک
���� و ی� >
ای: و!�6: از (
ای��ه�


ای: .دی<
 ا�1< Jیshut down  #� 0$و
  ای-' �# ای' !*�0 ا�1 ک# ورود� و 3
 �واح� ��# >�� ، ل ل# و ت9��Oات0 ک# در 7 رت 3
اب >�ن اح�-�ل0 ، !@�ار زی�د
 shutه��روک
�' "زاد !0 ک��� ، ای9ول# !0 > ن� و ���� ه�ی0 ک# F��ن�? اح�
اق دارن� 

down 0 > ن�!   .  ����ESD5I� #� #�     ESD1   ،    ESD2  و   

ESD3��0 �
دد���ي ت@!  . Jدر ی �
ارIdا YC ا�1 ک# ت �
اح0 �< ن# اK 'ای
�I� ، 5I ح ��4ت
 را (*�ل ن-0 ک�� ا!� ! $N &-? ک
دن �I ح �Fی�' ت
 3 اه� 

�<. Jل یM3 درshut down  Y;�Q! �-1 ه�C ه� و �� ه� از ه� ESDVت �:   ��
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 تQ;�# ��ز ا�1 ک# !0 . ای9ول# !0 > ن��< Jی �-�0 ک# از ه� $�ا >�� داراC 
ه
ک# الT�# در "ن 7 رت �6ل1 ت ان "ن�� را �� دک-# !
� K# در ات�ق ک��
ل ن�9 ��ز ن

ESDV1 ن�9 ��ز !0 > ن�-C ن" �  . ه�

ESD1:  

  :ک# در7 رت �
وز & ا!? زی
 ات=�ق !0 ا(��
  �;�F l;�3 lی�' در >mT# ه اي ا�9ار د�G)S�Cر 3 �

یl���m ای����<�� >����!?؛ !
آ���9         ��mاآ���9 ال
 �G���!20ه�ة "ت���E و ی���� �����ز در !

KV  ،ل
     ات�ق �
ق وات�ق آ��
 ����Z رت د�����l، آ���# در ات����ق   ESD1ه����ي !
���� ط ����#    دک-���# (*����ل آ���
دن   �

    l���! ار دا>����# و
���C ��>�ت��� ان � �����;� "ن����� ای����<�� را     آ�����
ل و ورودي ای���
����G��)     Y��C �! ن-�� د �ر زدای��0 ی��� ����ون "ن    �� و UPSدر ای��' ح�ل��1 ت����� ����

   
����# ک����ر ���3 د ادا!���#  ت-����م ا����9ار"4ت و ت9�����Oات !����Z? ����# "ن �����ون ت������
  .!0 ده�

ESD2:  


وز     >
ای:     �  ESD2:  
� lm-و�# و ی� واح�ه�ي آ
F :ای
    �# ه� 3 ردن >
،   ل
ه�����ي ������ز آ �G����!،  MCCه�ة "ت����E و ی����� ������ز در !
آ����9 ت@;�����? (�����Gر �


افKه�ا

� ره�، و ��3�-�ن � ی;W-آ    
 �����Z رت د������l، آ����# در ات�����ق ESD2ه�����ي !
����� ط �����#  دک-����#  (�����Gر دادن �

 آ ل
ه�����ي ������ز  MCCآ������
ل، !
آ����9 ت@;�����? (�����Gر، ������3�-�ن � ی;
ه����� و     

ار دارن�C  

وز & ا!? ( ق�  ، lm-و�# و ی� واح�ه�ي آ
F از l�-C YC 0 3 اه� دا>1تF را در. 

Tارد ذی? ن�9 ات=�ق !0 ا(���و ال ! #�:  

� ره�  )١W-آ YC ت 

  �Fس ای�<��  ��يول ��ز >�ن  )٢

آ9 ت@;�? (�Gر )٣! YC ت  
  ت YC واح� ت ل�� "ب �
م )٤
  ت YC آ ل
ه�ي ��ز )٥
  ه�  ت ر��' � 13ت YC ��ز )٦

ESD3:  

l! د�Oای 
  :> د ای' ح�ل1 در 7 رت �
وز یlm از & ا!? زی
� 9��Oط �# ت �
   �# ه� 3 ردن >
ای: !

���� ط ����# ت9��Oات���l آ���# در ارت����Tط �����     ن��� اح�G0ه�ة �����ز و ی���� "ت���E در  !��� �! 


و�����#Fق، آ�ر������� و    ������ز

اري �����I����dه-�ن������ ������3�-�ن ! ل����� ا ،��� ن�����
   ��3�-�ن اداري

    �Z رت د��l، در ات�ق آ��
لESD3ه�ي !
� ط �#  دک-#  (�Gر دادن �
Jرت ی Z0 > دک# در ای�! YC �! ، 0 از ک�ر ا(��د�ZQG! 9��Oت  .  

  
  $��ر ت� ی ه�يای����7 در ای@g (J@ �) ت�اب�%


!�ی� ان�نl ن�
وي آ# "ن�O از� lی#  ای' ح=� و "!�� >-�ر �# �9ر��!
���4ت
ی'   در ��

ار اول ی1C ،ا داردeی� ل�� 
 ای�'  در. ���
د  �7 رت  ��
!�ی#  ای�'  ح=��  $�1 4زم ت�ا��


 :> ن�!l ت �G) #�7ر ت@ ی1 ه�يای�<�� در زی
 ای-�l &- م را��� ت�ا��
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��? آ;��F �
��ی� "!� زش ه��ي    ��ز، (�Gر ت@ ی1 ه�يای�<�� در ت*-�
ات و �
داري��
 .��>�� آ
د� دری�(1 ای-�l � اه���!� و دی�� را 4زم

 ���زن��  آ�ر�3ن��  د��� رال*-?  !S���I  ��ی��  ت*-��
ات  و �
داري��
� ا! ر آ;�� .١

 .ان�Oم ��
د


ي و��ی? .٢�>G�F ء و�=Kا Sی
 ت*N����!  #��T  ه��ي !�6?  در اول��#  ه�ي�آ- و ح

 .> د

� و ان=�Oر ��ز، ن1G � زي،"تE ه�يح=�1c آ;�� .٣�B در kوی
� ��<��. 

٤. ��
ار و ��ل� ه�،��ل' رK �1 و د!� آ��
ل و ت� ی# ه�ي��C
� ��<��. 


ق  از $;� ��
ي  !�]� ر  �# .٥�� l�>�)

یl�m،  تQ;���  و ��m9ات  آ;���  ال���Oی��  ت�� 
9�O! #�         ���� ��<�� 
�>C
�. 


دد 3 دداري ای�<�� !�K 6 در "تE � ن# ه
 ای�Oد از .٦�. 

٧. 

د ان�Oم ای�<�� !�6: در �
 و �7ا آ�هE !�] ر �# 4زم ای-�l ت�ا����. 

 .> د �9ارش ک�Tً� ��ی� ��ز ن1G و � زي"تE ه
� ن# .٨
٩. 
 ه��ي ه-��ه�<l  �� و O!(Permit) ز  از ا��=�د� �� ت9��Oات �
ویk و ت*-�

 . ان�Oم ��
د م4ز

١٠. 
 اح����ط  و ای-��l  ا�7 ل  ر&�ی�1  ���  ه�� ل ل�#  در ���ز  تQ;���  و ت9ری�S  � ن�#  ه


د ان�Oم��.  
 

  ت رب آ@W%س ره� ب� آ�ر در ای@J) ��0ت


�� ره� W-9ء  ت ر� آ�$  l;�7ی' ا
-1  ت�
ی' ح��س  آ�#  �� د�  ای��<��  ت9���Oات  ت��C  را
 ?�mGی'  و داد� ت�
�G���  اد  ت-��س
 ���  آ��ر  در ل�eا . >�� ��!�l  ت9���O  ای�'  ���  ن��9  ا(�

 .آ
د ت $# "!� 3 اه� ذی? در آ# ای-�l ن�mت �# ��ی� "ن�� آ-lm و ا$9اي ه�ت ر� !�>�'
 #��Tی��  ال��   ��< 
 $�9ء  �;�m#  >� د، ن-�l  >��!?  را ای-��l  ن��mت  ه-��  !� ارد  ای�'  آ�#  !��eآ

 :!l ��>�� و��ی? در ای' ای-�l ! ارد !�-�
ی'


ز و راه�-� آ���_� �� آ# ا(
ادي �# .١K آ�ر ���� lی� ن�ارن�، ">��ی�Tا$�زة ن 

 .داد را آ-lm ا$9اي و ���� ��زآ
دن و آ�ر، ت�]��
 "ن آ-lm ا$9اي و ت ر� !�>�' ت*-�
ات و ن<��اري در ن�Tی� >lZQ ه�� .٢


 تMش آ��،>! #mای� #�
Oو ت l9ات ای' �� آ�ر در 4زم ">��ی��Oو ت 
 .��>� دا>�# را تlZZQ !*- لl و ا�9ار"4ت

٣. #�;Q6? در ��ی� ا�9وزه� و ه�ت! l�!د 7 رت ا
��. 

 ! 1C و��ی? دی<
 و ه�آ���� ه�ای1 ه�،ن<��ارن�� ه�،��
� $�ی<9ی�l از .٤


ه�9 > دF. 


&1 �# ن9دی� �
&�l �� ت ر� !�>�' ازآ�ر .٥� lان

ایlI و �6< 9O� 


اح0 ��ی�K :ای
 .> د $; ��
ي >

دا>�' ا$�ز� >lZQ ه�� .٦� E< F)ه� ح=�ظ و ه�Covers & Guardsرا(  

 .ن�ارد ح�' ک�ر واح� در

٧. ?��
F l�-ه-_���' ل ل�#   و ن�����  ای9ول# آ# ت9��OاتI� l ح �� ت-�س از ��ی
lی� ��4 ه�يد!� ت16 آ# ه�ی l;�3 'ی��F ،���  .> ن� ح=�1c ه

ا��1،   >���  ت���#  !
� �K#  آ�ر�3ن��  ت ��:  اl;�7 آ�#   $��ی<9ی'  IC*��ت  (@�:  .٨
��C;��1   ���زدهl،  ت��  >� د  $��نlT  ���9ات تO ی��  و ت ر� !�>��'  IC*��ت  $��ی<9ی' 
 .> د ت�-�' د��<�� !=�� &-
 و ای-�l ا&�-�د،

٩. ?TC آ# "ن از 

اح? > د، >
وع واح� روي �
 ت*-�
اتl آ�ر ه!  l�*IC  #�� 

د ان�Oم ��ی� ت ر� !�>�' �� ي ا���رت از !�] ر$; ��
ي��. 
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ر�3ن��  آ� ! ا(@�1  ���ون  آ-l�m  ت9��Oات و ت ر� !�>�' روي �
 اM7حl ه�� .١٠

د 7 رت ن�Tی� ��زن����. 

١١. l!�>آ��ر  ح��ل  در ���ه�"ب آ# ه�  ���
اح�?  ��ی��  ن��!  l�*IC  اي

ي  ���� �;$ 


� ر �# ��ز ازورودW-م آ�Oد ان
��. 

١٢. l!�>آ# ه� �� ��>��،  !�l (Overhaul)ا����l   ت*-��
ات  ح�ل در ی� و ��ز ��

 .> د (�Gرزدایl و >�� ���� ای9ول# ��ی�

�C#  از $; ��
ي �
اي "ن، روي �
 آ�ر ی� و �13  ���� ت*-�
 ح�ل در .١٣$ 


ا1�TC  ��ی� "ن (
&l ه�ي���� و ت ر� !�>�' در ان=�Oر ی� و و"تE � زي!-
�iد 7 رت ه�ي وی
��. 


یlm $9ء ه
 روي �
 آ�ر ه�<�م .١٤�mال ،��
اح�?  و >���  ای9ول�#  "ن �
ق ��! 


اي� l*IC ي
 .eFی
د ان�Oم �
ق �� ي ات�Zل از $; ��

١٥. l!�-ی?و���  ت  l��-ل  و ای

�  ��D،  !��]�،  ز!��نl  ( ا�7?  در ��ی��  آ���Tو آ��ل� 
 .ت1 > ن�

-1  آ�
دن  ت-��9  ��
اي  ا>��*�ل  ���C?  و (
اّر !Z6 4ت از ن�Tی� .١٦�C ه��ي   '��<�!
 .> د ا��=�د�


دن ا��=�د� ه�<�م .١٧mن l4ن K 1 ��ی� !�>�'، از !�تc�=ن<��اري و ح N���! 

 ."ی� �*-? !�>�' از
  

Gخ ��N1ت 


ف ک���� ان� ، لeا ، �<�ه��� ت@ ی�G) 1ر ��ز !0 دان�� ایZ! را�: ��' ت ل�� ک���� و

ف 3 اه� Z! ای�� ت ل�� و

وز اM�3ل در (� b&�� ان�@�ل ��ز 
ه
� ن# 3;;0 در ا!


دی� � . YC و ت �
ی' &-;0 ک# ای�<�ه�� ان�Oم !0 ده�� ک��
ل ، را� ان�از�-�!

ف ک�Z! ن��ز ���T! 
� ��>��� ت $# �# . ��� ه�� �7*�0 و �3ن<0 ا�1واح�ه�� ای


ف ک���� ه�� �3ن<0 �# ای' Z! م
T! ر �# ��ز و ن��ز Gک ��! H��7ی 
وا��<0 اک�
� ZQ� ، 13 ص در (Z ل �
د ��ل ، اه-�1 ک��
ل و ادار� ای�<�ه�� �� ت $# �# 

� ��ز ��E از E�F ن-�ی�ن !0 > د

ای: 3: ی� I3 ط �
ا�< .�
�� :;
دار و الT�# ت� 
 ��>�
ی' ��زد� !-^�# 3 اه� ،ن1T �# 3: و ای�G�� �� ان�@�ل ��ز 
ک-J >�ی�ن0 �# ا!


دار در ن6 � ک��
ل واح� و در ن��O# . �6ل1 ن� �
ای' �=��ر �# �
ر�0 تZ-�-�ت ��

دازدF 0! ، 1)

ات0 ک# 3: از ای' تZ-�-�ت 3 اه� eFی�uت�. Jی;0 ک# ی�از $-;# !


دار ��ی� �� �

ات !�@��? ای�<�ه��� TC? و �*� ، رو� ای�<�� 3 د ا�1 ���uان� ، ت�� .
 �
(�' !�6ود� ه�� !�Oز �
&�G) ، 1ر ، د!� و (; � 

دار !0 ��ی�0 �� در ن]� �
��


� ر -ن دور ت ر��' (�Gر Y�*d و در ن��O# ک�6ل1 ای�<�� ، �� ان� �� ک� و ی� زی�د نW

دار� !���0T از ای� �
� دا>�# ��>���ز ، ��
3: �
ا� ��<�� در $�1 ر(H ن��زه� .

_W
دار ��ی� ��ان� ت*�!? !���N �� دی� �
9� ک# ���D 'اول� y��1ا� .  
  

 L?%ک�ل %�Jواح� ک DISPATCHING :  ط I3 0!�-ل ت
ای' !
ک9 (
!�ن�ه0 و ک��
� ، ای�<�ه��� ت@ ی1
� کG ر را �*��� دا>�# و ا>
اف ک�!? �
 I3 ط �
ا�

ا�� 


ف ک���� ه� ، دارد Z! 1ه�� و در ن��ی�>G4ی�F ر ، ت ل�� ک���� و�G) . دار
� �
��

 ا�Cام �# ت���
 دور در $�1 ا(9ایE و ی� _W! Yc ا�1 �
 ا��س ت@��d و ن��ز دی

� ر W-د ت ر�  ک
ک�هE (;  ن-�ی� الT�# در 7 رت�^# �3رج از !�6ود� !�Oز ک�رک

�<�Tن ��>�  ت YC واح� ن�9 ��ون ا$�ز� دیy��_W  را� ان�از� و ی�در d-' ه
 � ن#. ای
دا>�' تN���!  ?�;6 و 5�67 از >
ای: (�Gر و (; � ورود� و .!�Oز نQ اه� � د


دار  از �Cرت ت6;�? � �
��ر !�� و ا���0 ا�1 و در 7 رت�^# ��� ��>�3
و$0 ای

وز اM�3ل !���N در ! رد �Fرا!�
ه�� ( ق �
3 ردار ن�T>� ، !-^' ا�1 ��&� b


ف ک���� > دZ! �. �ZQ ص در ای�<�ه��� TC? و �*� از 3 د و الM^G! #�Tت �
ا
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دار در �
3 رد �� "ن�� 3 اه�� � �
�� Yی�cو و ��>�
ای: ای< 03

ر�0 �� #� 
در زی

دا13F.  

  
  :ا$?ایm دور

GT�$ �
� ر ��ز ، ان
ژW-ک #O��و در ن Y�*d ر�G) 'دن دور ت ر��
0 �� زی�د ک

� ر ��ز �# ���ل ا&-�ل >�� ، در ن��O# ای' ان
ژ� $�0GT ت�Tی? W-ف ک
K از �
�G��


 ا(9ایE دور ، . �# �
&1 و "ن ن�9 ت �: دی=� زره� �# (�Gر ت�Tی? !0 �
ددuی*�0 در ا
 ��< 
�G�� �
� ر در ورودW-ک E^!)0 ی���! Eک�ه �و در ن��O# ��ز ) (�Gر ورود

�� 1&

ف ! $ د در 3: را �� �K 0 ی��� ول0 از "ن! Eی*�0 (;  ا(9ای �G0 ک! �
�G
� �# ��ز ا&-�ل 
�G�� 0GT�$ �0 �
دد  زی
ا ان
ژ! 
�G�� 9ر ن� �
W-و$0 ک
(�Gر 3

� ت�Tی? !0 > د
�G�� ر�G) #� #O��ر ��4 ر(�# و در ن �
W-1 ��ز در ک&
و . >�� و �

&1 در ��زه� ، �# ای' ا(9ای�G) Eر 3
و$0  �� ت $# �# ن1T !*^ س (�Gر و �

0 �
دد! 
O�! 
� &T ر� ک-� ;) #O��و در ن 

&1 ک-�� . kF #;7�)M� ?ه-�' دل� #�
ا�
D# . از ا(9ایE دور ، (;  زی�د >�� ولkF 0 از !�ت نT�� ک ت�ه0 !@�ار� ک� !0 > د

��
D 0! ن" Eک�ه #�  ;) Eار ا(9ای�@!. ��>�
ات ای�<�� TC? و ای�uر�0 ت�
ح�ل �# �

دازی� �*�F 0! ای: ( ق

ف ک���� در >Z! و  .  
  

  :در7 رت ا(9ایE دور ، وC ع دو ح�ل1 زی
 ا!^�ن eFی
 ا�1 �
در ���7 رت�^# ای���' ا(���9ایE (;���  از ن�ح����# ت ل����� ک������� ح-�ی���1 ن���G د ی*����0           .١


����� ر ����D# �����# ل�����6ظ (�����Gر و ی����� (;����  ت@ ی����1 ن<����
دد ، (�����Gر      W-ک �ورود
   Eد� و در ن��ی���1 ����# ک����ه
� ک���
�G����� 1���)ا � (����Gر و  !@����ار �����ز در  ورود


���� ر ����� ک����ه�G���) Eر ورود� از         W-0 >�����، ک���;TC ��>����3: ورود� ت���� ای���
���3: ����
ج !���0 >��� د     #���� Jز ! ا$���# >����� و اح��ن���� ن9دی�������O! ر�G���) ?Cح����ا .


دار ��ی���� ����� ت $���# ����# >���
ای: ���3: و در ���7 رت�^# (����Gر      ���� �

ای' ������������

 !@������ار ورود� ، !��������N ا(�����9ایE دور ��>������ و الT������# در !������6ود� ح������اک �

در ���d-' ا����
 (����Gر   . (;��� � !����Oز ن����9 ن�T>���� ا����Cام ����# ا(���9ایE دور ن-�ی����     
ورود� �����E از ح���� زی����د ��>���� �I ری^���# او4 ای���' (����Gر ، (����Gر 3
و0���$       

د و �uن����� ن���1T ت���
اک� ت����       ���T� 4����� ز����O! ار����@! 
را ن����9 ت���� !����6ود� ح����اک�

 در  �
���� واح��� ���# ���-E���F h ��D 1 ر(���# ا���1       1.1ح���اC? "ن ی*���0 ح���ود   
  M�����-& 0 ن�ا>������# و�����C

������ ر (W-دن  ک �����Tای�����' ح�ل�����1 ، (*������ل ������ دن ی������ ن


��� ر ����ز ، ک���ر !=����� ان���Oم ن-��0 ده���       W-ک .   Eا(���9ای ، h ��D ی��9 از
را� �
دور ا���1 ول���0 از "ن�Oی�^��# واح���� ����# !���6ود� ح����اک�
 (���Gر 3
و����O! 0���$ز     
ر�������� ا�����1 ، ت������� را� �����Dر� ،ت Y����C ح�����اC? ی^����0 از واح�����ه�� (*�����ل ������  


 ا�1ه-�ه�<0_W . دی


ف ه-����
ا� ن<����
دد ، ای�����<�� !@������ار          .٢Z����! Eدور ������ ا(����9ای Eا(����9ای 
ا�����
      

ف ک-����Z���! ی�^���# !����9ان�Oر !���0 ده���� ول���0 از "ن ���T& 0 �����ز راZ���QG!

���� ر J���F !���0 >��� د    W-و$���0 ک
از !@����ار (;��� � ای����<�� ��>���� اMI���7ح� 3
3
و0���$          
�
ف ن-���0 >��� د ، در ���K ل !���Z���! #از �����ز ک��� �ی*����0 !@����ار

  
����� 0����! �
دد و ����D ن ������ز ت����
اک� e����Fی
 ا�����1 ن�����
و� ا&-�����ل0    ����3: ذ�����3

د� ت����
 ک����
د� و (�����Gر ����3: را در 3
و0����$ ������4 !����0   G����) ر  "ن را �����
W-ک


&1 ح
ک���1 �����ز   . ����
د���� Eو$���0 ����# !*����0 ک����ه
ای���' ا(���9ای�G���) Eر در 3
در 3
و$��0 ن���9 !��0 ��>��� ل���eا (;�� � &��T ر� ر(���# ر(����# ک��� !��0 ���
دد ای���'           

    e� 
�uر ن����9 ت���� ����
W-ک �ا>����# ی*����0 �����ز در ورود�   ک����هE (;���  ����# ورود

���� ر و 3
و$���0 ای����<�� TC;���0 ن����9 ذ����3
� و !����
اک� !���0 ����
دد ی*����0       W-ک

ای��' !���ل# ن���9 ن���Gن !��0 ده��� ای��' ا(��9ای�G��) .        Eر ورود� ه��� ����4 !��0 رود   

دد�
 .دور �0 ! رد � د� ا�1 و ��ی� �# ح�ل1 اول�# �

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 - 130 -

 

 : در 7 رت�^# (�Gر 3
و$0 ا(9ای��F Eا ک��  �

 ای���' ا����1 ک���# !����9ان (;��� � &���T ر� از ای����<�� !�������N    اول����' !*������ "ن ، .١

 و ���� ک��� ک��
دن دور         _W
ف "ن ن���1 ل��eا ���� ه-���ه�<0 ���� دی��Z��! 9ان���! ����

ای���' ه-����ه�<0 �����   . �6ل���1 ت��� ر��' !���0 ��ی���1 در $����1 ک����هE (;���  ا����Cام ن    

 از "ن رو !������� ا������1 ک�����# در ����7 رت ������
وز !������ل# (����� ق ت-������م   _Wدی����

0�  . !@�ار ��ز 3: را ک�هE ده��^�ه�� ت�  از دور 3 د �ای�<�ه�� ��ی
دو!�����' ح������0 ک����# !����0 ت���� ان از ا(����9ای�G����) Eر 3
و$����0 ای�����<�� زد ای����'   .٢

        �� د�����Dر ت Y����C ن�3 ا������# �
دی������ ا�����1 و (;���� �����*� ��>�ا�����1 ک����# ای����
� J�����F !�����0 >����� د  ������*� ��>�در ای�����' . &�����T ر� از ای������<�� در ورود� ای�����


دا       ��� �

 ���# اM��Kع ����_W
ی��S دی��K ر 3 اه��� ر�����  ��7 رت !�� رد (�� ق از

دار !���0 ت ان���� ! C����� ا����Cام ����# ک����هE دور  ���� �
) در $����1 ک����هE (;���  (و �����

  .ن-�ی�
و�����34
� ���� !�' اح�-����ل ، ا!^����ن �����# >����ن ی^���0 از >����
ه�� �����' راه���0    .٣

. ا���1 ک��# �TK*���� در ای��' ��7 رت (���Gر 3
و0��$ ���# ���
&1 ����4 !��0 رود           

 ک�;��� !٢sت@
ی����T ه���
 (ای���' >����
ه� در ( ا���7? �����' ای����<�ه�� �( �����< NZن���


(����Gن از    K ر دو�G���) فM����320 ت���� 15و در ���7 رت�^# ا psi  
�G�����  
0 �
دن���     ��! #��<0 ل ل��# �eا>���# و �����^< 
و$�� د ای��' >���
ه�   . >�� د ����� را ���

����3: �������ر      �
ار� !�ن������ ان=�����Oر و "ت����E ����� زI����dا H����Cه-_������' در ! ا
         �� ک���# "ت���E ���� ز

ای0I دو >�������< '�����D ری^���# در I� 1ا���� �
ور���d

=���ق !��0 ا(���� ����# >���� و "ت��k��F E از ت-���م >���ن ����ز ����' ای��' دو        ����' "ن���� ات 
ه-_�����' در ز!����ن ت*-����
 IC*���# ا� از ���3: ن����9 �����      . >����
 !�����ر !���0 ����
دد  

� و تQ;���# ����ز !��� ����' "ن ، ا���Cام ���#          
-1 ت*-�����C '�)
��K در 
�' دو >������
  .ت*-�
 !0 ن-�ی��



 &�د�  ا(9ایE ی��� 7�B رت Z� 0$و
ف ن]
 از &;1 در ه
 7 رت ا�
 (�Gر 3

دار !0 ��ی1 در $�1 ح=� ت*�دل 3: و ر&�ی1 "���ن# ت�G) ?-6ر ل ل# � �
"ن ، ��
 Eام �# ک�ه�Cر ا �
W-د ت ر�  ک
ه�� 3: و ای�<�� و الT�# ح=� !�6ود� !�Oز ک�رک

ت� !�6ود� !�Oز ت*
یY (دور و (; � &T ر� ن-�ی� و در 7 رت�^# ک�ه�O! Eز دور 

 ا7
ار �# ح=� واح�ه�� ن�) >�� �
ا� ت ر��' _W�EQ� #O ن�T>� و در 7 رت�^# دی

 �(*�ل دا>�# ��>� ا�Cام �# ��ز ک
دن >�
 ری�ی^? ای�<�� ن-�ی� زی
ا واح�ه�� (*�ل �
ا
ادا!# ک�رک
د !TO ر �# &T ر ی�G) Jر ورود� و (; � ح�اC? !0 ��>�� و در 7 رت�^# 


اح0 "ن >
ای: 3: ای�Oب ک�� ت� !�9ان (; � &T ر� ایK ?Cاز !@�ار ح�ا 
�<�� ک-�
 1)
� J-ی^? ک�ای' >�
 !@�ار� از (; � &T ر� از . ��>�، !0 ��ی1 از >�
 ری

� ای�^# وارد 3: ک�� �# ورود� !0 ر��ن� و ����
ای' !0 ت ان �� �O� ر را �
W-ک
� واح� را ت�!�' ن ;) ?Cح�ا �ل#، ه�� را �6ل1 ا��=�د� از ای' !
�# 3: و ه� (; � ک-�

d-' ای�^# در ای' 7 رت و kF از 0K !�ت0 !@�ار ��ز 3: ک� >�� ،از ت
اک� 3: . زد
� &T ر� ا(9ایE !0 ی��� ;) #O��از ��ز . ک���# >�� و در ن kF #ا�1 ک 
الT�# 4زم �eک


� ر ت $# > د زی
ا W-و$0 ک
ک
دن >�
 ری�ی^? ای�<�� ، ��ی� �# د!�� ورود� و 3

� ر ک# د!� در "ن�O ��1�4 ��ون �eر در ای�Z رت ، از "نW-و$0 ک
�Oی�^# ��ز از 3

 4�� ��&�Zرت ت Z� ز�� �از ه
� ن# J�3 ک���� ا� �# �-1 ورود� !0 رود ، د!�

ار� واح� زی�د !0 �
ددIdا YC ا!�ت ( ق . ر(�# و اح�-�ل ت�Cدر 7 رت�^# ه-# ا

ود در "3
ی' ا�Cام !-^' و �� $ اب ن�ه� و ی� د!�� واح�ه� ��E از !�6ود� !�Oز ��4 ر

 ا�Cام �# ت YC یJ واح� !0 ن-�ی��_W  .ه-�ه�<0 4زم �� دی

  

� ر ��ز ، :ک�هm دور W-ک #O��و در ن Y�*d ر�G) 'دور ت ر�� Eدر 7 رت ک�ه

 1&
� �# ���ل !��@? >�� و در ن��O# ���ل �
&�E ک-�
 >�� و ای' �
ان
ژ� ک-�
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� را در 3
و0$ 
لeا �� ک�هE دور ، !^E . ت6 ی? 3 اه� داد ک-�
 ، (�Gر ک-�
� را !0 ک�G و ای' ��ان !*�0 ا�1 ک# 

� ر از ورود� ک-�
 >�� و !@�ار ��ز ک-�W-ک

 4�� �
� ر ذ�3
� و در ن��ی1 !�
اک� !0 �
دد ی*��G) 0ر ورودW-ک ���ز در ورود
� &T ر� ر(�# و �
&1 ک� !0 �
دد و ای' ک� >�ن �
&1 �# ه-�ن !*�0 ک� >�ن (; 

 ��Tا�1 ای' !�ل# kF از ک�هE دور !6 س ت
 ا�1 و kF از 0K !�ت ز!�ن ن
� .ک ت�ه0 (;  "رام "رام زی�د !0 > د ول0 �# !@�ار اول�# ن-0 ر�� ;) E1 ای' ا(9ای;& 

 M!و$0 ک�
ن0T ک� >�ن (�Gر 3
و$0 ا�1 زی
ا �� ک�هE دور ، ان�]�ر ک�ه�G) Eر 3
Eک�ه #O��0 ا�1 و در ن@I�! ر �
W-و$0 ک
� &T ر� ، ذ�3
� ��ز 3: در 3 ;) 

 0! ���Gک 

ف ک���� زودتZ! و ی� ��*� ��>��Fی�' "!�� و ای' !@�ار ��ز ن�9 ، ت �: ای

 ک�ه�G) Eر ورود� ک# ن��O# "ن ذ�3
� !@�ار� ��ز در ورود� و در uا در اeد ، ل <


و$0 ا�1 !@�ار� �# ن��O# ک�ه�G) Eر 3
و$0 ک# ن��O# "ن ک�هE ذ�3
� ��ز در 3

 نQ اه� �G�� #دی� از !�9ان اول�
� &T ر� ا(9ود� !0 > د، ول0 ه-�نI ر ک# ���ن � ;)

��ی�0 ا�1 !�9ان ک� و ی� زی�د >�ن (; � &T ر� &Mو� �
 ا(9ایE و ی� ک�ه�G) Eر . >�
 �� ��@�! 1Tدر ک�هE دور !0 . 3 اه� دا>1ت���%ات �7* ت%اک\ورود� و 3
و$0  ن

زی
ا ک�هE دور ن����ن0 و زی�د، �6ل1 1 �# !�0�6 &-;^
د و 3: �
ج ت $# وی�i ن��ی

� ر را �# !�6ود� �
ج ن9دیJ !0 ک��W-ک.  

 :در 7 رت ک�ه�G) Eر ورود� ح�ل���� زی
 !6�-? 3 اه� � د  �

اح�-����ل ����
وز ت Y���C ن�3 ا�����# در ای����<�� ���TC? ک���# در "ن ���7 رت !*-��� 4      .١
�ل# را اM���Kع 3 اه����  ���! 
_W
دار !���0 ��ی���1 !����9ان دور  دی������� �
داد و �����

       ?���TC ��>�
 از ک����ر ا(�����دن ای������uا در ا
واح���� ه����� (*����ل را ک����هE ده���� زی���
           
���I3 ���� ��>�،از !@���ار (���Gر و درن����O# ذ���3
� ����ز ��3: ک�����# >���� و ای��

ج ، ن9دی^���0 ����# !@����ار ح����ا�G���) 0;Cر و (;��� � &���T ر� ورود� رو����
و       ����


دار !���0   در ���7 رت�^# ک����هE دور ن��. !���0 ����
دد���� �
���O# 4زم را ن�ه���� �����
0 >���
 ری���ی^? ای���<�� را ����ز ک��
د� ت��� ���� �
���1G ����ز 3
و$��0 از           ���ی��


������ ر ، !������9ان (������Gر ورود� و (;����� � &�����T ر� را ا(�����9ایE ده������ W-در . ک

دار ��ی������ ، ������� ه-������ه�<0   ������ �
�����7 رت &������م ح�����Z ل ن�������O# 4زم ، �������


 ا�Cام �# ت YC ی^0 از واح�ه�� (*�ل ن-�ی�_W .دی

٢.            1-��C راه��0 ا���1 ک��# در '���� �دو!���' اح�-���ل ����# >���ن ی^��0 از >���
ه�
 .TC? �#  "ن ا>�ر� �
دی�

ا&���� از (���� !�' اح�-����ل ن����9 ک���� >����ن ت ل����� ������ ����# ه���
 دل�;���0 !���0 ��>����           .٣

 و ی� !M^Gت در 4�FیG<�ه�� و _W ...)3 ا�1 دی

 :در 7 رت ک�ه�G) Eر 3
و$0 3 اه�� دا>1 �

١. G) Eک�ه b&�� #0 > ن�ت-�م & ا!;0 ک! � .�ر ورود


ف ک���� ه� .٢Z! 1-� ف ��ز از
Z! Eا(9ای 

 ک� � دن دور ت ر��' �� ت $# �# >
ای: 3: .٣

w. ��*� ��>� زی�د � دن دور واح�ه�� (*�ل ای

 :در 7 رت ا(9ای�G) Eر ورود� 3 اه�� دا>1 �

 .ت-�م & ا!;0 ک# ��&b ا(9ای�G) Eر 3
و0$ !0 �
دن� .١

٢. ��>� ک� � دن دور واح�ه�� (*�ل ای

 �د � دن دور واح�ه�� ای�<�� TC?زی .٣

  
�%Oب%داريب  

�
�� ?��
F Yی�cی' و

دار &�Tرت�� از!�-��:  
ار��ل �9ار>l از رون� آ�ر ای�<�� >�!? (�Gر و د!�ي ورودي و  )1

 ک��
له�، �# !
آ9 3
و$l، ن
خ $
ی�ن و وd*�1 "!�د�l واح�

(��ز_W ، �# 7 رت ت;=�l )دی
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ه�از �Fرا!�
ه�ي !Y;�Q آ�رآ
د واح�1Tu ا&�اد و ار�Cم !
� ط �#  )2
ه� و رو�TC 'B?؛ ن@�ط آ�ري واح� و >
ای: آ;l "ن��، د!�ي ی�ت��Cن

3
و$l از "ن��، ارت*�>�ت ی�ت��Cن'Bر رو�G) ،در ه� ،
 و& ا!? دی<
#K �
! #�
�) (Log Sheetز�O! 
  .   و !@�ی# "ن �� !@�دی


 و در 7ان�ازي واح�را� )3_W
(����ي ه� �� ه-�ه�<l دیc رت و$ د 
?�TC4زم از: 

� N���! ر ورودي�G)  

� E�F �� ،#در 3: ل ل N���! l-Oی�ن ح
���l ای�m# ن
خ !�9ان $

ی�ن واح�ه�ي (*�ل آ-�
 از !@�ار !�Oز "ن�� ن<
دد$. 

� E�F �� N���! l$و
ه�ي ���l ای��G) #mر 3
و$l واح�(�Gر 3

 از�G�� دد(*�ل
 .  !@�ار !�Oز "ن ن<

 :ه� در 7 رت و$ د ه
 ی� از & ا!? زی
 واح�ت YC &�دي )4
&�م ن��ز !
آ9 ار��ل ��ز و �� l��� E�F ای�m# ن
ج $
ی�ن  �


 از !@�ار !�Oز "ن نG دحl-O واح��G�� ه�ي (*�ل. 
� 1-C ی� از 
 .ه�ي واح�اح�-�ل و$ د &�N در ه
ه�ي ��ز ! $ د در و$ د نl�G ��ز در I3 ط وات4�Zت ل ل# �

��>� .ای
ه� در I3 ط دی<
 ! $ د ��ی' !*�l آ# �� در3 ا�1  از واح�ا��=�د� )5


(�1 واح�c از ��>�1 >�
ه�ي ای�*C ! 

 و �� ت���_Wه�ي "ن دی

اي ان�@�ل ��ز I3 ط دی<
 ا��=�د� > د�. 

6( ��>� .�9ارش و 1Tu ا>4�mت � $ د "!�� در آ;�# ت9��Oات ای

��) �� ر&�ی1 ! ارد ای-�l(�7ور !O ز آ�ر )7F اي
? ت*-�
ات �

 .ای�<�� ی� !�I@# &-;��ت، �# !�] ر ر(H ا>4�mت ! $ د
٨( �
�� ?��
F د
m;-& 

داري ای�<�� &Mو� �
 و�cیY ( ق ��ی� ��

در $�اول .ت9��Oات ! $ د در ای�<�� ن�9 ن]�رت آ�!;l دا>�# ��>��

l3 از ن]�رت� #� 
 . ه�ي 4زم ا>�ر� >�� ا�1زی

  SCS داري در س��7\ب%ه�ي ب�n� �%Oرت:١-��٧ول
 

 ت �1�2ت  دیMر

 .$��ر ورودي و خ%و�) ای����7 در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .١

 .$��ر ورودي و خ%و�) واح�ه� در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .٢

 .د��ي خ%و�) واح�ه� در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .٣

 .دب) g* ري از واح�ه� در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .٤

٥.    ش�g%سLPو HPس} ب�ش��J� �1ود��در  .  

 در (Scrubber)س:h � اد تF ���< ش�� در $��N%ه�ي ��ز ورودي ای����7   .٦
  .��1ود� ��Yز ب�ش�

  
 .د��ي ��ز خ%و�) از خUJ ک��JJ ه�ي ��ز در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .٧

٨.   
 ک�رک%د و gز ب% اس�س س���ه�ي  ��JJک UJخ h�1%ي ص��ک�ر  Fل و ب%�Jک

�O�Kت ر �ت(�اد اس��رت  
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٩.   >��� Fاد ت � h:ز س�Y� �1ود��ر در ��$ ��Nه�ي واح� ت�%�N�$ ش�� در 
 .ب�ش�

١٠.   
$��ره�ي خ%و�) از واح� ت���N $��ر ب%اي ���رف ���MN در ��1ود� 

 .��Jس} ب�ش�

 . د��ي Kب خ%و�) ب یN%ه� در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .١١

  . $��ر Kب ب یN%ه� در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .١٢

   .ود� ��Jس} ب�ش�در ��1(Fuel Gas)د��ي ��ز ��%$) واح�ه�    .١٣

١٤.   
 واح�ه� در ��1ود� Dry Seal Gasاخ�Dف $��ر دو س% $��N%ه� درس��7\

 .��Jس} ب�ش�

١٥.   

ک�J%ل در س%ویy ب دن ک@W%س ر ه ا و ایF0J $��ر ه اي خ%و�) در 
 .��1ود� ��Jس} ب�ش�

                            
  UCPب%داري در س��7\ ه�ي ب�n��%Oرت  ٢-��٧ول 

  

M�1تت 2  ردی� 

١. >Aه�ي رو ��JJک UJخ Fورودي و خ%و�) ب >Aي رو��د(Oil Coolers) 
  .ه�در ��1ود� ��Jس} ب�ش�واح�

 ..$��ر روA< ،س��7\ رو�0JAري ت رب�< در ��1ود� ��Jس} ب�ش�.٢

  .$��ر روA< ه��رو'�C در ��1ود� ��Jس} ب�ش�.٣

%ویy ب�ش�  در س(Oil Separator)س��7\ ��ا ک��JJ ب��رات از روA< ت رب�<.٤
.  

  . در س%ویy ب�ش�(Pulse Jet)س��7\ ت@�? آ�ري $��N%ه�ي ورودي ت رب�<.٥

  . در ��1ود� ��Jس} ب�ش�HP وLPارت(�ش�ت ش���Oي .٦

  .د��ي ی�ت��O��Hي واح� و روA< خ%و�) از ی�ت��O��H در ��1ود� ��Jس} ب�ش�.٧

  .ب�ش� در ��1ود� ��Jس} wheel space)( HP, LPد��ي $��ي ب�< 	%� ه�ي.٨

  .ه�ي ت رب�< در ��1ود� ��Jس} ب�ش�د��ي ات�ق.٩

  .د��ي ا�?وز ت رب�< در ��1ود� ��Jس} ب�ش�١٠

  . در ��1ود� ��Jس} ب�ش�(Fuel Gas)$��ر ��ز ت�PیF ت رب�< ١١

١٢

 ک�J%ل د��ي ه اي خ%و�) از �%حFN ش��?ده\ ک@W%س ر �1 ري

١٣
  ريک�J%ل $��ر ه اي خ%و�) از �%حFN ش��?ده\ ک@W%س ر �1

١٤

 (IGV)ک�J%ل زاویF 	%� ه�ي راهJ@�ي آ@W%س ر

١٥
 (NGV)ک�J%ل زاویF 	%� ه�ي راهJ@�ي ت رب�< 
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 PMS ب%داري ب%س��7\ه�ي ب�n� �%Oرت٣-��٧ول

Mت �1�2ت  ردی 

١. ('%�Jس��\ آPMS   . ب�ش�Automation در ح�'

  . در ��1ود� ��Jس} ب�ش�KV٢٠و'��ژ و K�W% خ: ط .٢

٣.Nر آ ��Nب%ی�%س F�   .ب�ش�Remote ه� در ح�'

٤.yب دن ت%ا� yدر س%وی  ه�ک�J%ل و2(�

 (Ready For Automatic Start ).ژ�%ات ر ا2:%اري K��د� بF ک�ر ب�ش�.٥

  )در ص رت در س%ویy ب دن(ک�J%ل و2(� ک�رک%د ژ�%ات را2:%اري.٦

  .$��ر و د��K Lب  خUJ ک��JJ در ��1ود� ��Jس} ب�ش�.٧

  .ي روA< روا���ري در ��1ود� ��Jس} ب�ش�$��ر و د��.٨

 

  (Site) ه�ي �%ب ط ب F��n� F+ 1رت٤-��٧ول
  

Mت �1�2ت  ردی 

���ه�� &�ه% (ک�J%ل خ: ط ' 'F و ات���ت و ا+@��Jن از �gم ص��F دی��) .١
  و ���) ��ز) ' 'F ه� از '�1ظ 	 س���) و ت%u خ رد�)

 .ب�ش�س:h روA< ت��U روA< واح�ه� در ��1ود� ��Jس} .٢

٣. >Aرو  ک�J%ل داخ� ات��OHي ت رب�<  و ح� ل ا+@��Jن از �gم ��

 ک�J%ل کF�N ا'��%و� ت ره� از '�1ظ �gم س%وص�اي �g %�Aدي.٤

ک�J%ل و ب�زرس) ات�ق ب یN%ه� و ا+@��Jن از ک�رک%د صh�1 ب یN%ه� و �gم .٥
 ���) Kب

+@��Jن از ص1 ک�J%ل و ب�زرس) آF�N  ش�%ه�ي ای����7 و دی�% ت�OY?ات و ا.٦
 �O�K 0%دN@g. 

  
  )Engine Room( ات�ق � '� ه�ي �%ب ط ب�n� Fرت٥-��٧ول  

Mت �1�2ت  ردی  
 .د��ي ا��Y< روم در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .١

٢.    �O�K ش�رژر %W�K و ب%رس) و'��ژ و �Oن از ش�رژ ب دن ب�ت%ی�J�@+آ7} ا 

 .س:h روA< ت��U ا��Y< در ��1ود� ��Jس} ب�ش�   .٣
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٤.   Oس��7\ ت yدر س%وی V�Hي اب?ار د�O'�J��%و ت �ONک�ب F*)� ع *:� Fی 
 ..ب�ش�

 س خ و س��7\ خUJ ک�ري. �gم و� د ���) در س��7\ رو��JAري    .٥

٦.                     H%ار�%$�< س��N ره�ي �%ب ط بF 	��� ک�J%ل � '� در ح�'
Auto / Remote        

  
  

ارد ! $ د در $�اول ( ق، ���� آ��
لl الT�# در 7 رت �
وز ا>�mل در ���ري از !   
 �
�� #K �
!       l! H;I! ��!" د $ � ?mG! دار را از
 اK-����ن از 16�7      ��زد، ا!� ��
اي   �


ان#             �>G��F ا!�ت��Cم ا��Oت ��# و$� د "!��� وانMmG�! از H�C ! #� عMKو ا  ��>�
د ایm;-&
      �
��� ?��
F 14زم ا� ،��>�
ل ��
دار آ �
اي $; ��
ي از ت YC آ�ر ای���    ���< 
ه��ي ذآ�


�       . را ان�Oم ده��  �� ?��
F #ا�1 آ 

دار در آ;��# !� ارد ن]��رتl �3 د ��ی��          4زم �# ذآ��

د ���� ه��� ان��از�        m;-& 167 ي و ا��9ار    ا���ا از
دS��C اK-����ن ح��7? آ���� و در      ���

          ��
���? ت*-��
ات ا��9ار         7 رت اح�-�ل و$� د ا>��mل در ای�' ���F ،را     ه�� ��>�دS��C ای�

 ��زن�$�T3 �� ،ل�m<ا H)1 ر  .  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانيک                 



 - 136 -

  
aب�J�:  
١.       �
دار� از ت ر��' ه��� ���ز� �
�� � ���13 ک�G ر   ALSTOMک��ب راه�-�

 �X �)ای ب �
=*$ ' )ت
$-# از !���س !6

٢.    �
دار�  از ت� ر��' ه��� ���ز� �
�� � NUOVO PIGNONEک��ب راه�-�

 ) !6-� ح' !�Z ر�ت
$-# از !���س(��13 کG ر ای��ل�� 


و>��-0 ر�                .٣�F 1ک

�� ره� و ک�ر�
ده��� "ن��� ، ��3!�ت "! ز>�0 >�W-ان اع ک

 "وران $� ب


ف ‘ .٤Z! ف ت��G�ر : ��ز از اک��Gس $ اد دان���! 

٥.  #@I�! ر ��ز�G) 1ت@ ی  �  ان�@�ل ��ز ٢ک��ب ه�� راه�-�� ای�<�� ه�
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