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  ۵:آزمايش شماره 

  

  

  

  :وضوع آزمايشم

  يخ ذوباندازه گيري ارزش آبي كالريمتر و گرماي نھان 

  

  

  ۵: گروه

  

  :اعضاي گروه

  فرشاد معينی -١

  اديب اميرتيموری-٢

  

  

  

  :آزمايش  و ساعت تاريخ

  ١٣:٣٠الی  ١١:٣٠ساعت  ١٨/٧/١٣٨٩

  

 



    
  

 www.me-en.com ۲  )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 

 

  :ھدف آزمايش

اسم آن مشخص است اندازه گيري ارزش آبي  ھمان طور كه از پنجھدف از انجام آزمايش شماره 

يك كالريمتر به ازاي آن يك درجه سانتي گراد به مقدار گرمايي است كه  Aكه پارامتر ) A((كالريمتر

  .خود گرفته يا پس مي دھد

  

  :وسايل آزمايش

            دماسنج- ۵گرم          0.1ترازو با دقت -۴  شعله بنزن - ٣بشر   - ٢كالريمتر      -١

        

  :آزمايش تئوری

مѧاده بѧѧا دمѧای متفѧѧاوت اوليѧѧه را درون ) يѧا چنѧѧد(بѧرای تعيѧѧين ھѧر کѧѧاری از مشخصѧه ھѧѧای گرمѧايی فѧѧوق دو 

مخلѧوط ) گرماسѧنج(ظرفی که از محيط ايزوله شده باشد يعنی با محيط تبادل گرمѧايی نکنѧد بѧه نѧام کѧالريمتر

ه آن خѧلاء شѧѧده اسѧت و يѧا بѧѧه ھѧر نحѧو بѧѧا کѧѧالريمتر يѧک ظѧرف دو جѧѧداره اسѧت کѧه بѧѧين دو جѧدار. مѧی کننѧد

در يک کالريمتر خوب مشѧابه فلاسѧک، جѧدار خѧارجی . ريختن مواد عايق گرما، ھوای آن خارج شده است

کѧѧالريمتر شѧѧامل دماسѧѧنج ، ھѧѧم زن، در پѧѧوش عѧѧايق و در . آن را بѧѧرای جلѧѧوگيری از تشعشѧѧع آينѧѧه مѧѧی کننѧѧد

در آزمايشѧھای . گرم کردن محتويات درون آن است بعضی گونه ھا مجھز به يک فيلامای الکتريکی جھت

گرماسنجی بѧه دلايѧل مختلѧف از جملѧه داشѧتن گرمѧای ويѧژه کѧاملا معѧين و سѧھولت تبѧادل گرمѧا و بѧه تعѧادل 

بѧه ھѧر صѧورت روش . رسيدن آن با مواد ديگر مخلوط ، غالبا يکی از مواد مخلوط را آب اختيار مѧی کننѧد

را  Ccبا گرمѧای ويѧژه ) که لازم است مايع باشد(رم از يک ماده سرد گ mcآزمايش به اين ترتيب است که 

) θc. (درون کالريمتر مѧی ريزنѧد و پѧس از ھѧم زدن و تعѧادل گرمѧايی داخѧل دمѧای آن را انѧدازه مѧی گيرنѧد

را بѧه ظѧرف اضѧافه  θH و دمای CHو گرمای ويژه  mHسپس به سرعت مقداری از يک ماده گرم به جرم 

طبѧق اصѧل اول .  ) θF( ل تعادل مجدد دمای مجدد دمای مخلѧوط را انѧدازه مѧی گيѧريممی کنند پس از حصو

 : ترموديناميک گرمای گرفته شده توسط کليه اجسامی که در تبادل گرما شرکت می کنند برابر صفر است 
    mc Cc (θF - θc) + A (θF - θc) + mH CH (θF - θH) = 0  

  . ارزش آبی کالريمتر است Aکه در آن 
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در اين آزمايش ما ابتدا مقداري آب به كالريمتر مي افزاييم تا به تعادل گرمايي برسند سپس با توجه بѧه ايѧن 

اصل كه تبادل گرمايي بين دو جسم غير ھم دما صѧورت مѧي گيѧرد و ايѧن كѧه ھѧيچ گرمѧايي تلѧف نمѧي شѧود 

 :را بدست مي آوريم  Aطبق فرمول زير 

)٢Øe-Ø(٢m)=1-ØeØ)(A+(m1c1  

.  

  

  :انجام آزمايش نحوه

در ابتدا كه ھدف پيدا كردن ارزش آبي كالريمتر .آزمايشي كه انجام شد،شامل دو قسمت بود

  :بود،آزمايش به شرح زير انجام شد

به آن  xدر ابتدا جرم كالريمتر خالي ھمراه درب وساير تعلقات آن اندازه گيري شد و پارامتر 

  g = x 1001.8                                                                               اختصاص داده شد

آب محيط را داخل كالريمتر ريخته و سپس جرم كالريمتر و آب داخل آن ٢٠٠ cc ادر مرحله بعد حدود

  را به آن اختصاص مي دھيم yرا اندازه گيري كرده و پارامتر 

1205 g                                                                                                            =y  

  

بعد از اين مرحله به كمك ھمزن متصل به كالريمتر محتوي كالريمتر را خوب ھم ميزنيم تا به تعادل 

  .برسند و دماي آن را از روي دماسنج قرائت كرده و ياداشت مي كنيم

 ْ◌25 c =١Ø   

  .ته شده درون کالريمتر را حساب می کنيم در مرحله بعد جرم آب ريخ

y-x=١m                  

آب محيط را در بشري ريخته و آن را روي شعله گاز مي گزاريم و تا دماي  ٢۵٠ ccبعد از آن مقدار

توسط دماسنج آب را گرم كرده و آنگاه بشر را برداشته و دماي آن را   ١Øبيشتر از c   ْ◌۵٠حدوداً 

  .ھنگام ثابت شدن قرائت ميكنيم

 ْ◌75 c=٢Ø  
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سپس به سرعت آب گرم شده را داخل كالريمتر ريخته و روي آب موجود در كالريمتر مي ريزيم و با 

به عنوان ھم زن ھم مي زنيم تا تبادل حرارتي انجام شده و دماسنج دماي ثابتي را نشان دھد و آن را 

eØ   )Øيم مي كن ياداشت ) تعادل  

c  ْ◌ 48=eØ  

كل كالريمتر ھمراه با آب موجود در آن را با ترازو مي كشيم و براي اندازه گيري جرم آب گرم شده 

  نمايش مي دھيم zجرم كل را ياداشت مي كنيم و آن را با 

  z=  Gr١۴٣١.٢ جرم آب گرم ريخته شده درون کالريمتر را حساب می

  .کنيم  سپس

 z - y= ٢m  

 

  :محاسبات قسمت اول

1001.8 gr=x                                25 ◌ْ                                    وزن كالريمتر خاليc=١Ø   

1205.8 gr =y                             75 ◌ْ                    اوليه     وزن كالريمتر ھمراه آبc=٢Ø  

1431.2gr  =z                         48◌ْ                         ر با كل آب      يمتوزن كالر c=eØ  

   ٢٠۴=١m                              آب اوليه  جرم  

٢٢۵.۴=٢m                               آب گرم شده  جرم  

  .حال برای بدست آوردن ارزش آب کالريمتر نتايج بدست آمده را در فرمول زير جايگذاری می کنيم 

 

  گرمای گرفته شده  Q = ∑ Q∑ده شده  گرمای دا

  

1 )Ø e- Ø 1 ) + m1c (Ø 2 –Øe ) = A (Øe - Ø .m2c (  

225.4 (75 – 48 ) = A ( 48 – 25 ) + 204(48- 25)  

 ْ◌cal/c  ۶٠.۶=A  
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  :منابع خطا

که ممکن است جرم ھا و ھمچنين اعداد دماسنج را درست : خطای ناشی از شخص) الف 

  .نخوانده باشد

در اين آزمايش ممکن است دماسنج فرسوده بوده يا به دليل :ناشی از وسايلخطای )ب 

  .تماس بيش از حد دقت خود را از دست بدھد

 :خطای ناشی از محيط)ج

 
 

  

 شرح قسمت دوم آزمايش

  : ھدف آزمايش 

  اندازه گيری گرمای نھان ذوب يخ

  

  :وسايل آزمايش 

     يخ-۶دماسنج          - ۵گرم          0.1و با دقت تراز-۴شعله بنزن   -٣بشر   -٢كالريمتر      -١ 

  

  :تئوری آزمايش 

  گرماي نھان 

در اين حالت گرمايي كه جسم مي گيرد صرف تغيير حالت . ھنگام تغيير فاز دماي ماده تغيير نمي كند

اين  .در تبديل فاز معكوس، اين گرما دوباره آزاد مي گردد. آن شده و در واقع در جسم ذخيره مي شود

گرماي نھان ژول بر   يكاي. نشان مي دھند Lگرما را گرماي نھان مي نامند و آن را با نماد 

  .است) j/kg(كيلوگرم
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  گرماي نھان ذوب 

گرمايي كه يك جسم جامد در نقطه ذوب خود مي گيرد تا به مايع تبدل شود، گرماي ذوب آن جسم 

  .ناميده مي شود

ه نقطه ذوب خود رسيده است، آنرا به طور كامل به مايع تبديل دادن گرماي نھان ذوب به جامدي كه ب

  .مي كند

  نقطه ذوب 

دمايي است كه در آن جسم جامد شروع به ذوب مي كند و ھمانطور كه بيان شد، نقطه ذوب يك جسم 

  .به جنس و فشار وارد بر آن بستگي دارد

ه است، دماي آن تغيير نمي كند و عمل ذوب گرماگير است، لذا تا زمانيكه تمامي جسم ذوب نشد :تذكر

  .اين گرما را گرماي نھان ذوب مي گويند. گرماي داده شده به جسم صرف تغيير حالت آن مي شود

  ) LF(گرماي نھان ويژه ذوب 

آن، از ) يك كيلوگرم( گرماي نھان ويژه ذوب يك جامد، انرژي گرمايي لازم براي تبديل يكاي جرم

  .است جامد به مايع بدون تغيير دما

مي ) j/kg(، ژول بر كيلوگرم SIنشان مي دھند و يكاي آن در  LFگرماي نھان ويژه ذوب را با نماد 

  :كيبوگرم جامد برابر خواھد بود با mاز اين تعريف نتيجه مي شود گرماي لازم براي ذوب . باشد

Q=mLF  

  :شرح آزمايش 

          يخ ذوببه تعيين گرماي نھان پس از آن كه ارزش آبي كالريمتر را اندازه گيري كرديم حال 

  يخ و آب را داخل بشري ريخته تا يخ به دماي صفر برسد در مرحله اول مقداري .مي پردازيم

c٢=٠ْØ   
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  مقدار آب داخل كالريمتر را كنترل كرده و جرم و دماي آن را ياداشت مي كنيم

 gr ۴٢٩.۴=Z-X =mو          آب         c  ْ◌۴٨.۵ =١Ø  داخل كالريمتردماي آب.  

  

يك ياچند قطعه از يخ صفر درجه را داخل آب كالريمتر انداخته و درب آنرا با سرعت مي بنديم و با 

      ھمزن ھم ميزنيم تا دماسنج متصل به كالريمتر دماي ثابتي رانشان دھد ،اين دما دماي تعادل است

c    ْ◌39=eØآب و يخ  

  

  

جرم حاصل را از جرم كالريمتر ھمراه با آب اوليه كم مي  بار ديگر كالريمتر را با ترازو كشيده و

  :كنيم تا جرم يخ آب شده بدست آيد

 gr ۵٣.٢=Mجرم يخ  

  

  

  :كه مطلوبمان بود بدست مي آوريم Lfاريم و ذحال نتايج را در معادله زير مي گ

  

 )eØ- ١Ø)(mc+A )=(٢Ø- eØ(Mc+MLf  

 
)٣٩-۴٨.۵)(۴٢٩.۴ +۶٠.۶ )=(0-٣٠(۵٣.٢ +Lf×۵٣.٢ 

 
Lf = 57.5cal/gr 

   

  

  :منابع خطا

  خطا در اندازه گيری جرمھا -١

  خطا در اندازه گيری دما -٢

  اتلاف حرارت  -٣


