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  4:آزمايش شماره 

  

  

  

  :وضوع آزمايشم

  آب تبخيراندازه گيري ارزش آبي كالريمتر و گرماي نھان 

  

  

  ۴: گروه

  

  :اعضاي گروه

  حميدرضا قربانی  -١

  حميد عليزاده -٢

  سجاد شھريارپناه  -٣

  

  

  :آزمايش  و ساعت تاريخ

  ١٩:٣٠الی  ١٧:٣٠ساعت   ١١/٧/١٣٨٨
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  :ھدف آزمايش

مقدار  Aكه پارامتر   (  )A( اندازه گيري ارزش آبي كالريمتر چھارشماره ھدف از انجام آزمايش 

  )يك كالريمتر به ازاي آن يك درجه سانتي گراد به خود گرفته يا پس مي دھدگرمايي است كه 

در اصل ھدف مرحله دوم آزمايش  آب  بايد گرماي نھان تبخير Aدر مرحله بعد با استفاده از پارامتر  

  .آوريممي باشد بدست 

  

  :وسايل آزمايش

            دماسنج- ۵گرم          0.1ترازو با دقت -۴  شعله بنزن - ٣بشر   - ٢كالريمتر      -١

        

  :آزمايش تئوری

وق دو  ايی ف اری از مشخصه ھای گرم ين ھر ک رای تعي د(ب ا چن ه را درون ) ي اوت اولي ا دمای متف اده ب م

الريمتر ظرفی که از محيط ايزوله شده باشد يعنی ام ک ه ن د ب ايی نکن وط ) گرماسنج(با محيط تبادل گرم مخل

د ا . می کنن ه ھر نحو ب ا ب ده است و ي ين دو جداره آن خلاء ش ه ب داره است ک الريمتر يک ظرف دو ج ک

ابه فلاسک، جدار خارجی . ريختن مواد عايق گرما، ھوای آن خارج شده است در يک کالريمتر خوب مش

وگيری از ت رای جل دآن را ب ی کنن ه م ع آين ايق و در . شعش وش ع م زن، در پ نج ، ھ امل دماس الريمتر ش ک

در آزمايشھای . بعضی گونه ھا مجھز به يک فيلامای الکتريکی جھت گرم کردن محتويات درون آن است

ادل  ه تع ا و ب ادل گرم ين و سھولت تب املا مع ژه ک ای وي ه داشتن گرم ل مختلف از جمل ه دلاي گرماسنجی ب

درسيدن آن با  ه ھر صورت روش . مواد ديگر مخلوط ، غالبا يکی از مواد مخلوط را آب اختيار می کنن ب

ژه ) که لازم است مايع باشد(گرم از يک ماده سرد  mcآزمايش به اين ترتيب است که  ای وي را  Ccبا گرم

د دازه می گيرن ايی داخل دمای آن را ان ادل گرم م زدن و تع د و پس از ھ ) θc. (درون کالريمتر می ريزن

ه ظرف اضافه  θH و دمای CHو گرمای ويژه  mHسپس به سرعت مقداری از يک ماده گرم به جرم  را ب

ريم دازه می گي وط را ان طبق اصل اول .  ) θF( می کنند پس از حصول تعادل مجدد دمای مجدد دمای مخل

 : د برابر صفر است ترموديناميک گرمای گرفته شده توسط کليه اجسامی که در تبادل گرما شرکت می کنن
    mc Cc (θF - θc) + A (θF - θc) + mH CH (θF - θH) = 0  

  . ارزش آبی کالريمتر است Aکه در آن 
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ن  ه اي در اين آزمايش ما ابتدا مقداري آب به كالريمتر مي افزاييم تا به تعادل گرمايي برسند سپس با توجه ب

ايي تلف نمي شود اصل كه تبادل گرمايي بين دو جسم غير ھم دما صور ه ھيچ گرم ن ك رد و اي ت مي گي

 :را بدست مي آوريم  Aطبق فرمول زير 

)٢Øe-Ø(٢m)=1-ØeØ)(A+(m1c1  

.  

  اندازه گيری ارزش آبی کالريمتر: قسمت الف 

  :نحوه انجام آزمايش

به آن  xدر ابتدا جرم كالريمتر خالي ھمراه درب وساير تعلقات آن اندازه گيري شد و پارامتر 

          .  ص داده شداختصا

                                                                 x= 1044 gr  

آب محيط را داخل كالريمتر ريخته و سپس جرم كالريمتر و آب داخل آن ٢٠٠ cc ادر مرحله بعد حدود

  را به آن اختصاص مي دھيم yرا اندازه گيري كرده و پارامتر 

gr ١٢٢٩ =y  

از اين مرحله به كمك ھمزن متصل به كالريمتر محتوي كالريمتر را خوب ھم ميزنيم تا به تعادل  بعد

  .برسند و دماي آن را از روي دماسنج قرائت كرده و ياداشت مي كنيم

 ْ◌ c٢۵ =١Ø   

  .در مرحله بعد جرم آب ريخته شده درون کالريمتر را حساب می کنيم 

gr ١٨۵ =y-x=١m          

آب محيط را در بشري ريخته و آن را روي شعله گاز مي گزاريم و تا دماي  ٢۵٠ ccبعد از آن مقدار

آب را گرم كرده و آنگاه بشر را برداشته و دماي آن را توسط دماسنج   ١Øبيشتر از c   ْ◌۵٠حدوداً 

  .ھنگام ثابت شدن قرائت ميكنيم

 ْ◌75 c=٢Ø  

  گرم شده را داخل كالريمتر ريخته و روي آب موجود در كالريمترمي ريزيم وسپس به سرعت آب 

  بهبا ھم زن ھم مي زنيم تا تبادل حرارتي انجام شده و دماسنج دماي ثابتي را نشان دھد و آن را  

  c  ْ◌44=eØ.                                                         مي كنيم  ياداشت ) تعادلeØ   )Øعنوان  
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كل كالريمتر ھمراه با آب موجود در آن را با ترازو مي كشيم و براي اندازه گيري جرم آب گرم شده 

  نمايش مي دھيم zجرم كل را ياداشت مي كنيم و آن را با 

gr 1430=z  

  .سپس جرم آب گرم ريخته شده درون کالريمتر را حساب می کنيم 

 z – y= 201gr= ٢m  

  :محاسبات قسمت اول

1044 gr =x                                 25 ◌ْ                                  وزن كالريمتر خاليc=١Ø   

1229 gr =y                                 75 ◌ْ                اوليه       وزن كالريمتر ھمراه آبc=٢Ø  

1430 gr =z                                 44◌ْ                  با كل آب             يمتروزن كالر c=eØ  

gr   =185 Y-x=١m                      آب اوليه  جرم  

 =201gr Z-Y=٢m                        آب گرم شده  جرم  

 

  .حال برای بدست آوردن ارزش آب کالريمتر نتايج بدست آمده را در فرمول زير جايگذاری می کنيم 

 

  گرمای گرفته شده  Q = ∑ Q∑شده  گرمای داده 

1 )Ø e- Ø 1 ) + m1c (Ø 2 –Øe ) = A (Øe - Ø .m2c (  

201 (75 – 44 ) = A ( 44 – 25 ) + 185(44- 25)  

 ْ◌cal/c  142.947=A  

  

  :منابع خطا

که ممکن است جرم ھا و ھمچنين اعداد دماسنج را درست نخوانده : خطای ناشی از شخص) الف 

  .باشد

در اين آزمايش ممکن است دماسنج فرسوده بوده يا به دليل تماس بيش از :ی از وسايلخطای ناش)ب 

  .حد دقت خود را از دست بدھد

  خطای ناشی از محيط)ج
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  شرح قسمت دوم آزمايش
  

  :ھدف آزمايش

  اندازه گيري گرماي نھان تبخير آب 

  :وسايل آزمايش 

  ارلن-۵دماسنج     - ۵گرم          0.1ت ترازو با دق-۴شعله بنزن   -٣بشر   -٢كالريمتر      -١ 

  :تئوری آزمايش 

 : تعريف 

گرمای نھان تبخير مقدار حرارتی است که واحد جرم آب می گيرد تا بدون تغيير دما در فشار ثابت به 

  .بخار تبديل شود

 گرم بخار مايعی را توسط يک ميعان کننده در داخل گرماسنجی به مايع تبديل کنيم تا دمای mاگر 

گرمای ويژه مايع درون ,  Lدر صورتی که گرمای نھان تبخير را , تغيير کند  2t  به 1tگرماسنج از 

(گرماسنج را 
cgr

cal
0.

(c , ارزش آبی گرماسنج و ميعان کننده و دما سنج راA  جرم مايع درون

  : بناميم ؛ طبق تعريف تعادل حرارتی داريم  tر را و دمای تبخي Mگرماسنج را 

)()()( 21212 TTmCmLTTMCTTA   

برای بدست .را محاسبه کرد  Lمی توان) m(و)2t(,)1t(و اندازه گيری   A,M,Cبا معلوم بودن 

  .بی گرما سنج ، ميعان کننده و دماسنج را اندازه گيری نمودابتدا لازم است ابتدا ارزش اLاوردن    

  

  :شرح آزمايش

ابتدا ارلن را به وسيله گيره بسته و شعله را زير ارلن محتوی مقدار مناسب آب قرار می دھيم تا آب 

  .جوش آمده و از شيلنگ آن خارج شود

  :دمای بخار آب را اندازه می گيريم

θ2=89c 

الريمتر می ريزيم وجرم آن را اندازه می گيريم وبا ھمزدن آب داخل مقدار مناسبی آب داخل ک

  .کالريمتر دمای آن را ثابت می کنيم و آن را يادداشت می کنيم 
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m1= 399.3 gr   ,  θ1= 47c 

  .حال شيلنگ بخار را به لوله کالريمتر وصل می کنيم و حدود ده دقيقه صبر می کنيم

  

کالريمتر جدا می کنيم و با ھمزن دمای آن را متعادل می کنيم و پس از گذشت اين زمان شيلنگ را از 

  :دمای تعادل را اندازه می گيريم

 θ = 62 cتعادل 

 :سپس کالريمتر را دوباره وزن می کنيم تا بتوانيم جرم بخار را اندازه بگيريم 

  

می    m2 = 1450 grدر مرحله بعد جرم کالريمتر و محتويات درون آن ار اندازه می گيريم که برابر 

 شود و آنرا از جرم کالريمتر و محتويات آن قبل از وصل شدن به شلينگ بخار

m1 = 1430 gr) ( کسر می کنيم تا جرم بخار واردشده به کالريمتر را بدست آوريم  

  

M= 1449 - 1430 = 19 gr 

  :حال با استفاده از رابطه ی زير گرمای نھان تبخير را محاسبه می کنيم

  

M*Lv+Mc(θ2 – θ)= (m1c+A) (θ - θ1) 

 

19*Lv+19(89 – 62)= (399.3+142.947) (62 - 47)  

 

→ Lv= 401.089 cal/gr  

  

 

  :منابع خطا

  خطا در اندازه گيری جرمھا -١

  خطا در اندازه گيری دما -٢

  اتلاف حرارت  -٣


