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ÿ 

  

ÿþýüû  

 ÿþýüþ ûúùþþý ø÷ öõôóòñ ðÿþüûúüùùøúüû þ÷öõôúóü ýóòñùøï  ðîíòìó ëê éèç æÿþýüþ ûúù

éåþ äåãâèó áäàòùþßÞ  äÝÜþ Ûàþúùÿþýüþ ûÚ  ëêÙòØ×åí  æúñç ðîíòìóãÖòÕ äóá úÕ ÙÔÓ÷  ÿíòÒ  ÿþýüþ ûúù Ûàþ

ÚëÑÐùþúõàí ðîíòìó ëê ÏÕ òÐó ëê ÚÎÝ×ôó æòÍúÑÌ×ó æþÿþí ðîíòìóËæÊòå ÏâÑèÕ ë  æòÍíúÕÿòÉ æÿòÑÐÕ Ô

 úØàí ýÑùãÖòÕ äó áÑÕ ÙãÈ÷ ðÔòõÞ Ôíÿþýüþ ûúù Û þþý íÿþí íßçÔ ðîíòìó ëê æòÍÿþýüþ ûúù úàòå Ô á ÇÔþ

ÏÆâàþ þþý  ÕÿòÅ íßÄ ÿßÃ Ï ãâÅ äó æãâÕ Ï×åí Ô äàòåòâÖ þÿ ãùßÖ ëê ÂòóýÈÍ ãàòÕ ÏÅ äÞîíòìó á Ûàþ

äÁÀàÔ ëêþúó  Ùíòå úÕÿòÅ æþúÕ þÿ ÿòÅ úÞÔ ÙíúÉ  ÙíÊòÕ ÛàúÞîòÕ ÿí ëê ÏÉ ãÍí äó Ôþ ÏÕ þÿ ÂòâÑÈÃþ Ûàþ ûò¿ùþ

íßÖ äóá ÏÆâàþ ûÔíþþý   íßÄ ëÄþí ÿíßóúÞ æòÍ éÑÜòÄ Ô ä¾òàÿ ½ÕþßÞ æíòàÊ íþãìÞ æþÿþíä¼àýÑü »åòâó 

éåþ äåãâèó ðòñåòºó æþúÕ á Çò¹ó æþúÕ ÿí¸· ÿòôÕ ÇÔþãç  ÏÕ þÿ Â· ä¼ÑóòâàíßóúÞ éÑÜòÄ úÍ ÂþßÞ äó

¶ÝÑåÔ ãùþßÄþúü úØàí éÑÜòÄ Ôí »Ðê úÕ äÝÄþí ½ÕòÞ µà áúÕ ä×ÑÝÕòÒ ÛÑâ´òÍ íúñó Êþ æíòàÊ íþãìÞ æþÚ þßÍ 

øµàú×óÔú¼àòå ½ÕþßÞ ïíÿþí íßçÔ ýÑù íþßó úØàí Ôá

 Ï¼âàþ òÕ ä¾òàÿ ½ÕþßÞ ÏùòôÕò×Å Ôÿí íþßó äÆàýÑüßóúÞ ³þßÄ þþý Ùíú×ÐÁ ÿòÑÐÕ éåþÚ ÊòÑù éåþ ÛÆÈó òóþ 

¶ÈÍ  íþúüþãâ¼ù ÙíÿÔ·úÕ þÿá  ÛàþúÕòâÕ½ÕþßÞ ÂíúÅ Ïüò¾þ ÂòÆóþ  Ùþßô²í ýÑùíÿþí íßçÔá 

 íò¿àþ ±ýÑØùþþþý ãó· íßçÔ ÏÕ µÑùò¼ó äåãâèó µÑóòâàíßóúÞ Ô ðÿþúê Çò°×ùþ ¯àÿãÞ ÿí ÏÕú¿Þ Êþ á Ûàþ ÿí

 æþúÕ ®Ôÿí ß¿ùþí Ï¼âàþ ÇßÜþ ÚíúÑØÕ þúü þÿÕ ÏÉ éåþ ûÊî ò ëËòÐóãâÉ ÿòÉá  òóþ ¸þßç ÏÕ ÂãÑåÿ æþúÕ

 ãàòÕ ÏÝ¬ÐóÂòóÊ  «ÓÞ Ô æíòàÊ þÿªúÜ Ïìçþúó  ÏÕÄ ðò÷ÓÃþòÍ éÑÜò  Ôîíòìó ëêð Éúíá ÏÉ ÿòñ¼à 

 òÕ ß¿ùþíÊþ Ùíòõ×åþ  ÚãÖ òâÖ· ³þßÄ ÇÔþãç úØàííòõ×åþ±  ú×ÑÕ ÏÕ ä¼ÈÉ ÇÔþãç Ûàþ Êþ©ÿí ¨ß¾ßó  äÈù

ãâÉ áþþý  ÏÉ ãâÉ äó µÈÉ úÕÿòÉ ÏÕ òÕäàòÍÿ  ÙíßèÑÕ æòÍÿòÉ Êþ æÔÿ æú×ÑÕ ýÉúÈÞ§ºñó ãÖòÕ Ï×Öþíá 
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ï 

 úù øú÷ öù õôþó

äàòùþßÞ ¶Ñ²Ôþ þþýÚ ãÖòÕ äó æúñç ä¦Ä úÑ¥ ðîíòìó ÙòØ×åí ëê á ÚéÑÝÕòÒ Ûàþ Âãàí æþúÕþþý  ÊòÕ þÿÙíúÉ 

 Çò¹ó Ô ±íòå Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿí þÿ úàÊîþ÷öõôúóü íúüìóëê ãÑÐàßâÕ á ÿí ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞþþý äÞÔòõÞ  ÛÑÕ

 ªÔúêµ´ßÉ Ô £ÿýÕ ãÖòÕ äÈù  éóÓ÷ ÛÑâ¢ÈÍ Ô ¡ ø òàéé ï ÂþßÞ ±ãâÍí Âòùéåþá  

  

  

 Âòóúü ¸òô×ùþ òÕ ãÑùþßÞ äó ëàòÈÞ ðÿßÜ ÿí æßâó Êþ ÏÕ þÿ Ï²íòìó Ú

ãÑâÑñÕ Â· ä¾òàÿ æòÍíòÈù ðÿßÜá  

  

  

 Âòóúü  æßâó Êþ þÿ ãÑâÉ ¸òô×ùþ ø ãÑÝÉ òàèð ãÑÍí ÿòü þÿï á ÏÉíßÖ äó ÊòÕ æþ Ùú¿â¤

 ëêþúóãÍí äó Âòù þÿ ëê éüúÑ¤ á ¶ÈÉí ÚãÑåÿ Âòàò¤ ÏÕ ëê ÏÉ ä×ÒÔçæóøô  ÏÕ ëàãñÞåóüôúüöù 

íßÖ äóá øéåþ ÙòÞßÉ äÝÑÄ îòÈ×êþ Çò¹ó Ûàþ ÿí ëê ÂòóÊ ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞï  
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ä 

  

  

 µÑÝÉ òÕ¶ÈÉí æÔÿ úÕ  åóüôúüöùÚ  ðîíòìó ÙòØ×åí Ûàþ ¸þßç ±ú¿â¤ ÿíýóòöôúóü Ùíþí Âòù  ãÍþßÄ

ãÖá  

  

òúñüû  ðï îíûìëüúêíéèüþç æåäãüâ  

 Âíþí Âòù æþúÕ Ïóþíþ ÿíäàòùþßÞ æòÍ þþý ÿí  äåú×åí ½ÕþßÞ ÏÕ éÑÜòÄ ÔÏ²íòìó ëêÚ  ¶Ý¬Ðó µà ±íòå

 ä¼ÑóòâàíßóúÞ ûãÒ ÏÕ ûãÒ ðÿßÜ ÏÕãÖ ãÍþßÄ ëê Ô Ñ âÞ á  
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ã 

 ÏÝ¬Ðó Ûàþ ëê æþúÕ ãàòÕ þã×Õþ µà¸òô×ùþ ×ÐÑå  ÙíúÉ ¯ å Ô¶ùÊþßó  ÑâÉ ÇòÈ÷þ þÿ æ úùþ Ô ûúç á ×ÐÑå

þÿ  Ï¢àÿíàúÑÁ äó áûúç Âòàúç  òàò¤îýôùõìâê  úàÊ ðÿßÜ ÏÕ ûúç ¶ùÊþßó ÛàþúÕòâÕ éåþäó Ï×Ößù íßÖ   

Â· ÿí ÏÉ  

 

 

 

 

 

 

 

 ÏÉ Ñùþí äó  

 

àò÷ ÓóòÉ Ï¢àÿí ÏÉ éåþ Ûàþ úÕ úü ÚÙãÖ Éúº×ó éÈÐÒ ÑÍ Ôä íÿþãù á Ôí úÍ òóúÁ Ô ÿòÉ ðþú þ ÛàþúÕòâÕ

 úõÜíßÖ äó á ÛàþúÕòâÕ ¶ùÊþßó æ úùþÿí òàò¤ é²òê  Ûàþ úàÊ ðÿßÜ ÏÕ Ï¢àÿííßÖ äó Ï×Ößù  

  

 

  

 Â· ÿí ÏÉáÔ ³ß ôó ä ²ò×ùþ Ú ãÖòÕ äó ³ß ôó äñâç æ úùþ úÕþúÕ áÿí íòê· ýà Ú îßÈìó ãêþÔ

 ³ß ôó ä ²ò×ùþßÞÝÜÞûÛ  ÛàþúÕòâÕ Ô ãÖòÕ äóîòÈ×êþ  ä ìÕ Êþ ÊòÑù òÍãêþÔ úÑÑÌÞãÖ ãÍþßÄ áþþý  éÑÝÕòÒ

 òÍ ãêþÔ úÑÑÌÞ ½ÕòÞ òÕ þÿåÚÙØþ×Ö  äó ÍþúüãâÉá  úÕ ÙÔÓ÷Â· þþý Ü ÏÕ ãùþßÞ äóß ÿòÉíßÄ òà ä×åí ðÿ

 Ï×üúÁ ðÿßÜ òÍ ãêþÔ úÑÑÌÞ ûòÈÞ ÏÉ ãâÉ Çú×âÉãâÖòÕ  ÂòÐÈÍ ÂßÑÐùòÈàí ú ù Êþ Ï²íòìó úÍ ÿí òÍ ãêþÔ Ô

ÖòÕâãá  Âòóúü æßâó Êþ ãÍí äó ûò¿ùþ þÿ òÍ ãêþÔ äåÿúÕ ëÈ÷á  

îÿê 

îðê 

îäê 

îïê 

îãê 
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Õ 

 ÊþÎÕþÔÿ  ³þßÄ ÛÑÕ  ×ÿïäõ àÿþí  

 ÇßÈìó ÿßÃ ÏÕ ú ù ªúÜ é÷úå ëóòÖ ¶ÝÈç Êþ äóãââÉ Úþú´ îÔþ ÏÉ îßÈìó äñâç æ úùþ ðþú þ  µ´ßÉ

ÙíßÕ  Ô ÏÝÈç Ûàþ ÚÂ· úÕ ÙÔÓ÷òÍ  §÷òÕ ëê ÿí ë¼ó ÊÔúÕ ÏÝ¬ÐóíßÖ äó áòóþ  òÕ íßçÔþþý ä×ôå Ú

 ÏñåòºóäÈèó ëóò÷ éÐÑùá ðÓÈç òÕ þÿ ÏÝ¬Ðó ãùþßÞ äó úÕÿòÉ  þ íÿßó ÿí Ô ÙíúÉ ëê äñâç æ úùþ éÑÈÍ

ãâÉ ðÔò Ò Â·á  

 úàíò°ó Ú  Ú Ú Ô   ûßÝìóãâ×ÐÍ áÔ Êþ ãâÞÿòñ÷ òó Çßè¿ó Ú   Ú Ú Ú Ú

 ÚÚ  Ú  áò¿ù· Êþ  ÏÉÔ  Ï²íòìóíÿþí íßçÔéåþ ÙãÖ öàúìÞ ÏÝ¬Ðó ëê Ú á Î°ü ÏÉ éåþ äùòóÊ Çòê

 ãàòÕßÖ ëê òÍ Ï²íòìóùã á ÏÉ éåþ äàòç ò¿âàþþþý ãâÉ µÈÉ ãùþßÞ äóá  

þþý  þÿæÊþãùþ Ùþÿ ÉÙíú  æßâó Êþ Ô Âòóúü Ú ãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿ á²íòìó ±ú¿â¤ µà¶  ä²òÄ

îù÷öõôúóü ëúüìóëê úÍò íßÖ äó á òÍ Ï²íòìó ÂíúÉ íÿþÔ Êþ ëñÒ ÑÍþßÄ äó æþúÕ þÿ íòê· ×ÐÑå

ÑâÉ äó ôó ëñÒ Êþ ä¼àýÑüßóúÞ ³þßÄ ½ÕþßÞ áÂãàí æþúÕ íòê· ×ÐÑå úÑÑÌÞ òà Ú æßâó Êþ 

Âòóúü  ãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿá  

  

îÕê 

îÓê 

îÒê 

îÔê 
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Ó 

þþý úü Ñ¤ ðÿßÜ ÏÕ ÿí  íòê·ýàÚ òÕ  ãêþÔ  æþúÕòóí ÚÞÑõ  æþúÕÿòü ÚÞÝ  Ô æ úùþ ãêþÔ Âþßâ÷ ÏÕ

 úàíò°ó æþúÕ ûúç æòâñó úÕ ôó ãêþÔ éÑÜòÄÙÀàÔéåþ ÙãÖ æãâÕ ú¼Ñ¤ Ú áþÿ òÍãêþÔ Ûàþ þãìÕ ÂþßÞ äó 

íþí úÑÑÌÞ ýÑù á æÔÿ úÕÚÞ íßÖ Ï×üúà ¤ íòê· ×ÐÑå ðòÈÑ âÞ òÞ ãÑâÉ µÑÝÉá  

 ÿí þÿ ðîíòìó ÂþßÞ äó Çòêþ÷öõôúóü ëúüìóë íúÉ íÿþÔ á ðîíòìó ÂíúÉ íÿþÔ ã÷þßÒ ÙíÿÔ· Ïóþíþ ÿí

éåþ ÙãÖ  

  

á µ´ßÉ Ô £ÿýÕ ªÔúê ÛÑÕ äÞÔòõÞéÐÑùá  

á ðîíòìó ÂãÖ úÞ òùþßÄ §÷òÕ ä²òÄ ß¦Ä äóßÖùã á òà ä²òÄ ß¦Ä Êþ ÂþßÞ äó ëàòÈÞ ðÿßÜ ÿí

 òÍ ÏÝÜòüíúÉ Ùíòõ×åþ áéÖþí ãÍþßôù ðòñåòºó ÿí æúÑ òÞ ëÜþßü Ô ß¦Ä Ûàþá 

á ðòºÑ¾ßÞîåóÐÐùüôÏê  þÿ ÛÑÕ ãàòÕíîßÉ· Î Í  ÇßÒ ë°ù éóÓ÷ ëÄþí òàÌ Ì éÖßùá   ðòºÑ¾ßÞ

ä¦Ä íþãìÞ úÍ ÿí þÿ Ééåþ ûÊî Ï éÖßù ÂþßÞ äóá  ±ú¿â¤ ÿí ÇßÒ ë°ù éóÓ÷ ëÄþí ðòºÑ¾ßÞ

èóøÐõôôùì þ÷öõôúóü íßÖ äó Ùíþí àòÈù ýÑùá 

.Ì×ó ûòùÑñÑÉ æòÍ ú×ÉþÿòÉ ûòÈÞ ëóòÖ Ô ÙãÖ ¨ÔúÖ ªúê µà òÕ ãàòÕ òÍ úß  ýç ÏÕ íÿï ø       ¡ 

    Ë ãÖòÕ á æòÍ úÑÌ×ó ë¹ó íßÖ äó Ï×ÄòâÖ òÍ Ïàþÿ· ªúÃ Ôí ÿí éÉþúÕ éóÓ÷ òÕ æþ Ïàþÿ·

ÊßãÉïÛ á òÕ æþ Ï×Öÿ æòÍ úÑÌ×ó µà éóÓ÷È íßÖ äó Ï×ÄòâÖ úÉþÿòÉ ÛàúÄ· Âþßâ÷ ÏÕ á ãâùòó

ðïîíìöùëôý êûôéûêúí á úÑÌ×ó µà ûòù ÇßÃ ú¹Éþãê ãàòÕïÇ ãÖòÕ ú×ÉþÿòÉá

á ÇßÁúàÔ Ï¦°ù éóÓ÷ ¶ÝÑåÔ ÏÕ ÂþßÞ äó þÿ Ï²íòìó Ûàãâ´îËê éÖßù ÎÄ µà ÿí á µà ÇßÃ ú¹Éþãê

 ÎÄðãã ãÖòÕ äó ú×ÉþÿòÉá

á ÊþíòÈù Æ  òàéé íßÖ äó Ùíòõ×åþ ÂþßÞ Âíþí Âòù æþúÕá

á »ÑÞúÞÂíúÉ íÿþÔ íÿþãù ä×ÑÈÍþ ðîíòìóá

áÿí ðîßè¿ó Ô ðòóßÝìó Âò¼ó íÿþãù ä×ÑÈÍþ ðîíòìóá

á éÕò  ãêþÔ ÿí ÂþßÞ äó þÿ òÍ ëÄþíãâùòó ÚéÖßù éÉþúÕ  g = 9.82 [m/s^2]
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Ò 

á ÎÄúàÊ ú×ÉþÿòÉ Êþ(Underline) íßÖ äó Ùíòõ×åþ äçÔúÄ ÿí òÍ ¯àãùþ Û×Ößù æþúÕá ÛÑâ¢ÈÍ

 ûòùùÛàýØàòç äùòùßà ú×ÉþÿòÉ òÕ äùòùßà æòÍíòÈ ãÖ ãÍþßÄá ë¹ó

 

ø äùòùßà æòÍ ú×ÉþÿòÉ ûòÈÞ éÐÑ² ³òÄ ËÓ÷ ÔãÖòÕ äó íßçßó ÿþýüþ ûúù æòÈâÍþÿ ÿíïá  

 Ô òÍ Ï²íòìó ÂíúÉ íÿþÔ Êþ ãìÕøëàòÈÞ ðÿßÜ ÿí ïÂíúÉ Çú×âÉ ã÷þßÒ  Âòóúü Êþ Ùíòõ×åþ òÕ

Êþ  æßâó Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÚÖ ÏÑñÖ æþ úàÊ ë¼ÍþßÄÑ éÖþíá  ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞÅÿ  ÔÅð  Ûàþ ÿí ÏÉ

æþúÕ Úéåþ ÙãÖ Ùíòõ×åþ Çò¹ó ÂíúÉ ôó  é²òê  Ô ãÖòÕ äó á ýÑù æþ Ïàþÿ· æòÍ úÑÌ×ó Êþ ÿòÉ Ûàþ æþúÕ

 òÕßÿÛ  ÔßðÛ ÑâÉ Ùíòõ×åþ Ñ×ÐùþßÞ äó á òÕ îßÈìó ðòºÑ¾ßÞ ùÿßÖ äó Ùíþí àòÈù äÕ·ùã á æòÍ ÏâàýÁ

 Âòóúü ¶ÝÑåÔ ÏÕ úØàí  æßâó ÿí éåþ Ñ âÞ ëÕòÒá   

  

  

æÿòÁÊòå  òÍãêþÔ±Êþãùþ ÏÕ îíòìó ÂíúÉ íÿþÔ éåÿíð íÿþí éÑÈÍþ á ¸þßç ÂíÿÔ· éåí ÏÕ ÿí òÈÑ°×Ðó þúàÊ

éåþ ú ßó ÑºÜ áþþý  ãùþßÞ äóæÿòÁÊòå ãêþÔ Ï¼ù· úÖ ÏÕ þÿ òÍ ãêþÔ  òÍ úÑÌ×ó ûòÈÞôó  ÚãÖòÕ ÙãÖ

äåÿúÕ âÉã áÚéÕò  µà ãêþÔ ÂíúÉ ôó æþúÕ  ë¹óÖÅÿ Ú ëÄþí ÿí Ô ÿþã°ó Çòñùí ÏÕ ÂþßÞ äó þÿ ãêþÔ

éÖßù éÉþúÕ áíÿßó ÿí  ë¹ó ÚòÍ úÑÌ×óÐÅìóôÅð Ú þÿ ÿòÉ Ûàþ «Ôÿ Ûàãâ´ ÏÕóíþí ûò¿ùþ ÂþßÞ äá îòÈ×êþ 

 ÿí úÑÌ×ó ¸òô×ùþ «Ôÿ ÛàúÞ Ùíòåþ÷öõôúóü ëúüìóë ãÖòÕ äó Â· æÔÿ úÕ éåþÿ µÑÝÉ ¯ å Ô á µà

 ä÷úü æßâó æíþãìÞ òÕ×à· æíúÕÿòÉ íßÖ äó úÍò á ò¿ù· ÿí ¶âàýÁØõøúõæòù àüÄó  íÿþÔ æþúÕ Ùíòå Ùþÿ µà

íÿÔ· äó Íþúü úÑÌ×ó µà ãêþÔ ÂíúÉá  
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Ô 

  

  

 òÕ ¶âàýÁ ¸òô×ùþØõøúõæòù àüÄó   æþ ÙÿÔòºó ±ú¿â¤ µà ÊòÕ Â· ÿí ÏÉ íßÖ äó ÂþßÞ äó ãêþÔ Ô éóúü

 þÿ ÙãÖ ¸òô×ùþ úÑÌ×ó ø ò¿âàþ ÿíÐÅìóôÅð ïíúÉ íÿþÔá  

  

  

 ½ÕòÞ ±íòõ×åþ ÏÕ  ÿí ¶ùÊþßó   ³ß ôó äñâç æ úùþ ãêþÔ ëàãñÞ æþúÕ æ úùþßÐÆðÜÏÆðÛ  ÏÕ

 ³ß ôó ä ²ò×ùþ æþúÕ ÙãÖ Ùíòõ×åþ ãêþÔßÞÝÜÞûÛ ãÑâÉ ÏçßÞ á ½ÕòÞ  ëËòÐó ÏùßÁ Ûàþ ÿí ÿòÑÐÕ

Ùíòõ×åþ ú¤ ãÖòÕ äó á  

ø ½ÕòÞ ÿòÉ ÊúÃ Ú ÏÉ éåþ ðÿßÜ Ûàþ ÏÕ ãêþÔ ëàãñÞ æþúÕ ëàãñÞ »àú¾ µàèøóÐ 

ÏÕ  ãêþÔÖó ãÍí äó á ðÿòñ÷ Çò¹ó æþúÕèàÃ îÄôÆðÉúüÆðê ÿþã°ó Úÿää  úÑÌ×ó ÏÕ þÿèà  äó úÕ

ãùþíúÁ  þúàÊÿ  úÕþúÕ ½Õúó ðßüÿää ãÖòÕ äó ½Õúó âàþáï  
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ÿÇ 

 ë¹ó ä¼ÑóòâàíßóúÞ éÑÜòÄ ½ÕþßÞ  Ô ûýÝ×Ðó Ú Êþ Ùíòõ×åþ éóúü æþ ÙÀàÔãâ×ÐÍ á ÛÑ²Ôþ

 ûòù ½ÕòÞ ÂòóßÁÿ· Ùíòóø ò¿âàþ ÿí×ÿïäõ ïéåþ á æòÍúÑÌ×ó æãìÕ æòÍ ÂòóßÁÿ· ë°×Ðóãâ×ÐÍ Çòñùí ÏÕ ÏÉ 

 ªúê µà ÙãÖ Ï×ÄòâÖ æÔòÐó éóÓ÷ Ôà· äóâ ãø Ó¹óÖÃÖÅÿïá  ªÔúêÙíòõ×åþ ëÕòÒ  Êþ ãâÞÿòñ÷Ö ÚÂ ÚÁ Ú

À Úý ÚØ  ÔÊÚ³ß ôó ä ²ò×ùþ Úÿòü Úòóí ªíþú×ó »ÑÞúÞ ÏÕ ÏÉ Ú  Ú³ß ôó ä¤Ôú×ùþ Ú³ß ôó äÝÄþí æ úùþ

ÖòÕ äó éÑõÑÉ Ô Ú³ß ôó ¿êâãá ø Êþ ãâÞÿòñ÷ äüò¾þ Êò¿ó ªÔúê Úµàú×óÔú¼àòå ½ÕþßÞ æþúÕí Ú× Ú¿  Ô

¾  æòóí ÚäñÐù éÕßÃÿ ÚéÕßÃÿ éñÐù ªíþú×ó »ÑÞúÞ ÏÕ ÏÉ ¶¦°ùÖòÕ äó ¸ßÃúó æòóí Ô âñÖâã ïá  

 ÂÔãÕ Ú½ÕþßÞ ÂíúÉ íÿþÔ æþúÕ Ùíòå Ùþÿ µà Ï¼âàþÊòÑùæ éóúü ÂíÿÔ· íòà ÏÕ ÑÖòÕ Ï×Öþí Â· Âòóúü Êþ Ùíòõ×åþ Ú

  æßâó ÿí ãÖòÕ äóá  ±ú¿â¤ Âòóúü Ûàþ ¸òô×ùþ òÕ äó ÂòàòÈù úàÊ

íßÖ á ¶âàýÁèòöúì ÂøóÑùøôúùÏ ãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿ á ä×ÐÑ² Ô ´ éÈå ÿí ä¼ÑóòâàíßóúÞ ³þßÄ Êþ ä×ÐÑ²

Âòù éåþÿ éÈå ÿí íþßó Êþ íßÖ äó Ùíþí á Â· ûòù æÔÿ úÕ ÂíúÉ µÑÝÉ òÕ þÿ éÑÜòÄ ½ÕòÞ ´ éÈå ÿí

ãÑâÉ ¸òô×ùþ á ýÑù þÿ ú ù íÿßó Ùíòó »ÑÞúÞ ÛÑÈÍ ÏÕ éåþÿ éÈå ÊþãÑâÉ ¸òô×ùþ áÇò¹ó µà  ÏÉ  ±ãâÍí Âòù

 ½ÕòÞ éóúü éåþ ÿííßÖ äó úÍò  ÛÑàò¤ ëÑ¦×Ðó áí úÑÑÌÞ þÿ ðò÷ÓÃþ Ûàþ ÂþßÞ äó ÊòÑù ðÿßÜ ÿíãÑÍ á

µÑÝÉ  ¶ÈÉí æÔÿÂõÏôù ÿí Çò¹ó Ûàþ ÂãÖ ä É §÷òÕ Ú±ú¿â¤ þ÷öõôúóü ùò¼ó ÿíä  òÈù Âò¼ó ÏÉ

î½öøÏóøê íßÖ äó Úíÿþí ÿß ê áú×ÑÕ ðò÷ÓÃþ þÿ æ  æòÍ ÏÈÉí æÔÿ úÕ µÑÝÉ òÕèöü½ôúóü àüÄó  Ô

èòöúì àüÄó  ÂþßÞ äó· äó éåãÕíÿÔá  
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ÿÿ 

 Ú ÑâÉ ÏÝ¬Ðó ëê ÏÕ ûþãÒþ Ï¼âàþ Êþ ëñÒ îßÈìóÂíúÉ ôó  Ô ÏÑ²Ôþ ®ãêøÂò¼óþ ðÿßÜ ÿí ï æòÍ ÂþúÉ

 ÛÑàò¤ Ô îòÕ æþúÕòÍ úÑÌ×óÚ  ÿòÉãÑõóæ íßÕ ãÍþßÄ áÂòóúü ¶ÝÑåÔ ÏÕ ÿòÉ Ûàþ ÿí

 æßâó  äó ûò¿ùþßÖí á  

 éÈÐÒØõøúõæòù àüÄóøÐõôúóü  äó ðîíòìó ÿí ÙãÖ úÍò  æòÍ úÑÌ×ó Êþ ûþãÉ úÍ æþúÕ ÎÄ µà ëóòÖ

ãÖòÕ á Êþ ûþãÉ úÍ úü Ñ¤ ðÿßÜ ÏÕ ÏÑ²Ôþ ®ãê æþÿþí òÍ úÑÌ×ó æþ úÕþúÕ òÕÿ¼Ç  ÛÑàò¤ Ô îòÕ æòÍ ÂþúÉ Ô

ãÖòÕ äó éàòèâÑÕ äõâó Ô éñ¹óá  

  

 ç ÿí Á Âß×å æòÍ Ïâàý¿úÏÑòõâÚ  ÏÉ éåþ Â· ±ãâÍí Âòùþþý  ±ú¿â¤ ÿíýóòöôúóü ø ëê Êþ ãìÕ

ðîíòìó ï µÑÞòóßÞþ ðÿßÜ ÏÕûúü ãâÉ äó ÛÑÑìÞ þÿ úÑÌ×ó æíã÷ ÿþã°ó àòÈù áÏâàýÁ Ûàþ ¸òô×ùþ òÕ Úþþý 

 »åòâó ûòÒÿþ íþãìÞ þÿ ûòÒÿþ Âíþí àòÈù éèçíßÄ  ¸òô×ùþÛàþúÕòâÕ Ô ãâÉ äó å éåþÿ éÈå Âß×ç  úÑ¥

éåþ Çòìüá ãÖòÕ äó úü Ñ¤ ¶âàýÁ µÑÞòóßÞþ éóúü á«Ôÿ  Êþ ãâÞÿòñ÷ àòÈù úØàí æòÍè ø íþãìÞ æþúÕ

ÿò÷þ ¶¦°ù Êþ ãìÕ ûòÒÿþ éÕò ï Ôþ øäàòÈù éóúü æþúÕ áï ÏÕ Úíþã÷þ àòÈù ÛÑÈÍ ãâùòó úü Ñ¤ æòÍ ÏâàýÁ

 Âòóúü ÿí ä×êþÿ Êþ  æßâó ãÖòÕ äó úÑÑÌÞ ëÕòÒ á Âß×å  ÏâàýÁ ûßå

 æòÍ¿úÏÑòõâÚ  ðþú þ àòÈùÛ×ó Û×Öþ Á  ãâùòó þÿÙóøÐõò îìùÄõöòôê Ú¾óòì Úàôõòú½  Ô¾ó»ùì 

ãâÉ äó Çú×âÉá  

                                                           
ÿ
 þ»Ñóüùüôúõò ÄóøÐõô 

www.me-en.com

http://www.me-en.com


Ð±«®·¿ò³»½¸à¹³¿·´ò½±³
 

ÿð 

 ÿí Âß×å ÛàúÄ·Øõøúõæòù àüÄóøÐõôúóü ãêþÔ íúÉ ôó ÂþßÞ äó þÿ òÍ úÑÌ×ó áòÍãêþÔ  ÙþúÈÍ ÏÕ

úÑÌ×óÚ  ±ú¿â¤ ÿíýóòöôúóü  æú×óþÿò¤ ÇÔãç ÿí òà ÔîÂõøõÐùôøú½ Öõæòùê ùàòÈ ßÖ äó Ùíþíùã áþþý 

Õ ðÿßÜ ÏÿòÉíßÄ  äåÿÿúÕ æþúÕ Ú úü Ñ¤ ðÿßÜ ÏÕ ä²Ô ãÍí äÈù ûò¿ùþ ãêþÔ úÑÑÌÞÿòÉíßÄ ÿòÁÊòå æ

òÍ ãêþÔ  ÿíéåþ ÙãÖ æãâÕ ú¼Ñ¤ Ï²íòìó úÍ á äåÿúÕÿòÉíßÄ ÿí þÿ òÍ ãêþÔÂøùÄùøùü½ùÏ   úÑ¥ ÂþßÞ äó

íúÉ Çòìüá  æòÍ éÑÝÕòÒ Ûàú×Èèó Êþ ä¼à òÍ ãêþÔ äåÿúÕþþý ãÖòÕ äó  Ô ðÿãù ÏÕäó Ñ¤  ÏÉ ãà· 

Õ ä²Ô ãÖòÕ Çòìü úÑ¥ ÏâàýÁ Ûàþ ãÑÍþßôãàíúÉ þÿ ÿòÉ Ûàþ úÁþ òÍ ãêþÔ äåÿúÕ Ú ä×åí ðÿßÜ ÏÕ ýÑù Âòóúü òÕ

  æßâó ÿí  ãÖòÕ äó ®ú×åí ÿíá  ÿí þÿ æú×ÑÕ æòÍ ãêþÔ òó Çò¹ó Ûàþ ÿí

Øõøúõæòù àüÄóøÐõôúóü ÑâÑñÕ ÏÝ¬Ðó ëê Êþ ãìÕ þÿ òÍãêþÔ äåÿúÕ ÿò¦Äþ òÞ ÑâÉ äÈù íÿþÔ á  

òÈ×ê ÏÉ éåþ ûÊî ½Òþßó ä ìÕ Úä¦Ä úÑ¥ æòÍ Ï²íòìó ÿí òÍ ÂþúÉ Ô ÏÑ²Ôþ ®ãê ææþúÕ ä²ßñÒ ëÕòÒ  úÑÌ×ó

 ÿß âó ÏÕ òÍ ëê ÏÕ ÂãÑåÿú ù íÿßó  ÑâÉ ôóøÿí Çò¹ó  òó ÿòÉ Ûàþæÿòñçþ éÐÑù áï Êþ ä ìÕ ÂþúÉ

éåþ ûßÝìó ÏÝ¬Ðó µàýÑü Êþ òÍ úÑÌ×ó á Ûàþ ÿí ÚäçÔúÄ ÿí ä ²ò×ùþ ÚÇò¹óáÅð ÿþã°ó ÏÕ µàíýù ãàòÕ ÚáÅÿ 

ãÖòÕ á þÿ Â· ®ãê ÿþã°óÿÇÇ  þÿ Â· ÛÑàò¤ ÂþúÉ ÔÇ àúÑÁ äó ú ù ÿí á ±ÀàÔ ³ß ôó ¿ê ®ãê ÿþã°ó

 ÚäçÔúÄñÅð þÿ ÚÇ¼ÿ  þÿ Â· ÛÑàò¤ ÂþúÉ ÔÇ àúÑÁ äóáþúÉ ÛÑàò¤ ÂØùòÅð ãÖòÕ úõÜ ãàòÕ ýÑùá  

îíòìó ÙòØ×åí ëê æþúÕð Âòóúü Ú  æßâó Êþ þÿ ãÑâÉ ¸òô×ùþ á ÂòàòÈù ðò÷ÓÃþ ±ú¿â¤ µà

 ðãó Â· ÿí ÏÉ íßÖ äóæú å  ÙãÖîùòõÑÏùì ôúÐùê ÚÙãùòÈÑÒòÕ Ûàú×ÑÕîÐõ»úÐöÐ øùÏúìöõòê  

øÏ²íòìó µà éåþÿ éÈå Ô ´ éÈå ÛÑÕ ªÓ×Äþ äâìàï Ô Ú Ûàú×ÑÕ úÑÑÌÞ ÿí òÍúÑÌ×óÿþú¼Þ ÛàúÄ· Êþ ¯¤ 

îÐõ»úÐöÐ ñõøúõæòù ½áõüûùê  Ùíþí Âòù Úéåþ ÙãÖ á ÚãÑåÿ Âòàò¤ ÏÕ ðòñåòºó ÏÉ ä×ÒÔþþý  íþãìÞ

 Ï²íòìó ëÉ ÿí òÍ ©ßÝÕ íþãìÞ Ô ÏÝ¬Ðóî¾òó½ÞÏê  þÿ ÂòùãÍí äóá ©ßÝÕ µà  úàÊ µà ÙòØ×åí Êþ Ï÷ßÈ¿ó

íßÖ ëê ë°×Ðó ðÿßÜ ÏÕ ãùþßÞ äó ÏÉ éåþ ðîíòìó áþþý ãÖòÕ Û¼Èó ÏÉ äàòç òÞ µÑÞòóßÞþ ðÿßÜ ÏÕ Ú

ãâÉ äó ÑÐ°Þ öÝ×ôó æòÍ ©ßÝÕ ÏÕ þÿ ðîíòìó ÙòØ×åí Úðòñåòºó äàþÿòÉ àþýüþ æþúÕ á ðòñåòºó ÏÉ ä×ÒÔ

 ¶ÈÉí ÚãÑåÿ Âòàò¤ ÏÕçæóøô  ÏÕåóüôúüöù íßÖ äó ëàãñÞ á  
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ÿï 

 ðòñåòºó Ú úü Ñ¤ ðÿßÜ ÏÕ ãÕòà äó Ïóþíþ äàòç òÞ ÏÉÿÇÇ í ÿ ÿþú¼ÞþíãÖòÕ Ù Ú Ï¼âàþ òà Ô äÃ ÂòóÊ

 Êþ ÙãÖÕÇ  ÚãâÉ ÊÔò¿Þ ÏÑùò òà Ô Ûàú×ÑÕãùòó äÒòÕÙ  Êþ ú×ÈÉ  òÍúÑÌ×ó ðþúÑÑÌÞ ÈàýÉòó òà Ô íßÖ

 Êþ ú×ÈÉ íßÖ á ûòÒÿþ Ûàþÿí ÂþßÞ äó þÿ Êþ  æßâóÏ íþí úÑÑÌÞ á úÁþÛàú×ÑÕ 

 öÒßÞ æþúÕ ÙãÖ ôó ÿþã°ó Êþ ú×ÁÿýÕ ÙãùòÈÑÒòÕðòñåòºó ãùþ Ùãù ëê ä×åÿí ÏÕ òÍ Ï²íòìó ÚãÖòÕ 

îòÈ×êþ  ÏÕ Ûàþ úÑÌ×ó ãâ´ òà µà æòÍ ÂþúÉ ÏÉ ëÑ²í ä×åÿí ÏÕãùþ Ùãù ¸òô×ùþá  ¶ÈÉí æÔÿ úÕåóüôúüöù 

 òÞ ãÑâÉ µÑÝÉ Ô ÙãÖ Ï×ÐÕ Ùú¿â¤ Ûàþú¿â¤ ±ýóòöôúóü íßÖ ÂòàòÈù á ÏÉ Çòê  úàíò°óÖÅð ÚÐÅìóôÅð  Ô

ØùòÅð ãùþ Ùãó· éåãÕ ÏÝ¬Ðó ÚÙãÖ ûòÈÞ éåþ á ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞ òóþþþý  ±ß°²òÕ ðÓ¼ó ÏÉ éåþ Ùíþí Âòù

íÿþí íßçÔ íòê· á  

 

  

þþý ûòÌÑ¤ Ûàþ ÏÉ ãÍí äó Âòù äùòóÊ þÿ  éÈÐÒ ÿí òÍ ãêþÔ ÿòÉíßÄ äåÿúÕ ¶âàýÁÚÑôúóüÏ ãÖòÕ Çòìü á

îßÈìó Ùãù ôó òÍ úÑÌ×ó Êþ ä ìÕ ãêþÔ ÏÉ íßÖ äó äÖòù ò¿ù· Êþ íòê· ðÓ¼ó ãÖòÕ á ðòÒÔþ ä ìÕ

 äó ûÊî ãêþÔ úÑÑÌÞ ãâ´ òà µàãÖòÕ  ÂßÑÐùòÈàí ú ù Êþ éåþ Û¼Èó Ï²íòìó ãâ´ òà µà íÿþßó ä ìÕ ÿí Ô

ãâÖòÕ éåÿíòùá  ¶ÈÉí æÔÿ úÕåáù½Þ ÀüúôÏ Êþ ä×ÐÑ² òÞ ãÑâÉ µÑÝÉ ãÑâÑñÕ Çò¹ó Ûàþ ÿí íòê· æòÍò¦Äá  
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ÿä 

  

 

 ÚÇò¹ó Ûàþ ÿí ÏÕ ßÕúó æòÍ ÿò¦Äþ ûòÈÞãêþÔòÍ  ÿ éÝ÷ Ûàþ ÏÕéåþ Ùíþí  ãêþÔ ÊßâÍ òó ÏÉúÑÌ×ó ãâ´  þÿ

àþ Ùíú¼ù ôó áêþÔ ÛàþãòÍ ÂþßÞ äó þÿ ´ ÏÕâ ôó «Ôÿ ãúÉí áãàòÖ  éåþÿ µÑÝÉ Ùþÿ ÛàúÞ Âòå·

 ±ú¿â¤ ÿí úÑÌ×ó æÔÿ úÕ ÂíúÉýóòöôúóü ãÖòÕ äó ÙãÖ ôó éÈÐÒ ÿí ãêþÔ ÂíúÉ íÿþÔ Ô á «Ôÿ ÏÕ

 ±ú¿â¤ ÿí Ï²íòìó æÔÿ úÕ ÂþßÞ äó úØàíåáù½Þ ÀüúôÏ íúÉ éåþÿ µÑÝÉ á Ùíþí Âòù úàÊ ÿí ÏÉ ÿß¦ùòÈÍ

íßÖ äó úÍò  úàÊ æßâó Úéåþ ÙãÖá  

  

 ¶âàýÁýùô Øõøúõæòù ÀüúôÏ ãÍí äó ÙãÖ ¸òô×ùþ ¶²íòìó Êþ äõÝ×ôó ðò÷ÓÃþ á  ÏÉ ÿß¦ùòÈÍ Âòù úàÊ ÿí

éåþ ÙãÖ Ùíþí  ãêþÔ òÍ úÑÌ×ó ûòÈÞíÔúÕ ÛÑÕ Êþ ò¦Ä ûòÌÑ¤ òÞ ãÑâÉ íÿþÔ þÿá  
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ÿã 

  

  

 ±ú¿â¤ ÚãÖ ôó òÍ ãêþÔ ûòÈÞ ÏÉ ä×ÒÔýóòöôúóü   ÿí äàò¦Ä ÑÍ ÏÉ íÿþí Â· úÕ ÙÿòÖþòÍ ãêþÔ çÔß í

íÿþãùá  

  

 

  ðòùò¼óþ ÛàúÞ ãÑõó Êþ ä¼àþþý  ÿí Â· äàòùþßÞíò¿àþ ãÖòÕ äó æú×óþÿò¤ ¶ì²ò¦ó áÇò¹ó æþúÕ  ÚÏÝ¬Ðó Ûàþ ÿí

 éåþ Û¼Èó ÏÉ ãÖòÕ »²òç òó æþúÕäçÔúÄ é÷úå Ô äçÔúÄ æòóí  òÕ ÏùßØ´ äçÔúÄ ÿòüãâÉ äó úÑÑÌÞ á

 æßâó ÿí íßçßó æòèùòóúü Êþ Ùíòõ×åþ òÕ  ÿòÉíßÄ ðÿßÜ ÏÕ þÿ ðòñåòºó Êþ æúå µà ÂþßÞ äó

íúÉ ëàãñÞ ÿþíßÈù ÏÕ Ô ÙíÿÔ·ÿíá 

 ÂòóúüãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿ á ±ú¿â¤ ÿí ÏÉ äàòÍ úÑÌ×ó Êþ ä×ÐÑ² éÈÐÒ Ûàþ ÿí

þ÷öõôúóü íßÖ äó ÂòàòÈù íÿþí íßçÔ á æòÍ úÑÌ×ó ëóòÖ ÇÔãç µà òó Çò¹ó Ûàþ ÿíÂÅð ÚÖÅð ÚØùòÅð 

 ÔáÅð ÑâÉ äó íò¿àþ á æÔÿ úÕ Ô ÙíúÉ ¸òô×ùþ ´ éÈå ÿí þÿ òÍ úÑÌ×ó Ûàþçìì ÑâÉ äó µÑÝÉá  ûòù
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ÿÕ 

 ÚÇÔãç Ûàþ æþúÕ úü Ñ¤Öõæòù ÿ ãÖòÕ äó áíþí úÑÑÌÞ Ùãâà· ÿí òà ò¿âàþ ÿí ÂþßÞ äó þÿ ûòù Ûàþ á æþúÕ

¶ÈÉí æÔÿ úÕ ÇÔãç éÄòå  ÚÞ ãÑâÉ µÑÝÉá  

  

 

 Ùíú×ÐÁ ÏºõÜ µà ãâùòó æú×óþÿò¤ ÇÔãçîÏÑøùõì Ïáùùôê ãâÉ äó ëÈ÷ á ÿí òÈÑ°×Ðó ãÑùþßÞ äó òÈÖ

ã÷ Â· æòÍ ÏùòÄãÑâÉ íÿþÔ í áòÍ íã÷ òÈÖ ÏÉ äà ò¿âàþ ÿíÑå ùÿ ÏÕ ãÑâÉ äó íÿþÔ Ô ãùßÖ äó Ùíþí Âòù Ùò

 ±ú¿â¤ ÿí Ï²íòìó µà ÿí þÿ Â· ÿþã°ó òÈÖ ÏÉ éåþ Ûàþ ë¹ó éåÿíþ÷öõôúóü  íÿþÔãàþ ÙíúÉá  ðÿòñ÷

ÂÅðÃïÇÇ  ±ú¿â¤ ÿí þÿþ÷öõôúóü ãÑâÉ ª ê øãÑÍí ÿþúÒ íîßÉ· ëÄþí þÿ ðÿòñ÷ Â· òàï á Ûàþ ÏÕ æÊòÑù

 ÿþã°ó ÏÉ þú´ éÐÑù Ï²íòìóÂÅð íúÉ ÑÍþßÄ Ñ âÞ ÇÔãç ÿí þÿ á  úàíò°ó ÇòêÂÅð  þÿÑâÉ äó ÛÑÑìÞ á

 Çò¹ó Ûàþ æþúÕ úàíò°óÿÇÇ  òÞããÇ àþ ÙíúÉ ¸òô×ùþ þÿá ø Êþ Ùíòõ×åþ òÕ µÑÞòóßÞþ ðÿßÜ ÏÕ ÂþßÞ äó þÿ úàíò°ó

çòôùø ØõòöùÏ  æßâó ÿíÖõæòùÏ Ú òà Ô éåþÿ µÑÝÉ òÕ æÔÿ úÕ ÂíúÉ æòÍ ÏùòÄ Êþ ä¼àÇÔãç  ÏÕ ßÕúó

ÂÅð Ô  ¸òô×ùþçòôùø ØõòöùÏ ÚÙãÖ úÍò  æßâó Êþ  éóÓ÷ æÔÿ úÕ µÑÝÉ òÕ òà Ô  ÚÂß×å úÍ æîòÕ ÿí

íúÉ íÿþÔ ïáíßÖ äó ÂòàòÈù úàÊ ë¼Ö ãâùòó æú×óþÿò¤ ÇÔãç Çòêá  
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ÿÓ 

  

 ÚÇòê  æßâó Êþ þÿ ãÑâÉ ¸òô×ùþ á ±ú¿â¤ýóòñù Öõæòù àòÈù òÈÖ ÏÕ Ô ÙãÖ Âò

 ÏÉ ãÑâÉ ¸òô×ùþ ãÍí äó ÙÊòçþãç Ô òÍ þúçþþ ÇÔ æþúÕ ûþãÉíßÖ ûò¿ùþ ãàòÕ ðòñåòºóá  

  

  

 ¶âàýÁ ÏÉ äùòóÊÀÑìõôù ºöùÏÏ ØõòöùÏ  ëê ÚãÑâÑÕ äó ßü ë¼Ö ÿí ÏÉ ÿß¦ùòÈÍ ÚãÖòÕ ÙãÖ ¸òô×ùþ

íúÉ ãÍþßÄ ÛÑóòÞ þÿ æãìÕ æþúçþ ®ãê ÿþã°ó þúçþ ÛàúÄ· áúÕ  æÔÿÚ¹  ãÑâÉ µÑÝÉ á ÏÉ æÿòó· ±ú¿â¤ µà

ãÖ ãÍþßÄ Ùíþí àòÈù ÚãÖòÕ äó ëê éüúÑ¤ ±ãâÍí Âòù á úàíò°ó ÚãÑåÿ ûòÈÞþ ÏÕ ëê ÏÉ ä×ÒÔÖÅð Ú

ØùòÅð  ÔáÅð ãùßÖ äó ÇÔãç íÿþÔ á ÏÉ æúàíò°ó ¶ÝÑåÔ ÏÕþþý   ÇÔãç ÿí ãâùþßÞ äó ãùþ ÙãÖ Ïñåòºó

 ¶ùòÕÊ ÿí ÏÉ äÞòÈÑ âÞ ÏÕ Ï×ÐÕºùüùøõò  éÈÐÒ ÿíÂøùÄùøùü½ùÏ  æòÍ ðÿßÜ ÏÕ ÚíúÑÁ äó ðÿßÜ

 äÕ· ÏÝÈç Êþ öÝ×ôóùÿ Ú¾óòì òà Úàôõòú½ íßÖ Ùíþí àòÈùá  
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ÿÒ 

  

  

  æòÍ úÑÌ×ó ÛÑÕ éñÐù ÇòêÂÅð  ÔÖÅð  ÿþíßÈù òÕ úóþ Ûàþ ä²Ô Úéåþ ÙãÖ ÂòàòÈù ¾þÔ úÞãåÿ äó ú ù ÏÕá 

 ÿòÉ Ûàþ æþúÕ æßâó Êþ ¶âàýÁ ÚãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿ á ±ú¿â¤Ùùë Âòóô ýùôöÑ 

íßÖ äó ÂòàòÈù úàÊ ë¼Ö úÑ ù á úÑÌ×óÂÅð ÿßºó æþúÕ þÿ » ø úàÊ ÿíÊ¸ç»úÏ ï ÔÖÅð  ÿßºó æþúÕ þÿâ ø ÿí

 úàÊ·¸ç»úÏ ïãÑâÉ ¸òô×ùþ á æþ Ï¼ñÖ ß¦Äîºøúì ¶úüùÏê ãâÉ äó µÈÉ ÿþíßÈù ÂãÖ ÙãùþßÄ ú×èÕ ÏÕ á

 ¶âàýÁºøúì ¶úüùÏ  ÿßºó Ôí úÍ æþúÕ þÿ»  Ôâ ãÑâÉ Çòìü á æÔÿ úÕ ÏÉ äùòóÊÚ¹   ÿþíßÈù ÚãÑâÉ µÑÝÉ

 ±ú¿â¤ Ô ãÖ ãÍþßÄ Ï×ÄòåÂòóô  úÍò  Úéåþ ÙãÖ ÙíÿÔ· ë¼Ö ÿí Ï¢ù· úÑ ùíßÖ äóá  

 æßâó ÿíÂòóô  æòÍ ÏâàýÁæíòàÊ æíúÕÿòÉ  íò¿àþ æþúÕ òèù· Êþ ÂþßÞ äó ÏÉ ãùÿþí íßçÔ úÑÑÌÞ ÿí

ÿþíßÈùîµóìúÄâ Âòóôê  òÍ ÿßºó Ñ âÞ ÚîµóìúÄâ ç»ùÏê Ú éÑÜòÄ ÿþíßÈù åÿîÂøóÑùøôâ Âòóôê  Ô

íúÉ Ùíòõ×åþ ÙúÑ¥á  
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ÿÔ 
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ðÇ 

â  

 ÿí¿úõûøõÐ ëúüìóë ÂþßÞ äó Â· òÕ ÎñÞúó æòÍ Û×ó Ô ä¼ÑüþúÁ ÎÑºó µà àòÈù æþúÕ äùò¼óÚ  æþúÕ

 æþ ÏÝ¬ÐóÏÉ  Íþúü ÚíßÖ ëê éåþ ÿþúÒíúÉ áÂ· ÿí ÛÑâ¢ÈÍ  ÂþßÞ äó ÊþäçÔúÄ Ô æíÔÿÔ  ä¼ÑüþúÁ æòÍ

íúÉ Ùíòõ×åþ ä×êþÿ ÏÕá   

 éÈÐÒ Ûàþ ÿíÑÍí àòÈù ä¼ÑüþúÁ ÎÑºó µà ÿí þÿ ëñÒ éÈÐÒ ÿí ÙãÖ ëê Çò¹ó ÑÍþßÄ äó á Ûàþ ÿí

ÑÍþßÄ äó ÎÑºó ÿòü Ô íúñó äçÔúÄ îÂÅðê  þÿÙíúÉ íÿþÔ  ÿí é÷úå Ô òóí ÔäçÔúÄ Ô æíÔÿÔ Ï¢àÿí þÿ 

 ûþúÁòàí ÿíÑâÉ ÙãÍòóá  

Âòù æþúÕ Ïóþíþ ÿí Âíþí æòÍ éÑÝÕòÒ Êþ æíþãìÞ ìúõûøõÐ ëúüìóë Ú ãàòÕ ÏÝ¬Ðó ÿí äÞþúÑÑÌÞíò¿àþ 

ÑâÉá ãÑâÉ ÙòØù þÿ úàÊ ë¼Ö  

  

  

 æòç ÏÕ ðîíòìó ÿí ÚíßÖ äó Ùãàí ßü ë¼Ö ÿí ÏÉ ÿß¦ùòÈÍ×ÿïäõ  ûòù ÏÕ æþ Ï×Öÿ úÑÌ×ó µà×È  ÿþúÒ

 úÑÌ×ó ÛÑâ¢ÈÍ Ô ÙíþíÂÅð  àþ ÙíúÉ ª ê ýÑù þÿø ÑÍþßÄ äó þúàÊ ÿþã°ó ÚúÕÿòÉ ÿí þÿ òÍ úÑÌ×ó Ûàþ

¿úõûøõÐ ëúüìóë  íÿþÔãâÉïá  
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ðÿ 

 æßâó Êþ Çòê Ú¶âàýÁ   ¸òô×ùþ þÿãÑâÉ á ÿþßù µà òÕ ãÑõå ¶ºõÜ µà

íßÖ äó ÂòàòÈù ÿþýÕþ áÑÍí ÿþúÒ ÏºõÜ Ûàþ ÿí þÿ ÏÝ¬Ðó ë¼Ö ãàòÕ þã×Õþ ÿí á µÈÉ ÏÕ ÂþßÞ äó þÿ ÏÝ¬Ðó ë¼Ö

ä¼ÑüþúÁ ¶óòùúÕ úÍ Ùú¿â¤ Ûàþ ëÄþí ÏÕ þÿ Â· Ô ãÑÉ   íúÉ ä Éø æòÍ ãÑÝÉ Êþ Ùíòõ×åþ òÕ Ó¹óåôøò´å  Ô

åôøò´Øáï ®Ôòó ¶ÝÑåÔ ÏÕ ÂãÑÉ Ô Û×üúÁ òÕ Úë¼Ö ÂíúÉ íÿþÔ Êþ ãìÕî¿øõû õüì ¿øóÑê þÿ Â·  Âò¼ó ÿí

 ÿþúÒ ÏºõÜ ÎåÔ ÿí äñåòâóãÑÍíá  

  

  

ÑâÉ ôó þÿ òÍ úÑÌ×ó ÚÙãó· éåãÕ ûþúÁòàí ÿí ÑÍþßÄ äó Çòê á ¶ÈÉí æÔÿ úÕçìì Öù»ô   

ãÑâÉ µÑÝÉ áíßÖ äó ÂòàòÈù úàÊ ±ú¿â¤ á  
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ðð 

  

  

àÿþ ØÕ àòÈù ÏÕ ûþúÁòàí ÿí þÿ äçÔúÄ æòÍ úÑÌ×ó ÑÍþßÄ äó þã×Õþ ÿí á ÿòÉ Ûàþ æþúÕ éÈÐÒ ÿíÖâÑù Ú

 ¶âàýÁÚöôÑöô Øõøúõæòù ãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿá ÿí  éÈÐÒýùòù½ô óöôÑöô ñõøúõæòù úÑÌ×ó ÚÂÅÿ  þÿ

ãÑâÉ ¸òô×ùþ á ÛÑâ¢ÈÍ ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞ æòÍ ÏâàýÁàü½òöìù ñõøúõæòù üõÐù  Ôàü½òöìù öüúôÏ  ýÑù

 úÑÌ×ó ãêþÔ Ô ûòù Âíþí Âòù æþúÕ ÙãÖ ¸òô×ùþãÖòÕ Çòìü ãàòÕ ÚúÑÌ×ó ÿþã°ó æßÝç ÿí á¶ÈÉí æÔÿ ÇòêÚ¹  

ãÑâÉ µÑÝÉ á ÿòÉ Ûàþ òÕ úÑÌ×óÂÅÿ éÈÐÒÿí ¿úõûøõÐ ëúüìóë  Ïüò¾þãÖ ãÍþßÄ á æþúÕ þÿ ÿòÉ ÛÑÈÍ

 æòÍ úÑÌ×óÖÅÿ ÚØùòÅÿ ÚÖÅð  ÔØùòÅð ãÑÍí ûò¿ùþ á »åòâó Âò¼ó ÿí òÍ úÑÌ×ó ðíúÉ ò¿Õòç éÕßù Çòê

éåþá  æòÍ úÑÌ×óÖÅÿ ÚØùòÅÿ  ÔÂÅÿ  æòÍ úÑÌ×ó Ô ãÑÍí ÿþúÒ ë¼Ö úàÊ Ô Ï¢àÿí æíÔÿÔ éÈÐÒ ÿí þÿ

ÖÅð  ÔØùòÅð  éÈÐÒ ÿí þÿíßÖ ëÜòê úàÊ ÏÑñÖ äÝ¼Ö òÞ ãÑÍí ÿþúÒ ë¼Ö ÛÑàò¤ Ô Ï¢àÿí äçÔúÄá  
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ðï 

  

  

 Çòê éÈÐÒ Ûàþ ÿí úÑÌ×ó ÑÍþßÄ äóÂÅð  þÿ æÿßÃ ãùþß×Õ úÕÿòÉ ÏÉ ÑÍí ÿþúÒ ÏÕ þÿ àò×ù Ô Ùíþí ÿþã°ó Â·

ãâÉ ÙãÍòó ûþúÁòàí ÛÑÈÍ ÿí á  

 ¶ÈÉí æÔÿ úÕçìì Öù»ô  ãÑâÉ µÑÝÉ á ÿòÕ Ûàþ éÈÐÒ ÿíÖâÑù ¶âàýÁ ÚàüÑöô Øõøúõæòù  þÿ

 éÈÐÒ ÿí Ô ÙíúÉ ¸òô×ùþ ÏÕ ßÕúó úÑÌ×ó ÚúÑÌ×ó ¸òô×ùþÂÅð  ¶ÈÉí æÔÿ úÕ Ô ¸òô×ùþ þÿÚ¹ ãÑâÉ µÑÝÉ á

ãÑÍí ÿþúÒ »åòâó Âò¼ó ÿí ýÑù þÿ úÑÌ×ó Ûàþá  

 Çò¹ó Ûàþ ÿí úÕÿòÉ ÑÍþßÄ äó ãùþß×Õ Úíúñó ãâ´ ÛÑÕ Êþ ÏÝ¬Ðó ëê æþúÕ þÿ ä¼àãâÉ ¸òô×ùþ áÿòÉ Ûàþ æþúÕ 

þíã¿ó  æÔÿçìì Öù»ô   ãÑâÉ µÑÝÉ á éÈÐÒ ÿíÖâÑù ¶âàýÁ ÚàüÑöô Øõøúõæòù  Úéåþÿ éÈå Êþ Ô

 úÑÌ×ó×È ãÑâÉ ¸òô×ùþ þÿ á æþ Ï×Öÿ úÑÌ×ó µà òó ÏÉ ò¿ù· Êþ ÚíßÖ äó Ùãàí úàÊ ë¼Ö ÿí ÏÉ ÿß¦ùòÈÍ

 ¶âàýÁ Ú àþ ÙíúÉ ¸òô×ùþÀÏù ýôøúüû ¶úÏô éåþ ÙãÖ Ïüò¾þ éÈÐÒ Ûàþ ÏÕ á ¶ÈÉí æÔÿ úÕþìúô  ÿí æßÝç

ãÑâÉ íÿþÔ þÿ úàÊ æòÍíúñó ûòù ÚÙãÖ ÊòÕ ±ú¿â¤ ÿí Ô ÙíúÉ µÑÝÉ ÏâàýÁ Ûàþ á  

×ÿð 

×ÿïäõ 

×ãÇÇ 

çÐÐóüúõ 
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ðä 

  

  

 

 Ï¼âàþ æþúÕ ò¿âàþ ÿí ÑÍþßÄ äó Ô íßù Ùíþí Âòù ûþúÁòàí ÿí úÑÌ×ó ûòù æòç ÏÕÂ· äÞòºÑ¾ßÞ ÂòóíßÄ Ú

ÑÐàßâÕÚ ¶âàýÁàü½òöìù Øõøúõæòù ÙõÐù  Çòìü úÑ¥ þÿÑâÉ äó á  

 æÔÿ úÕÚÞ  éÈÐÒ ÏÕ Ô ÙãÖ Ï×ÐÕ Ùú¿â¤ Ûàþ òÞ ãÑâÉ µÑÝÉ¿úõûøõÐ ëúüìóë àíúÁ úÕ á×åúèü Êþ ä

 òÍ íúñó ûòù   ûþúÁòàí ÿí ÙãÖ íò¿àþ éåþá  þÿ Â· æîòÕ ÿí äñåòâó Âò¼ó ÏºõÜãÑÍí ÿþúÒ á æþúÕ

 æÔÿ úÕ éåþ ûÊî Î°ü ýÑù ðòºÑ¾ßÞ Û×Ößùçìì Öù»ô  éÈÐÒ ÿí Ô ÙíúÉ µÑÝÉÖâÑù  ¶âàýÁ

Öù»ô ÑâÉ ¸òô×ùþ þÿ á ðÿòñ÷ ÏÃßÕúó éÈÐÒ ÿí ãÑâÉ àòÞ þÿ á Ûàþ ùÿ ãÑùþßÞ äó

ãÑÍí úÑÑÌÞ Ùþßô²í ÏÕ ýÑù þÿ Û×ó á æÔÿ úÕÚÞ ãÑÍí ÿþúÒ òÍíúñó éÐÑ² ´ éÈå þÿ Û×ó Ûàþ Ô ãÑâÉ µÑÝÉ á

 ò¿âàþ òÞ Ô éåþ ûòÈÞ ÿòÉ òñàú°ÞíßÕ ãÍþßÄ úàÊ ë¼Ö ÏÑñÖ òó ûþúÁòàíá  
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ðã 

  

  

 éåþ ûÊî ÏÉ æÿòÉ òèâÞ Ú ÑÍí ûò¿ùþ ¶ÈÉí ÂíúÉ Ïüò¾þåõò½öòõôù ãÖòÕ äó á ÿòÉ Ûàþ æþúÕ ¶ÈÉí æÔÿ

çìì åõò½öòõôù ¾öôôóü  ãÑâÉ µÑÝÉ á ¶ÈÉíåõò½öòõôù íßÖ äó Ïüò¾þ ûþúÁòàí ÏÕ á ÿí þÿ Â·

ãÑÍí ÿþúÒ äñåòâó Âò¼ó á æþúÕ íò¿àþúÑÑÌÞäÞþ  ÿí Â· æÔÿ ãÑùþßÞ äó ýÑù Â· ðòÑÜß Ä Ô ãÑâÉ éåþÿ µÑÝÉ

ãÑÍí ûò¿ùþ þÿ Ùþßô²í ðþúÑÑÌÞ ÙãÖ ÊòÕ ±ú¿â¤ ÿíá  

 ò¿âàþ ÿíéåþ ûòÈÞ ÿòÉ áãàãâñÕ Â· éåþÿ éÈå ¶ÖßÁ ÿãÕú¾ éóÓ÷ òÕ þÿ ÿþýÕþ ÿþßùá  

ãàòÕ Çòê äóþúÁòàí þí úàÊ ë¼Ö ÏÑñÖÑÖòÕ Ï×Ö  ÏÉ Â· ÿí þÿ íúñó ÑùþßÞ äó éÐÑ² Êþ æòóí Ô ¸òô×ùþ

 ýÑù þÿ äçÔúÄíÿþÔ  ÙíúÉ ¶ÈÉí Ôåõò½öòõôù ÑÍí ÿòü àò×ù Âãàí æþúÕ þÿá  
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ðÕ 

  

  

 ±ú¿â¤ ÿí ãÑùþßÞ äó ëàòÈÞ ðÿßÜ ÿí þÿ úàÊ ÿß×åí úÄ· ÿíþ÷öõôúóü ãÑâÉ íÿþÔ  

ïèçæåä ãèðâáðàßèæãåß 
    áïîíáÞÝÜöí 
    ÛÚÙîÙØØ ×ÖÛöÕ 
ïÿæãèç 

  

 ûþúÁòàí ±ú¿â¤ Ï¢ùòâ´ ÏÉ ãàßÁ äó ÿß×åí Ûàþî¿úõûøõÐ íúüìóëê  ÙòØù· ÚíßÕ Ï×ÐÕ×ÿïäõ  æþúÕ þÿ

  úÑÌ×ó×È  ÿþã°ó ÔðÇÇ ÞÂõ  æþúÕ þÿÂÅð íúÑØÕ ú ù ÿí á Ùãàíòù ÿß×åí Ûàþ ÚíßÕ ÊòÕ ûþúÁòàí ±ú¿â¤ úÁþ

íßÖ äó Ï×üúÁá  

Çò¹ó Ûàþ ÿí  òâÖ· ÿþýüþ ûúù Ûàþ æòÍ éÑÝÕòÒ äÄúÕ òÕ á ÿþýüþ ûúù æòÈâÍþÿ ÏÕ ãÑùþßÞ äó ú×ÑÕ ðòÑËýç æþúÕ

ø æßâóÁùòÑ ï ÂßÁòùßÁ æòÍ ÏâÑóÊ ÿí ÿþýüþ ûúù Ûàþ ±ãÖ ëê æòÍ Çò¹ó Ôø æßâó ÿíþ»õÐÑòùÏ ï Ïìçþúó

ãÑâÉá  
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ðÒ 

 áùïèç úà öüúßþùþíð ô

 òÍ ÇþÔÿúàÊ Êþ Ùíòõ×åþîÏöæøóöôúüùÏê  ÿíþþý íÿþí æíòàÊ æòàþýó á æòÍ éÈÐÒ ÏÕ ÏÝ¬Ðó ÑÐ°Þ òÕ îÔþ

íßÖ äó ÙãÑ¢Ñ¤ ¶Ý¬Ðó µà æãâÕ Çßóúü ÂãÖ úÞ Ùíòå §÷òÕ úÞ µ´ßÉ á èü òÍ ÇþÔÿúàÊ Êþ ÏÉ äàòÍ ÏóòùúÕ

 úÞ  éêþÿ ÚãââÉ äó Ùíòõ×åþéåþ á ÿí Ô ÙíúÉ ÙúÑÄ  æþ ÏùòôÕò×É ëàòü µà ÿí ÂþßÞ äó þÿ òÍ ÇþÔÿúàÊ òÑùò

 æòÍ ÏóòùúÕ úØàíþþý  þíã¿óíþí ÿþúÒ Ùíòõ×åþ íÿßó áðþÿß×åí Êþ ÂþßÞ äó òÍ ÏóòùúÕ úàÊ Ô ½ÕþßÞ ÿí ò¹²ò      

àÄ Öáùü þòÏù Ô ×ùÑùõô Àüôúò  Ôºóôó íúÉ Ùíòõ×åþá  

  

 áùïèç  

þþý  Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿí òÈÑ°×Ðó ãùþß×Õ ÏÉ ãÍí äó úÕÿòÉ ÏÕ þÿ éÑÝÕòÒ Ûàþîþ÷öõôúóü ëúüìóëê½ÕòÞ Ú 

ãÐàßâÕ þÿ íßÄ áéåþ ÙãÖ ÙíÿÔ· ½ÕþßÞ Û×Ößù ÛÑùþßÒ Ïóþíþ ÿí á  

á äÝÜþ ¶ùãÕ æòÍ Ï²íòìó Êþ µà úÍ Êþ ëñÒ ÚÏ²íòìó ±ú¿â¤ æþã×Õþ ÿí ãàòÕ ½ÕþßÞþþý íßÖ Ï×Ößùá  

á± þÔ òÕ ½ÕòÞ èÀÙåÖàÚÙ  íßÖ äó ¨ÔúÖ á ý×ùþú¤ ëÄþí ÿí òÍ ÂòóßÁÿ· ¯ å Ô ½ÕòÞ ûòù Â· Êþ ãìÕ

ãùúÑÁ äó ÿþúÒ á ÂòóßÁÿ·ãùßÖ äó þãç Í Êþ ÎÄ µà ÿí Ô Í Çòñùí ÏÕ ÚÇßÁúàÔ ¶ÝÑåÔ ÏÕ òÍá 

 

Çò¹ó³        èÀÙåÖàÚÙ ÖùÏôî»Éâê 

 

  

 

á ± þÔ òÕ ½ÕòÞþÙ¿ ãåÿ äó Âòàò¤ ÏÕá 

á ÏÉ äàòÍ Ï²íòìóëÄþí  ÏÉ ä×ÒÔ òÕ òåòåþ ÚãùßÖ äó úÍò  òÍ ÏóòùúÕ úàÊ Ô ½ÕþßÞÿí  äÝÜþ ¶ùãÕþþý 

 ÚãùßÖ äó Ï×Ößù úüãââÉ äó áí ÏÉ äÞîíòìó ÏÕ éåþ ú×èÕÿ  ÚãùßÖ äó Ï×Ößù òÍ ÏóòùúÕ úàÊ Ô ½ÕþßÞ

 ÿí ÏÉ Ï¢ù· ÏÑñÖÂõÏ½õò  Ôèóøôøõü  äâàýØàòç ðþÿòñ÷ Ú àÿþíîõÏÏúûüÐùüô ÏôõôùÐùüôê 

ÑàßØÕ á Êþ ëÜòê æíã÷ ÿþã°ó ÚäâàýØàòç ðÿòñ÷ µà ¶ÝÈç éÈå úÑÌ×ó ÿí þÿ ðÿòñ÷ éåþÿ éÈå

´ ãâÉ äó ÛàýØàòç ðÿòñ÷ á Ó¹óÊ³ÃÊ´ÿ  éåþ äèàãÕ ä²Ô éåþ ÑºÜ äâàýØàòç ðÿòñ÷ µà

 æÔòÐÞ µà ÏÉø äÝÜþ ¶ùãÕ ÿí ÏÉ äàòÍ Ï²íòìó »Ý¥þ ãâùòóþþý Ñ×Ößù äó ïéÐÑù á éóÓ÷³Ã ø ÏÕ

 æòçÃ ïíÿþí äâàýØàòç úÕ é²îí á ãâ´ úÍ ¶âàýÁ úÁþçòòóë Ã úü èöü½ôúóüÜÂøó½ùìöøùÏ  ÿí

½ÕòÞ ûòù òÍ ÂòóßÁÿ· 
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ðÔ 

 ±ú¿â¤¿úÏÑòõâ ÚÑôúóü ø æßâóÚÑôúóü ï ÚãÖòÕ ÙãÖ ¸òô×ùþþþý  ðþÿòñ÷ ÿí þÿ æÔòÐÞ éóÓ÷

ãâÉ äó ÇßñÒ Í äâàýØàòçá 

á ÇßÈìó ÿßÃ ÏÕþþý  ÚãùßÖ äó Ï×Ößù ÏÉ äñÑÞúÞ ÏÕ þÿ òÍ ÏóòùúÕúàÊ Ô ½ÕþßÞ ÿí äâàýØàòç ðþÿòñ÷

þúçþ ãâÉ äó áä²Ô  ðþÿß×åí Êþ ÂþßÞ äóàÄ Öáùü þòÏù Ú×ùÑùõô Àüôúò Úºóôó  úÑÑÌÞ æþúÕ ÿí

ä²þßÞ  «Êþíú¤íúÉ Ùíòõ×åþ òÍ ÏóòùúÕúàÊ Ô ½ÕþßÞ ÿí á 

áéÖßù Ï²íòìó µà ÿí þÿ ½ÕòÞ ûòù éåþ äüòÉ Î°ü Ú½ÕþßÞ äùþßÄþúü æþúÕ á ûòù ¶óþíþ ÿí ãàòÕ òÍ ÂòóßÁÿ·

ãùßÖ ÙíÿÔ· ý×ùþú¤ ëÄþí ÿí Ô ½ÕòÞ á ÿß×åí ÿí ÏÉ äùòóßÁÿ· íþãìÞ ÂòÈÍ òÕ ãàòÕ ½ÕòÞèöü½ôúóü  úÍò

ãùßÖ ÙãùþßÄ þúü éåþ ÙãÖá 

Ó¹ó³  

² 

çÃÖùÏôîÿÉðê 

²  

á äÝÄþí ½ÕþßÞ Êþ ûþãÉ úÍ ãâùþßÞ äó ÚãùßÖ äó Ï×Ößù ½ÕþßÞ ëÄþí ÏÉ äàòÍ Ï²íòìóþþý ãâùþßôÕ þúü þÿ á

ãâùýÕ þãÜ ýÑù þÿ úØàí æòÍ ÏóòùúÕ úàÊ òà Ô ½ÕþßÞ Êþ µà úÍ ãâùþßÞ äó ÙÔÓ÷ ÏÕ á ÏÉ ä×ÁÊòÕ ½ÕþßÞ òóþ

éÐÑù úà ¤ Âò¼óþ ÚãùýÕ þãÜ þÿ «íßÄá 

á ÿí ÏÉ äàòÍ úÑÌ×ó ýç ÏÕ Ú½ÕþßÞ ¶ùãÕ ÿí ÙãÖ Ùíòõ×åþ æòÍ úÑÌ×ó ûòÈÞ±íÔãºó  ÿß×åí

ÈåÚµµÚÙ  ÏÕ ÚãâÖòÕ ÙãÖ öàúìÞ äÝºó ðÿßÜîòó½õòê ãâ×ÐÍ á äóòù ÿí þÿ íßÄ ÿþã°ó ½ÕòÞ

ãùþíúÁ äó úÕ íßÕ ÙãÖ úÉ  ½ÕòÞ æþúÕ ÏÉá 

Çò¹ó  

èÀÙåÖàÚÙ ÖùÏôåóÐÐóüîÊê 

ÈåÚµµÚÙ ¾ÉåÉ¿  ÎñõøúõæòùÏ ¾ÉåÉ õüì ¿ õøù ÄøóÐ ôáù Ðõúü ÑøóûøõÐÍ 

ÖùÏôåóÐÐóü ³Ã Ê´¾´å´¿ 

þÙ¿ 

 

¾ÃäË åÃãË ¿ÃÕ 

ºÃÖùÏôåóÐÐóüîïê 

á ä°Ñ°ê é²òê ÿí ÎÝ×ôó úñç ðòÈÑ âÞ Êþ ú ù ªúÜ ÏÑÈÍ ½ÕþßÞî×ùõò µóìùê ãââÉ äó ëÈ÷á 
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ïÇ 

íúÉ Ùíòõ×åþ úÑÌ×ó ãâ´ òà Ôí ÛÑÕ äÝÑÝºÞ ¶¦Õþÿ ÂíÿÔ· éåãÕ ÏÕ æþúÕ ÂþßÞ äó ½ÕþßÞ Êþ á ÚÇò¹ó Âþßâ÷ ÏÕ

 ³ß ôó äÍíÿòÉ éÑÝÕòÒîýÑù½úÄú½ çñõúòõæúòúôâê  òÕ ÏÉ ÚÂþÔÿ Âòàúç µà  Ùíþí Âòù úÕþúÕ íßÖ äó

éåþ òÕ  

  

 £úó é²òê ÿòü Ô òóí ÏÉ äùòóÊîìùõì ýôõôùê  ÚãÖòÕ ÙãÖ ¸òô×ùþ   Ô ãâ×ÐÍ éÕò á æþúÕ ½ÕòÞ µà

 äÍíÿòÉ éÑÝÕòÒÿòôÕ  òÕ   Ô þÿ  æîòÕ ÿí úàÊ ðÓÈç Âíþí ÿþúÒ òÕ ÂþßÞ äó

ãà· éåãÕ Ï²íòìó ±ú¿â¤ á ðÿßÜ ÏÕ ½ÕòÞ äùþßÄþúüÑÏúîÖÿÉÂÿÉØÿÉ±ÿê  éÑÝÕòÒ ãùþßÞ äó Ï²íòìó µà ÿí

 »Ðê úÕ £úó ±ãÖ ¸òô×ùþ é²òê æþúÕ Âòàúç æþúÕ þÿ ³ß ôó äÍíÿòÉ¾ôöÜòæÐ ãùþíúÁúÕ¼ 

èÀÙåÖàÚÙ ÑÏúîÖÉ ÂÉ ØÉ ±ê 

Öó ³Ã ãïÇ ß×Û  Ììùõì Ïôõôù ôùÐÑùøõôöøù° 

áó ³Ã ïÒ¼Çã ß¾ôöÜòæÐÛ  ÌÏÑù½úÄú½ ùüôáõòÑâ õô ìùõì Ïôõôù ½óüìúôúóüÏ° 

Ïó ³Ã Ç¼ÇÓäã ß¾ôöÜòæÐ¸×Û  ÌÏÑù½úÄú½ ùüôøóÑâ õô ìùõì Ïôõôù ½óüìúôúóüÏ° 

á ³Ã ùüôáõòÑâîýÖþçµÉ ÖÃÖÉ ÂÃÂê 

Ï ³Ã ùüôøóÑâîýÖþçµÉ ÖÃÖÉ ÂÃÂê 

û Ã ïð¼ÿÓ ßÄôÜÏÆðÛ  Ìûøõñúôõôúóüõò õ½½ùòùøõôúóü° 

ÑÏú ³Ã îá¸áóê¸ Öó é îÏ ¯ Ïóê ´ îØÆð Ü ð ´ û é ±ê é åóüñùøôîÄôÆðÜÏÆðÉ ¾ôöÜòæÐê  

þÙ¿ 

 

 ÂòóßÁÿ· éåúèü æÊòå ú ×ôó òà Ô äÝÄþí ½ÕþßÞ Êþ µà úÍ ûòù Âíþí úÑÑÌÞ æþúÕ ½ÕþßÞ Êþ ÂþßÞ äó ÛÑâ¢ÈÍ

íúÉ Ùíòõ×åþ Â· æòÍ áûòù úàÊ ½ÕòÞ Çò¹ó æþúÕ òà éÕßÃÿ éñÐù äÝÄþí ½ÕòÞÁöÐúìúôâ ×õôúó ï

 ÏÕ þÿí  ÂòóßÁÿ· µà Âþßâ÷ ÏÕ þÿ Ï ôó ±íòó Ô ÚÙíþí úÑÑÌÞçà×ÁðÚ  þÿ Ý¦ó ÿòü Ô ÚÏ×üúÁ ú ù ÿí

ÿÇÇ ÞÂõ íúÑÁ äóá  

èÀÙåÖàÚÙ ëîÖÉ×Áê 

ë ³Ã áöÐøõôîçà×ÁðÚÉ ÖÃÖÉ ÂÃÿÇÇÉ ×Ã×Áê 

þÙ¿ 
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ïÿ 

  

 äÝÄþí éÑÜòÄ ½ÕþßÞ Êþ ßü Çò¹ó Ôí úÍ ÿí þþý  Ô éåþ ÙãÖ Ùíòõ×åþÏÕ Ï¿Ñ×ù ÿí  ðòÈÑ âÞíòê·  Ï×ÐÕþÔ

íßÕ ãâÍþßÄ áÊþ Ùíòõ×åþ òÕ  ½ÕòÞ  Ô ÿß×åíàè ÖÁþÙ þ¶ýþ ½ÕþßÞ ÏÉ éåþ úà ¤ Âò¼óþ Ûàþ Ú

ãâÉ ëÈ÷ éåÿí ðÿßÜ ÏÕ æãêþÔ úÍ òÕ Ô ÙãÖ Ï×Ößù äÝÉ ðÿßÜ ÏÕá  

íßÖ ôó Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿí òÍ ÏóòùúÕúàÊ Ô ½ÕþßÞ æòÍ úÑÌ×ó æþúÕ þÿ òÍ ãêþÔ ÂþßÞ äó ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞ á ÿí

 ±ú¿â¤ úàÊ ë¼ÖØõøúõæòù àüÄóøÐõôúóü  ½ÕòÞ æþúÕÑÏú éåþ ÙãÖ Ùíþí Âòù á Ô ÏÑ²Ôþ ®ãê ò¿ù· ÿí

 úÑÌ×ó þúàÊ éåþ Çòìü úÑ¥ òÍ ÏóòùúÕ úàÊ Ô ½ÕþßÞ ÿí ÛÑàò¤ Ô îòÕ æòÍ ÂþúÉ òÕ òÍ ÏóòùúÕ úàÊ Ô ½ÕþßÞ ÿí òÍ

íßÖ äó Ñ âÞ äâàýØàòç ðþÿòñ÷á  

  

                                                           

  ½ÕòÞ Ûàþ  ¶óòùúÕ µà ÿíþþýÚ  íòê· ðòÈÑ âÞ Û×Ðùþí ÙÊòçþ Ï×üúÁ ðÿßÜ Âòóúü ÿí

Àüúô ýâÏôùÐ ø æßâóÚÑôúóü ïþÿ ãÍí äó á íúÑÁ äó ÂòóßÁÿ· µà ½ÕòÞ ÛàþãàòÕ  íúõâó ÇßÒ ë°ù éóÓ÷ ëÄþíî®ê  ÿþúÒíúÑØÕ á ÂòóßÁÿ·

 Êþ ãâÞÿòñ÷ Êò¿ó æòÍ®ýàÚþüû ÚµõÏÏ Úµóòõø Ú¿ùû Ú×õì ÚÞÂõ Úæõø ÚÑÏúõ ÚõôÐ Úå Ú¹ Úè  Ô®× á ÿí ½ÕòÞ Ûàþ

ãùþíúÁ äó úÕ þÿ úõÜ íã÷ ÂíßÕ Ùòñ×Öþ ðÿßÜ ÿí Ô µà íã÷ ÂíßÕ éåÿí ðÿßÜ áò¹ó Âþßâ÷ ÏÕÇ  

 ûÃöüúôÏâÏôùÐî¬ýà¬ê ´ ïð¼ðéöüúôÏâÏôùÐî¬þüû¬ê 

  

 íòê· ×ÐÑå úÕÿòÉ úÁþýà  ÿþã°ó ÚãÖòÕ ÙíúÉ ¸òô×ùþ þÿû  úÕþúÕ þÿÿ  ÿþã°ó ÚãÖòÕ ÙíúÉ ¸òô×ùþ þÿ äÐÑÝØùþ íòê· ×ÐÑå úÕÿòÉ úÁþ Ôû  þÿ

 úÕþúÕïð¼ð  ãÍí äó ÿþúÒá    
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ïð 

 Þúà öüúßþùþíð  

 ÿí òÍ ÏóòùúÕ úàÊþþý  òèù· ÿí íãì×ó æòÍ äçÔúÄ Û×Öþí ±Êòçþ ÏÉ ðÔòõÞ Ûàþ òÕ Úãâ×ÐÍ ½ÕþßÞ ÏÑñÖ ÿòÑÐÕ

éåþ ÙãÖ Íþúüá  

éåþ úàÊ ðÿßÜ ÏÕ ÏóòùúÕúàÊ éóúü  

Â×Úåþ¿À×þ ôùÏôîçÉ¾Éå ³ ÊÉ·ê 

¼¼¼ 

¼¼¼ 

Ê ³Ã¼¼¼ 

· ³Ã¼¼¼ 

þÙ¿ 

  

 äÝÜþ ¶ùãÕ ÿí òÍ Ï²íòìó ûòÈÞ Êþ ëñÒ ÚÏ²íòìó ±ú¿â¤ æþã×Õþ ÿí ãàòÕ òÍ ÏóòùúÕ úàÊþþý íßÖ Ï×Ößù á ûòù

 ÏóòùúÕúàÊø ò¿âàþ ÿíÖþýÖ ïãÖòÕ úñ×ìó ûòù òÕ æúÑÌ×ó úÍ ãùþßÞ äó á æíÔÿÔ Êþ éåúèü µà ëóòÖ òÍ ÂòóßÁÿ·

ÖòÕ äó òÍ äçÔúÄ Êþ éåúèü µà Ô òÍ Ï¦°ùÔí éóÓ÷ ¶ÝÑåÔ ÏÕ ÏÉ ãî³ê ãùßÖ äó þãç Í Êþ á ßü Çò¹ó ÿí

ç  Ô¾  Ô å  Ô æíÔÿÔÊ  Ô· ãâ×ÐÍ òÍ äçÔúÄ á Ï×Öþí äçÔúÄ µà Ô æíÔÿÔ µà ëÒþãê ãàòÕ ÏóòùúÕ úàÊ úÍ

ãÖòÕ á ðÿòñ÷ ´ éÈå ÿí äçÔúÄ úÑÌ×ó ûòù òÕ Ï²íòìó µà ¶ÝÑåÔ ÏÕ ãàòÕ äçÔúÄ æòÍ úÑÌ×ó Êþ ûþãÉ úÍ

Þ äâàýØàòçíßÖ öàúì á ðÿòñ÷þÙ¿ ãùòåÿ äó Âòàò¤ ÏÕ þÿ ÏóòùúÕ úàÊá  

 ðÿòñ÷ Êþ ãàòÕ ÏóòùúÕ úàÊ µà ÂãùþßÄþúü æþúÕåç¶¶ íúÉ Ùíòõ×åþ ÚíßÕ ûÊî ÏÉ Ï²íòìó æò¿É úÍ ÿí á ðÿòñ÷

åç¶¶  íßÖ äó Ï×Ößù úàÊ ãâùòó  

¼¼¼ 

åç¶¶ ôùÏôîÿÉðÉï ³ ÊÉ·ê 

¼¼¼ 

  

ñ÷ æòÍ ÂòóßÁÿ· ÿí òÍ äçÔúÄ Ô òÍ æíÔÿÔ íþãìÞ ðÿòåç¶¶  ÿí ÙãÖ öàúìÞ ðÿòñ÷ òÕ ò°ÑÒí ãàòÕ

Â×Úåþ¿À×þ ãÖòÕ úÕþúÕ á ðþÿòñ÷ òà Ô æíã÷ æòÍ úÑÌ×ó Úæþ Ï×Öÿ æòÍ úÑÌ×ó ÚéÕò  ãùþßÞ äó òÍ ÂòóßÁÿ·

ãâÖòÕ æúñç á ÿß×åí Êþ ÈåÚµµÚÙ  æúåþúå æòÍ ÂòóßÁÿ· æþúÕ ÂþßÞ äó ýÑùîºòóæõòê íúÉ Ùíòõ×åþ á

ó ýÑù òÍ ÏóòùúÕúàÊ ëÄþí ðîíòìó äÝÜþ ¶ùãÕ ÿí ðîíòìó òÕ Ú½ÕþßÞ ãâùòþþý ãâ×ÐÍ ðÔòõ×óá  
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 ¶²íòìó ëê éÑÜòÄ Êþ ÂþßÞ äó òÍ ÏóòùúÕ úàÊ ëÄþí ÿíþþý íúÉ Ùíòõ×åþ ýÑù á úÑ¥ ¶²íòìó Ôí Çò¹ó Âþßâ÷ ÏÕ

úàÊ ä¦Ä  

ÊÆï ´ ·Æð Ã ÕÕ 

ÊÜ· Ã ÿ¼ðïäãÕ 

 

 æþúÕ Ï²íòìó Ûàþ ëê æþúÕÊ  Ô·  úàÊ µà ëÄþí Ô Ùíþí úÑÑÌÞ úàÊ ðÿßÜ ÏÕ þÿ ðîíòìó ÚÏóòùúÕ úàÊ µà ëÄþí

ÑÐàßù äó ÏóòùúÕ  

PROCEDURE Solve(X,Y:R1,R2)
R1:=X^3+Y^2-66
R2:=X/Y-1.23456
END

CALL Solve(X,Y:0,0) {X = 3.834, Y = 3.106 when executed}

 ÂþúÕÿòÉ ÏÕ þÿ éàýó Ûàãâ´ òÍ ÏóòùúÕúàÊþþý ãâÉ äó Ï¾ú÷ á þíã¿ó òÍãìÕ éåþ ÿþúÒ ÏÉ äàòÍ ÏóòùúÕúàÊ

 Âòóúü ¶ÝÑåÔ ÏÕ Ô ÙíúÉ ÙúÑÄ  ÏùòÁþãç ðÿßÜ ÏÕ ÂþßÞ äó þÿ ãùßÖ Ùíòõ×åþµùøûù  æßâó Êþèúòù  þÿ Â·

íúÉ Ï²íòìó ±ú¿â¤ íÿþÔ á ÏÉ ä×ÒÔ òÞ ÙíúÉ ÙúÑÄ  æþ ÏùòôÕò×É ëàòü µà ÿí þÿ òÍ ÏóòùúÕúàÊ ÂþßÞ äó ÛÑâ¢ÈÍ

þþý úçþ þÿíßÖ æÿþ ÁÿòÕ ÿòÉíßÄ ðÿßÜ ÏÕ ÚãàíúÉ þ á Âòóúü òÕ äÕòô×ùþ ðÿßÜ ÏÕ ÂþßÞ äó þÿ òÍ ÏóòùúÕúàÊ

¶óõì ¶úæøõøâ  æßâó Êþèúòù  ÿß×åí òàÈàÙå¶À¿þ íúÉ æÿþ ÁÿòÕ á µà ÏÉ äÞîíòìó ÂþßÞ äó Ó¹ó

íúÉ ÙúÑÄ  Ô éÖßù ÿòñ¼à ÚãâÉ äó öÑÜßÞ þÿ ÛÑÕÿßÞ áÚíßÕ ÊòÑù ÛÑÕÿßÞ ðòñåòºó ÏÉ ÿòÕ úÍ  Êþ ÂþßÞ äó

 ðÿòñ÷åç¶¶ Ööøæúüù  é²òê æòÍ úÑÌ×ó Ô ÛÑÕÿßÞ ÿòÉ ¶ñåòºó æþúÕîýôõôù ñõøúõæòùê íúÉ Ùíòõ×åþá  

þþý ãâÉ äó äùòñÑ×¤ äçÿòÄ Ô äÝÄþí æòÍ ÏóòùúÕúàÊ ¨ßù Ôí úÍ Êþ á ÿí ÏÉ ÿß¦ùòÈÍ äÝÄþí æòÍ ÏóòùúÕúàÊ

Ößù Ï²íòìó ±ú¿â¤ æþã×Õþ ÿí òÈÑ°×Ðó ÚãÖ Ùíþí Ñ¾ßÞ éÈÐÒ ÛàþíßÖ äó Ï× á µà òÕ äçÿòÄ æòÍ ÏóòùúÕúàÊ

 ãâùòó îòÕ ¦å äÐàßù ÏóòùúÕ ÂòÕÊå ÚÂõÏ½õò  òàèóøôøõü  ¶ÝÑåÔ ÏÕ Ô ÙãÖ Ï×Ößùþþý íßÖ äó ÙãùßÄþúü á

 Âòóúüåç¶¶ éåþ ÂòÐ¼à ÏóòùúÕúàÊ ¨ßù Ôí úÍ æþúÕá  

  

 øèÝÜé  

 æòÍ ÏóòùúÕúàÊ Ô ½ÕþßÞ ÿíþþý éåþ úà ¤ Âò¼óþ äÃúÖ ðþÿß×åí ¨ßù ãâ´ Êþ Ùíòõ×åþ á äÃúÖ ðþÿß×åí Ûàþ

ãùßÖ Ùíòõ×åþ ãâùþßÞ äÈù ÏóòùúÕ äÝÜþ ¶ùãÕ ÿí á äÃúÖ ÿß×åí òèù· ÛàúÞ ªÿòì×óàÄ Öáùü þòÏù ãÖòÕ äó á
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ïä 

 ÿíþþý  ÿß×åí ä¦Ä ãâ´ Ô ä¦Ä µÞ éóúü Ôí úÍ ÊþàÄ Öáùü þòÏù íúÉ Ùíòõ×åþ ÂþßÞ äó á µÞ éóúü

ÏÕ ÿß×åí Ûàþ ä¦Ä éåþ úàÊ ë¼Ö  

×º îåóüìúôúóüõò ÖùÏôê Ì¸»² ýôõôùÐùüô ÿ Û´» ýôõôùÐùüô ð 

 

ûúü  Êþ Ùíòõ×åþ ÏÑñÖ ÿòÑÐÕ ÿß×åí Ûàþ ÏÕ ÿí íÿßó ÛàþÂõÏ½õò ãÖòÕ äó á ãâÞÿòñ÷ ÙãÖ Ï×ÄòâÖ æòÍ úØÝÈ÷

 ÊþÃ Ú « Úª  Ú«Ã  Ú ªÃ  Ô «ªá  ý×ùþú¤ªþúÃþ  úÖ ÿòÑìóîåóüìúôúóüõò ÖùÏôê éåþ æÿòÑ×Äþ á ÏçßÞ

 æþ Ï×Öÿ æòÍ úÑÌ×ó Êþ ÂþßÞ äó ÏÉ ãÑâÉ ýÑù úÖ ÿòÑìó æþúÕíúÉ Ùíòõ×åþ á ± þÔÖáùü  ÔýôõôùÐùüô ÿ 

ãÖòÕ Ï×Öþí íßçÔ ãàòÕ òÈ×ê áýôõôùÐùüô ÿ  ÿß×åí µà òà äâàýØàòç ðÿòñ÷ µà ãùþßÞ äóºóôó ãÖòÕ á òóþ

± þÔ þòÏù   ÔýôõôùÐùüô ð ãâ×ÐÍ æÿòÑ×Äþ áäìÕòÞ úàÊ Çò¹ó  Êþ ÏÉ ãÍí äó Âòù þÿàÄ Öáùü þòÏù  æþúÕ

éåþ ÙãÖ Ùíòõ×åþ íã÷ Ïå ÈÑâÑó ÂãùþíúÁúÕá  

  

î»ÉâÉ©ê  Î øùôöøüÏ ÏÐõòòùÏô óÄ ôáù ôáøùù ñõòöùÏÍ 

î»«âê Ð³Ã» Ð³Ãâ 

îÐª©ê Ð³Ã© 

ÃÐ 

· Ã îãÉäÉÕê  Î · ëúòò æù Ïùô ôó ä ëáùü ôáúÏ ÏôõôùÐùüô ù»ù½öôùÏÍ

 ä°¦âó æòÍúØÝÈ÷ ÊþçÙ¿  ÔÚ×  ÿí ÂþßÞ äó ýÑù½óüìúôúóüõò ôùÏô íúÉ Ùíòõ×åþ áþþý  ´ éÈå Êþ

 ÙãÖ Ùíòõ×åþ íÿßó Ûàþ úÑÑÌÞ æþúÕ ý×ùþú¤ Êþ ÏÉ ä×ÒÔ ýç ÏÕ ÚãâÉ äó þúçþ þÿ ä°¦âó æòÍ úØÝÈ÷ Ûàþ éåþÿ ÏÕ

ãÖòÕ á ÿÔí ý×ùþú¤ úàÊ Çò¹ó ÿí ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞîÊªÇê  Ôî·«ªïê  ú þ íò¿àþ Ô éåþÿ ÏÕ ´ Êþ æþúçþ ßÌ² æþúÕ

éåþ ÊòÑù íÿßó ¸ßÝ¦óá  

î»ªâê îî»«Çê îâ«ªïêê ©³Ã»Üâ ©³Ã» 

  

  

  

                                                           

 µúü
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ïã 

éåþ úàÊ ðÿßÜ ÏÕ ä¦Ä ãâ´ äÃúÖ ÿß×åí éóúü  

×º îåóüìúôúóüõò ÖùÏôê Ì¸»²
ýôõôùÐùüô 

ýôõôùÐùüô 

¼¼¼ 

Û´»
ýôõôùÐùüô 

ýôõôùÐùüô 

¼¼¼ 

Û²¼×º
  

Í ÿß¦ùòÈÚãÑâÑÕ äó ÏÉ  ± þÔàÄ  úÖ ÿòÑìó Ô î½óüìúôúóüõò ôùÏôê ÔÖáùü  ÚíßÖ Ï×Ößù ÎÄ µà ÿí ãàòÕ

 ± þÔþòÏù  ± þÔ Ô íßÖ Ï×Ößù ÏùòÁþãç ÎÄ µà ÿí ãàòÕþüìàÄ  íÿßó äÃúÖ ðÿòñ÷ ÏÕ ÂãÑôÕ Âòàò¤ æþúÕ

éåþ ÊòÑù áíúÉ Ùíòõ×åþ ÂþßÞ äó ýÑù ßÞ ÿí ßÞ äÃúÖ ðþÿòñ÷ Êþ ÛÑâ¢ÈÍ á 

 úàÊ Çò¹ó ÿíéåþ ÙãÖ Ùíþí Âòù ÿß×åí Ûàþ Êþ Ùíòõ×åþ éóúü  

îÊÉ ·ê 

îÊ«·ê î·«ªÇê 

ç³ÃÊÜ· 

¾³ÃÊé· 

îÊ«Çê ÎüùÏôùì àÄ ÏôõôùÐùüôÍ 

ç³Ã¸çË ¾³Ã¸¾ 

ç³ÃÊé· 

¾³ÃÊÜ· 

³Ãç´¾ 

ºÃ î¸ïÉäê  Î º ëúòò æù Ïùô ôó ÿð¼Óã ëáùü ôáúÏ ÏôõôùÐùüô ù»ù½öôùÏÍ 
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ïÕ 

 øèÝÜé  

 ÚãÖ Ï×õÁ ÓñÒ ÏÉ ÿß¦ùòÈÍþþý  äñÑÞúÞ ÏÕ þÿ ÏóòùúÕúàÊ òà ½ÕòÞ µà ëÄþí äâàýØàòç ðþÿòñ÷ ÇßÈìó ÿßÃ ÏÕ

ãâÉ äó þúçþ Úãùþ ÙãÖ úÍò  ÏÉ á ÿß×åíºóôó  æòÍ éÈÐÒ úØàí ÏÕ èç òÕ ÏóòùúÕ æþúçþ ä²þßÞ úÑÑÌÞ æþúÕ

íúÑÁ äó ÿþúÒ Ùíòõ×åþ íÿßó ÏóòùúÕ áéåþ úàÊ ðÿßÜ ÏÕ ÿß×åí Ûàþ éóúü  

¨

 

 Â· ÿí ÏÉ¨ ÿß×åí »Ð´úÕ ÚîÏôõôùÐùüô òõæùòê  ÛÑÕ ÑºÜ æíã÷ ãàòÕ ÏÉ éåþÿ  òÞïÇÇÇÇ ãÖòÕ á  

ãÖ Ùíþí Âòù úàÊ Çò¹ó ÿí ÿß×åí Ûàþ íúÕÿòÉéåþ Ù  

îÙê 

è³Ãÿ 

ú³Ãÿ 

ú³Ãú´ÿ 

è³Ãèéú 

îú«Ùê ÿÇ 

³Ãè 

·Ã îãê Î · ëúòò æù Ïùô ôó ÿðÇ ëáùü ôáúÏ ÏôõôùÐùüô ù»ù½öôùÏÍ 

  

 øèÝÜé

 ÚãÖ Ï×õÁ îòÕ ÿí ÏÉ ÿß¦ùòÈÍµà ÿí Ï°Ýê íò¿àþ  ðþÿß×åí òÕ ãùþßÞ äó ÏóòùúÕúàÊ òà ½ÕòÞàÄ Öáùü þòÏù  Ô

ûóôó íúÑÁ ðÿßÜ á ÿò×Äòå Êþ úÁþ éåþ úÞ èü ëÕòÒ Ô úÞ éêþÿ îßÈìó òóþ×ùÑùõô Àüôúò íßÖ Ùíòõ×åþ á

éåþ ÙãÖ ÙíÿÔ· úàÊ ÿí ÿß×åí Ûàþ éóúü á ëÕòÒ òÍ ÏóòùúÕúàÊ Ô ½ÕþßÞ ëÄþí Î°ü ýÑù ÿß×åí Ûàþ ÏÉ ãÑâÉ ÏçßÞ

þ Ùíòõ×åþéåá  

ýôõôùÐùüô 

ýôõôùÐùüô 

¼¼¼ 

îåóüìúôúóüõò ÖùÏôê 
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ïÓ 

 ÿí ÏÉ éåþ æÿß¦ùòÈÍ ÿß×åí Ûàþ éóúüÂõÏ½õò íßÖ äó Ùíòõ×åþ á ðþÿòñ÷ýôõôùÐùüô ìó ÏÉ ä×ÒÔ òÞÑ ÿò

íßÖ äó ÿþú¼Þ ÚíßÖ éåÿí úÖá  òÕ äÝñÒ éÈÐÒ ÿí ÏÉ ëàÿß×Éòü ½ÕòÞ ÂòÈÍ úàÊ ÿíàÄ Öáùü þòÏù  Ô

ºóôó  ÿò×Äòå òÕ ÚãÖ Ùíþí Âòù×ùÑùõô Àüôúò éåþ ÙãÖ ÙíÿÔ·á 

Çò¹ó    

îÙê 

è³Ãÿ 

è³ÃèéÙ 

Ù³ÃÙ¸ÿË 

îÙÃÿê 

èõ½ôóøúõò³Ãè 

·Ã îãê Î · ëúòò æù Ïùô ôó ÿðÇ ëáùü ôáúÏ ÏôõôùÐùüô ù»ù½öôùÏÍ 
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ïÒ 

ûçúìß  ðï ÛéúÚÝÜï øéÙÙØ  

á Âòóúü æßâó ÿí  Êþ ä×ÐÑ²¶ÑÝÉ  ÙãÖ Ùíòõ×åþ æòÍ úÑÌ×ó

 Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿíîù÷öõôúóü ëúüìóëê  þÿ òñõ²þ ªÔúê »ÑÞúÞ ÏÕ ÂòùãÍí äó á þÿ éÐÑ² Ûàþ

 þÿ æúÑÌ×ó ÑÍ ûòù ÏÉ ãàßÖ Û¬È¦ó òÞ ãÑâÉ äåÿúÕ Ùíú¼ù íÿþÔ éåÿíòù æÓóþ òÕãÑÖòÕá 

á ±ú¿â¤×ùÏúìöõòÏ ø æßâó ÊþíúüìóëÏï  ±ãââÉ ôóéÒí  ÿíîíòìóÏÉ äÞ  ±ú¿â¤ ÿí

ÙãÖ ëê ðîíòìó Õ ò°ÑÒí ä²Ô Ï ÿþã°óÙãÑåúù úõÜ ãùþ Ú Ô »ÑÞúÞ ÂãÖ ëê Êþ æþ ÏÜÓÄ Ô Úðîíòìó

ò×ùàòÍ ãêþÔ äåÿúÕ  ãÖòÕ äóá Úãù þãÑ¤ ëê Ùþÿ ÏÉ ãàßÁ äó ÿþýüþ ûúù ä×ÒÔ Õ òÍ Ùãùòó äÒòÕ äåÿú

î×ùÏúìöõòÏê  ÏÉ ãÍí äó Âòù Ï²íòìó ûþãÉ òÍþ Ùãù ëêãùá 

á úÁþþþý  ÙòØ×åí Âãó· éåãÕ æþúÕ ãÑâÉ äìå Úíßñù òÈÖ ä¦Ä úÑ¥ ðîíòìó ÙòØ×åí ëê ÏÕ ÿíòÒ

ãÑâÉ àßìÞ þÿ Ï×ÐÕþÔ Ô ë°×Ðó æòÍ úÑÌ×ó Êþ ä ìÕ ÚíßÖ ëê úÞ éêþÿ ÏÉ äÞîíòìó áÇò¹ó æþúÕ 

 éåþ Û¼Èó ÿþýüþ ûúùúü Ñ¤ ¶Ñ²Ôþ ®ãê Ô òÍ ÂþúÉ òÕÚ  ëê ÏÕ ÿíòÒ úàÊ äÞÿþúê Çãñó ðîíòìó

 æþúÕÂíÿÔ· éåãÕ ÙÖÀ ãÖòñùá 

Eff=0.9
Cmax = 432
Cmin = 251
eff = (1 - exp(-NTU * (1 - (Cmin/Cmax)))) / (1 - (Cmin/Cmax) * exp(-NTU *
(1 - (Cmin/Cmax))))

  

 úÁþ òóþ æòç ÏÕþÄÄ Ú ÿþã°óÙÖÀ ãÖ ãÍþßÄ ëê ä×êþÿ ÏÕ Ï²íòìó ÚíßÖ ôóá  

NTU = 5
Cmax = 432
Cmin = 251
eff = (1 - exp(-NTU * (1 - (Cmin/Cmax)))) / (1 - (Cmin/Cmax) * exp(-NTU *
(1 - (Cmin/Cmax))))

 æþúÕ ÏÉ íßÖ äó ôó ÂíúÉ Âòº×óþ ÿòÕ ãâ´ Êþ ãìÕþÄÄÃÇ¼Ô  ãàòÕÙÖÀ  ÛÑÕï  Ôã ãÖòÕ á òÕ

Âíþí  ÿþã°óä  Âþßâ÷ ÏÕ ®ãêÙÖÀ Ú úÕþúÕ þÿ Â· äàòèù ÿþã°ó é÷úå ÏÕ ÿþýüþ ûúùï¼ÓðÔ  ¸òÐê

ãâÉ äóá  
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ïÔ 

á òÕ ÙãÑ¢Ñ¤ ëËòÐó ëê æþúÕ Û¬È¦ó Ùþÿ µàÊþ Ùíòõ×åþþþý äüò¾þ úÑÌ×ó µà ÂíúÉ Ïüò¾þ Ú ÏÝ¬Ðó ÏÕ

éåþ á Ûàþ òÕ ÿòÉ ÏÝ¬Ðó µà ú×ÑÕ æíþÊ· ¶çÿííúÑÁ äó á¯ å òÕ  Êþ Ùíòõ×åþ æú×óþÿò¤ ÇÔãç

îÑõøõÐùôøú½ ôõæòùê  ÙãÑ¢Ñ¤ æòÍ úÑÌ×ó Êþ ä¼à ÏÕ äÞÔòõ×ó æòÍ ÿþã°óÙíþí  úÑÌ×ó ÿþã°ó òÞ

üò¾þÙãÖ Ï íßÖ úõÜ úÕþúÕ á ÚÇò¹ó æþúÕñåòºó ÿíÏ  ½ìÞîøõìúõôúóüê  ÿþã°ó ãàòÕ úàÊÖ  éåãÕ þÿ

àÿÔ· áÏå ãùßÖ ëê ÂòóÊ µà ÿí ãàòÕ éÐôù ¶²íòìóá  ðîíòìó Ûàþ ä¦Ä úÑ¥ãâ×ÐÍ  þúàÊÖ  ÂþßÞ ÏÕ

éåþ ÙãÑåÿ ÿòè´á þþý  þÿ ðîíòìó Ûàþ ëê éÈêÊ ÏÕ éåþ Û¼ÈóÕò¦ó  òÕ éåãÕ ÏÑ²Ôþ ®ãê

íÿÔ· á 

QL = AL*Sigma*(T^4 - TL^4)
QB = AH*Sigma*(TH^4 - T^4)
QL = QB
Sigma=0.1718E-8; AL=.5; AH=1; TL=300; TH=1000

 úÑÌ×ó µà Çòê¿ùòôõ ÑâÉ äó Ïüò¾þ úàÊ ðÿßÜ ÏÕ  

QL = AL*Sigma*(T^4 - TL^4)
QB = AH*Sigma*(TH^4 - T^4) +Delta
QL = QB
Sigma=0.1718E-8; AL=.5; AH=1; TL=300; TH=1000

¯ å  æòÍ úÑÌ×ó ëóòÖ æú×óþÿò¤ ÇÔãç µàÖ  Ô¿ùòôõ àÊòå äó á Âòóúü Êþ 

 úÑÌ×ó ±ú×ÐÁ ÂíúÉ ôó æþúÕÖ  úÑ ù ÏÕ úÑ ù úàíò°ó ¶ñåòºó æþúÕ Ô ÙíúÉ Ùíòõ×åþ¿ùòôõ 

 ÑâÉ äó ëê þÿ ÇÔãçø ¶âàýÁ áï æòÍÿþã°ó òà ÿþã°óÖ  ÏÉ¿ùòôõ  ÚãâÉ úõÜ úÕþúÕ þÿ

 Ï²íòìó ÙòØ×åí æþúÕ äÝêãÖòÕ äó á Âòóúü ýÑù ÂíÿÔ·ÿí úàß Þ ÏÕ æþúÕ

 ÛÑÕ éñÐùÖ  Ô¿ùòôõ  ãùþßÞ äóãÖòÕ ãÑõó á úÁþ¿ùòôõ  ±ú×ÐÁ æþúÕ ÙòØù· Úíú¼ù ½¦Ò þÿ úõÜ ÿþã°ó

 ±ãÖ ß¿×Ðç úàíò°óÖÚ íÿþãù ëê Ï²íòìó ÙòØ×åí  Êþ æúØàí ±ú×ÐÁ ÿí ãàòÕ ÔÖ  ûò¿ùþ þÿ ß¿×Ðç

ÑÍí á æþúÕ ÇßñÒ ëÕòÒ ÿþã°ó µà ÏÉ äùòóÊÖ ãÖ þãÑ¤÷ ÏÕ þÿ Â· ÂþßÞ äó ÙòØù· Úâ ÿí Ï²íòìó µà Âþß

 íúÉ íÿþÔ Ï²íòìó ±ú¿â¤  æþúÕ þÿ ÙòØ×åí Ô¿ùòôõ íúÉ ëêá ø ÿþã°ó ÏÉ ÑâÑÕ äó ß¿×Ðç Êþ ãìÕ Ó¹ó

ÔÇÇ  æþúÕÖ  ¶²íòìó ÛàþúÕòâÕ Úéåþ ÇßñÒ ëÕòÒ òó ú ù Êþ Ô Ï×Ößù Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿí þÿ

 ÂíÿÔ· éåãÕ æþúÕ þÿ ÙòØ×åí¿ùòôõ ÑâÉ äó ëêáï ¯ å  Âòóúü ÊþÀÑìõôù ºöùÏÏùÏ  ÿí

 æßâóåõò½öòõôù É äó Ùíòõ×åþ ÏÑ²Ôþ ®ãê Âþßâ÷ ÏÕ ÙãÖ ëê úàíò°ó òÞ Ñâ æãìÕ ëê æþúÕ ÿí

ãùßÖ Ï×üúÁ ú ù áúÄ· ÿí  ðÿòñ÷¿ùòôõÃÇ  ÑâÉ äó Ï²íòìó ±ú¿â¤ íÿþÔ þÿ Ô ÿþã°ó ÏÉ æþ Ï²íòìóÖ 

ÑâÉ äó ª ê íúÉ äó ôó þÿ àúÑÁ äó þúçþ ÙÿòÕÔí Ï²íòìó Êþ Ô áòê Çþþý  ä×êþÿ ÏÕ ãùþßÞ äó

www.me-en.com

http://www.me-en.com


Ð±«®·¿ò³»½¸à¹³¿·´ò½±³
 

äÇ 

 ÑºÜ ëêãâÉ þãÑ¤ þÿ áíòìó ÙòØ×åí µà ëê æþúÕ «Ôÿ ÛàúÞãÑõó «Ôÿ Ûàþ îòÈ×êþ±  ä¦Ä úÑ¥

ÙãÑ¢Ñ¤ íßà ãÍþßÄá  

á ¶ÈÉíýôóøù  ÿí éÈÐÒ ø æßâó Êþ ï µà Êþ òÈÖ ÏÉ äùòóÊ ÿí ãùþßÞ äó

 ãÑõó ÚãÑâÉ äó Ùíòõ×åþ Âò×àòÍ úÑÌ×ó æÿþ Øóòù ÿí ûßåúó ¶÷ßÈ¿óíßÖ ½ÒþÔ á úÑÌ×ó Çò¹ó æþúÕ

Õ ÏÉ äàòÍ ªúê òÖ ãâ×ÐÍ òóí ±ãââÉ ÛÑÑìÞ îßÈìó ãùßÖ äó Êò¥·á ãêþÔ Ô àòÈù éóúü ÚòÍ ÂþúÉ

 ªúê æþúÕ þÿ òÍÖ  ÙúÑÄ  þÿ úü Ñ¤ ðò÷ÓÃþ ¯ å Ô ãÑâÉ Ñ âÞîýôóøùê ãÑâÉ á òÈÖ þãìÕ

 ¶ÈÉí Êþ Ùíòõ×åþ òÕ ãÑùþßÞ äó¶óõì  úü Ñ¤ æòÍ úÑÌ×ó ðò÷ÓÃþ Êþ Ï÷ßÈ¿ó Ûàþ äÕòàÊòÕ æþúÕ

 ÙíòÌ×åþãÑâÉá 

á ãÑÝÉ ÊþÖõæ  ÂíúÉ ÙÊþãùþ Í æþúÕ Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿí ÇßÃ ÂãÖ úÞ òùþßÄ ÿß âó ÏÕ òÍ Ï²íòìó òèù·

ãÑâÉ Ùíòõ×åþ á 

á ±ú¿â¤çøøõâÏ ø æßâó ÊþíúüìóëÏ ïéÑÜòÄ ðò÷ÓÃþ äÍí ÂòóÊòå æþúÕ ãùþßÞ äó  µà ÿí

íãì×ó ðîòê æþÿþí ä¼ÑóòâàíßóúÞ ¶Ý¬Ðó îÐöòôúÑòù ÏôõôùÏê ãÑõó ÿòÑÐÕ ÚãÖòÕá  æòÍ úÑÌ×ó Êþ

 ãâùòó æþ Ïàþÿ·ÖßÿÛ ÚÂßÿÛ  ÔáßÿÛ ø æòç ÏÕÖÿ ÚÂÿ  Ôáÿ ïÄ æþúÕæòÍ éÑÜò  Ùíòõ×åþ é²òê úÍ

ãÑâÉ á µà ÿí ÚãùúÑÁ ÿþúÒ Ï²íòìó ±ú¿â¤ ÿí »Þúóòù ðÿßÜ ÏÕ Ï¼ù· æòç ÏÕ ³þßÄ ðÿßÜ Ûàþ ÿí

 ±ú¿â¤ ÿí »Þúó ÇÔãççøøõâÏ ßÖ äó Ùíþí Âòùùã áàýÁ ÏÉ ãàßÖ Û¬È¦ó Ï×ñ²þ Êþ Ùíòõ×åþ ¶â

 éÈÐÒ ÿí òÍ Ïàþÿ· ±ú¿â¤ÚÑôúóü ãÖòÕ ÙãÖ ¸òô×ùþá ãÖòÕ Çòìü úàÊ ¶âàýÁ äâìà 

ÌÂòõ½ù õøøõâ ñõøúõæòùÏ úü ôáù õøøõâÏ ëúüìóë° 

á äêþúÃ ÿíþþý  ÏÉ éåþ Ï×üúÁ ðÿßÜ æíòàÊ æòÍ «ÓÞ äùòèÁòù ðÿßÜ ÏÕ ÂßÁòùßÁ ÎàþúÖ ÿí

íßù ½¦Ò ÏóòùúÕ áã×õÑÕ òõÞþ Ûàþ éåþ Û¼Èó Ï´ úÁþ á íÿþßó Ûàþ ÿíþþý  ÿòÉ ÏÉ ãâÉ äó äìå

 åþ ÏÕ ëàòü µà ÿí ÂãÖ ¸þúÄ Êþ ëñÒ þÿ òÈÖþþýþ××Ú× ãâÉ  ÙúÑÄ á ¶âàýÁ òÈÖ úÁþ

çöôóýõñù  ÿí þÿÚÑôúóü ùþßÞ äó ýÑù ðÿßÜ Ûàþ ÿí ÚãÑÖòÕ ÙíúÉ Çòìüòü Ûàþ Êþ ãÑà Ùíòõ×åþ ë

ãÑâÉá 
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