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  آلودگي آب در پالايشگاه
  Waste(منظور از آلودگي آب غلظت مواد آلوده كننده و حجم مقدار آبهاي خروجي و پسابهاي صنعتي      

water ( پالايشگاههايي كه دور از سواحل دريا يا مصب رودخانه قرار . است كه از يك پالايشگاه بيرون مي رود

مكانات بهره مندند از نظر مسائل آلودگي آب وضع دشوارتري دارند زيرا دارند نسبت به پالايشگاههايي كه از اين ا

پس آبهايي كه از اين پالايشگاهها بيرون مي روند بايد از مواد نفتي عاري باشند بعبارت ديگر بايد مقدار نفت آنها به 

ppm  30-20  و در برخي جاها به كمتر ازppm  5 يمن و بي خطر و غلظت مواد شيميايي آنها نيز به سطح ا

مقدار مجاز غلظت مواد شيميايي در مناطق گوناگون متفاوت است در برخي نقاط مقررات محلي . رسيده باشد 

مواد شيميايي اين پسابها براي هميشه . ايجاب مي كند كه حتي براي پس آبهاي صنعتي دستگاه تصفيه نصب شود 

رعت اكسيده شده اكسيژن آب را جذب كرده و سبب سمي نيستند ولي اين خطر را دارند كه بيشتر آنها به س

نابودي موجودات آبزي مي شوند نبودن اكسيژن در آب كار اكسيده شدن پس آبهاي مواد آلي را كه يك عمل 

طبيعي تصفيه آب است متوقف كرده سبب تشديد واكنشهاي تخمير كنندة اين مواد مي شود دماي پسابهاي 

بنابراين . است زيرا بالا بودن دماي آنها سبب مرگ ماهيها و ديگر آبزيان مي شود خروجي پالايشگاه نيز بسيار مهم 

. با اكسيژن مورد نياز آبزيان كنترل مي شود   BODكيفيت آبهاي خروجي پالايشگاه  از نظر دما ، مقدار نفت و 

ن منظور بكار برده مي شود جدا كردن مواد نفتي ازآب از ضروريات عملياتي هر پالايشگاه است و وسايلي كه براي اي

در پسابهاي يك پالايشگاه هميشه موجود است و احتمال نشت نفت در . نيازمند هزينة سرمايه اي قابل توجه است 

  . آب خنك كننده نيز هميشه هست 

آب  پالايشگاههاي بندري گذشته از پسابهاي توليدي خود آبهاي آلودة نفتكشهاي اقيانوس پيما را نيز از طريق      

. مصرفي از دريا دريافت مي كنند لذا نفتكش هاي دريايي مجاز نيستند كه آب مخزنهاي خود را در دريا بريزند 

مواد نفتي را كه در آب حل نشده و )   Oil  water  separators(دستگاههاي جدا كنندة نفت آبهاي آلوده 

ننده ها به گونه اي طراحي مي شوند كه بصورت گلبول آزاد در آب معلق مي باشند جدا مي كند اين جدا ك

بيشتر است از آب جدا مي كنند ، دستگاههاي جدا كننده نفت از آب  mm  1/0گلبولهاي نفتي را كه قطر آنها از 

معمولاً بصورت حوضچه هاي مستطيل شكل ساخته مي شوند و پهنا و گودي اين حوضچه هاي به اندازه اي است 

و طول حوضچه ها نيز طوري محاسبه مي شوند . در دقيقه برسد    ft   1ه حداكثر كه سرعت جريان آب در آنها ب



 

    
  

 www.me-en.com ٢ )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 

بتوانند هنگام گذشتن در درازاي حوضچه از عمق آب به سطح آن بالا بيايند   stokeكه گلبولهاي نفت بنا به قانون 

ة پا روي نفتگير گلبولهاي نفت كه بدين شكل در سطح آب جمع آوري شده و يك قشر نفتي ساخته اند بوسيل. 

Oil  skimner   از سطح آب جمع آوري و به مخزنهاي نفتهاي آلودهslopes  oil   ًفرستاده مي شوند آب نسبتا

تميز نيز از پايين حوضچه هاي سيماني بوسيلة تلمبه تخليه مي شود ولي با توجه به حجم آبهاي يك پالايشگاه اين 

غال كنند تا سرعت مورد لزوم آب در آنها تأمين گردد و اين خود نوع حوضچه ها حجم و سطح زيادي را بايد اش

سبب مي شود تا محوطة بزرگي از پالايشگاه به اين حوضچه هاي اختصاص يابد كه اين امر سبب تشديد آلودگي 

زيرا هر چه سطح حوضچه ها بيشتر باشد تبخير مواد نفتي و ديگر مواد بو دار و نيز اكسيده شدن . هوا مي گردد 

در ضمن براي نصب اين حوضچه ها هزينة زيادي مي بايد صرف شود امروزه . مواد شيميايي زائد شديدتر مي شود 

)  Corrugated  plates(در طرح ريزي حوضچه هاي جدا كننده نفت از آب از صفحه هاي فلزي كنگره اي 

چه ها نصب مي شوند و بطور مورب در پهناي حوض cm  5-5/2استفاده مي شود اين صفحه ها در فواصل 

گلبولهاي نفت تنها فاصله ميان دو صفحه را كه بسيار كم است طي كرده و در سطح آب يك فيلم نفتي مي سازند 

در نتيجه نه تنها درازي حوضچه به مقدار زيادي كاهش مي يابد بلكه با افزايش سرعت جريان آب مي توان از سطح 

ار هزينة سرمايه اي و كاهش مواد توليد بو و آلودگي هوا مؤثر هست مقطع حوضچه نيز كاست كه اين خود در مقد

كاهش  ppm 25يك حوضچه جدا كننده كه با اصول تازه طراحي شده مي تواند مقدار نفت را در آبهاي آلوده تا 

آن نفتي است كه در آب حل شده و جدا شدني نيست اگر اين  ppm  15-10دهد كه از اين مقدار نزديك به 

نفت در آب نيز زيان بخش باشد منظور نفت حل شده است به ناچار بايد از روش فلوكولاسيون  مقدار

)Flocculation  ( در اين روش آب با مواد شيميايي ويژه اي آميخته شده و . استفاده كرد و آب را تصفيه كرد

م شدن ملكولهاي كوچكتر روسوبات پر خحجم ژلاتيني هيدروكسيد آهن به وجود مي آيد اين رسوبات كه از در ه

ناخالصي هاي آب تشكيل مي شود همراه با ته نشين شدن خود مولكولهاي نفت و كلوئيدها را به خود جذب كرده 

ته نشين مي كند تا بعد بوسيله صافي از آب جدا شوند البته تخليه اين رسوبات خود مشكل ديگري پديد مي آورد 

ا دسترسي ندارند ناچارند براي تصفيه آبهاي خروجي خود از اين روشها ولي در هر حال پالايشگاههايي كه به دري

آبهاي خروجي پالايشگاه خيلي زياد باشد لازم است تا از روش هوا دادن   BODاستفاده كنند در مواردي كه مواد 

ه مقدار فنل آب اكسيد كردن باكتريها استفاده شود از اين روش براي كم كردن مقدار فنل آبهاي آلوده در صورتي ك
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بسيار زياد باشد نيز استفاده مي شودحتي گمان مي رود كه اكسيد كردن باكتريها در كاهش هيدروكربورهاي نفتي 

  . هم مؤثر باشد 

  

  انواع راههاي كاهش مصرف آب و ايجاد پساب 

آلودگي در محيط يكي از راههاي بسيار مناسب و اقتصادي براي جلوگيري از توليد پساب و جلوگيري از ايجاد      

  . زيست كاهش توليد پساب مي باشد 

  

  انواع راههاي كاهش مصرف آب و در نتيجه كاهش پساب  

  تغيير بنيادي در فرآيند  - 1

  استفاده مجدد از آب  - 2

  استفاده مجدد آب  –احياء  - 3

  باز چرخاني آب  –احياء  - 4

ي آن تأثيري در فرآيند نداشته باشد پساب خروجي از يك واحد فرآيند در صورتي كه آلودگ:  استفاده مجدد      

  . مي تواند مستقيماً در قسمتهاي ديگر فرآيند بكار رود كه به آن عمليات استفاده مجدد گويند 

استفاده مجدد پساب مي تواند با يك تصفيه جزيي كه آلودگي آن را  –در حالت احيا : استفاده مجدد  –احياء 

ستفاده مجدد شود ولي بدون تصفيه قابل كاربرد در ديگر واحدهاي حذف كند يا كاهش دهد در عمليات ديگر ا

  . فرآيند نيست 

  

براي اين حالت پساب بعد از اينكه آلودگي آن كاملاً حذف شد به فرآيند برگشت داده مي :  باز چرخاني  –احيا 

  . واهد شد شود در اين وضعيت پساب به آب تازه تبديل مي شود كه در اين حالت مراحل تصفيه بيشتر خ
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  بازيافت پس آب پالايشگاه 

يكي از راههايي كه معمولاً در پالايشگاه براي كاهش دفع پساب توليد شده به محيط در نظر گرفته مي شود      

طرق مختلفي جهت بازيافت پساب پالايشگاه بكار برده . بازيافت پ ب و استفاده مجدد آن در دستگاهها مي باشد 

  : ه انتخاب روشهاي تصفيه به عوامل زير بستگي دارد مي شود ك

  كيفيت پسابي كه بايد مورد تصفيه قرار گيرد  - 1

  مقدار آب لازم براي دستگاهها  - 2

خصوصيات عملياتي دستگاهها بخصوص فشار و دما و اثر آن بر روي آب تصفيه شده هر چقدر مواد خارجي  - 3

اب مشكلتر باشد دستگاه تصفيه مفصل تر و خرج تصفيه موجود در پساب بيشتر باشد و جدا كردن آنها از پس

زيادتر خواهد بود طبيعي است كه هر چه مصرف آب صنعتي بيشتر باشد به دستگاههاي بزرگتري براي تصفيه 

فشار دستگاهها از مهمترين عوامل تعيين كننده درجه خلوص آب مورد نياز مي باشد زيرا . احتياج خواهد بود 

خالصي ها مضرتر و غير قابل تحمل تر مي گردد و امكان رسوب آنها بيشتر مي شود بنابراين با افزايش فشار نا

بطور كلي از تشكيل رسوبات در دستگاهها به دو طريقه مي توان . آب با درجه خلوص بيشتري مورد نياز است 

ثانياً مقدار . ارج كرد اولاً تا حد امكان بايد ناخالصي هاي پساب را با عمل تصفيه از آن خ:  جلوگيري كرد 

ناخالصي ها را كه احياناً ممكن است در آب خوراك تأسيسات باقي مانده باشد با تزريق مواد شيميايي مخصوص 
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بصورت محلول و غير قابل رسوب در آورده و آنرا تخيله نمود بطور كلي بعد از ته نشين كردن مواد معلق در آب 

  . د روشهاي مختلفي براي تصفيه بكار مي رو

  سودا  –تصفيه سرد با آهك  

  سودا  –تصفيه گرم با آهك  

  فسفات  –سودا  –تصفيه گرم با آهك  

  زئوليت  –تصفيه گرم با آهك  

  تصفيه با روش تعويض يونهاي كاتيون سديم  

  روش زدودن مواد معدني  

  روش تبخير  

  . دارند دو روش آخر روشهاي نسبتاً پر خرجي مي باشند كه در فشارهاي بالا كار برد 

  

   Clarificationته نشين نمودن مواد معلق                      

لازم است اجسام ريز و درشت جامد معلق از آب جدا شوند ساده ترين و ابتدايي ترين راه اين كار جمع      

. ند نمودن آب آلوده در حوضچه و نگهداشتن آن براي مدت زماني است تا اجسام معلق بتوانند ته نشين شو

طبيعي است كه اين راه وقت زيادي را هدر داده و به فضاي زيادي احتياج است بنابراين در عمل براي ته نشين 

نمودن اجسام معلق در آب و تهيه آب صاف دستگاههايي براي خروج مستمر فضولات ته نشين شده تعبيه 

آب در اين سيستم . گرفته مي شود گرديده و همچنين از مواد شيميايي براي تسريع عمل ته نشين شدن كمك 

بطور مستمر جريان داشته و سرعت آب طوري تنظيم مي گردد كه از سرعت ته نشين شده اجسام معلق كمتر 

بوده و مانع ته نشين شدن آنها نگردد مواد شيميايي افزودني معمولاً از نمكهاي آهن و آلومنيم تشكيل مي شوند 

افزوده مي شود كه سبب واكنش شيميايي و ته نشين شدن مقداري از   PHو گاهي مقداري آهك جهت تنظيم 

  B1شكل . دستگاههاي ته نشين كننده به اشكال مختلف ساخته مي شوند . مواد محلول در آب مي شود 

دستگاه ته نشين كننده اي را نشان مي دهد كه داراي پارويي است كه روسوبات را جمع كرده و به عمق مي 
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 ppm  20 -10آب خارج شده از دستگاه ته نشين كننده نبايد بيشتر از . از پايين تخليه مي شود  راند و متناوباً

  : جسم مطلق داشته باشد در اين مرحله نكات زير بايد رعايت شود 

تنظيم سرعت آب بطوريكه وقت كافي براي فعل و انفعالات شيميايي ادغام اجسام معلق و ته نشين شدن  - 1

  . آنها موجود باشد 

  حفظ مقدار كافي اجسام درشت معلق در آب براي جذب و ته نشين نمودن اجسام معلق زير  - 2

  تنظيم مقدار مناسب افزودنيهاي شيميايي  - 3

  . ، مقدار مواد معلق و خاصيت بازي آب خروجي بوسيله آزمايش   PHكنترل مرتب و دقيق  - 4

 ----   
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   Sedimentationمرحله رسوب گيري     

در واقع مهمترين دستگاه تصفيه آب ) مرحله رسوب گيري (دستگاه ته نشين كننده مواد محلول در آب      

صنعتي مي باشد در اين دستگاه مقدار اعظم مواد محلول مواد سيلسي و مقداري از گاز اكسيژن و گاز كربنيك از 

ي محلول در آب به نمكهاي غير آب جدا شده و خاصيت بازي آب تنظيم مي شود اصول اين روش تبديل نمكها

در هر آب با در . محلول با افزودن مواد شيميايي و جدا كردن مواد غير محلول از آب بوسيله ته نشين كردن است 

نظر گرفتن مواد محلول در آن روشي براي ته نشين نمودن مواد محلول انتخاب و نوع و مقدار مواد شيميايي 

ن مرحله ممكن است روي آب سرد انجام گيرد كه آنرا روش سرد مي نامند و يا اي. افزودني نيز تعيين مي گردد 

در جه  18به ازاي هر . ممكن است جهت تسريع واكنشهاي شيميايي آب را گرم نمايند كه آنرا روش گرم مي نامند 

بكار برده مي چون معمولاً روش گرم . فارنهايت گرم شدن آب سرعت فعل و انفعالات شيميايي دو برابر مي گردد 

شود در زير اين طريقه را بيشتر تشريح مي كنيم در روش گرم آب بوسيله اختلاط با بخار گرم شده و مواد شيميايي 

  . كه معمولاً آهك و كربنات سديم مي باشد به آن افزوده مي شود 

  اعمال شيميايي طبق فرمولهاي زير انجام مي پذيرد 

 ---    

 --    

 --    

عمل مهم ديگري كه . فعالات فوق نمكهاي محلول در آب تبديل به نمكهاي نامحلول مي گردد در نتيجه فعل و ان

كه همراه مقداري بخار از بالاي برج . در روش گرم انجام مي پذيرد جدا شدن گازهاي محلول در آب مي باشد 

ر صورت زياد بودن تصفيه خارج مي گردد وجود سيليس در آب دستگاهها بخصوص آب بويلرها بسيار مضر بوده د

همراه بخار آب بلوكه هاي بخارخشك توليد كرده در اين لوله ها توليد قشر بسيار سخت و غير محلولي را مي نمايد 

در صورت كمبود املاح منيزيم . در روش گرم مقدار سيليس بوسيله املاح منيزيم موجود در آب جدا مي شود 

مچنين جهت بازدهي بيشتر تماس املاح منيزيم را با آب بوسيله مقداري اكسيد منيزيم به آب افزوده مي شود ه
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برگردانيدن مقداري از ته نشستهاي برج تصفيه به بالاي برج زيادتر مي نمائيم جدا كردن سيليس موجود در آب و 

يك دستگاه تصفيه با روش گرم را نشان مي دهد آب با   B2شكل . ته نشين شدن اجسام ريز بهتر صورت گيرد 

بصورت ذرات ريز به محيط بالاي سطح آب پاشيده مي شود   ( Spray  Valve)ر از طريق روشهاي مخصوص فشا

به اين محيط بخار نيز وارد شده وبا آب مخلوط مي گردد و در نتيجه دماي آب بالا رفته و ضمن اين عمل گازهاي 

سبب مايع شدن مقدار اعظم بخار آب  چگالنده درسر مخلوط آب و گاز. . محلول در آب به خارج هدايت مي گردد 

آب گرم شده با مواد شيميايي مخلوط گشته و بواسطه شكل . شده و در نتيجه از هدر رفتن آن جلوگيري مي كند 

مخصوص محفظه و وجود ناودان تماس زيادي با مواد شيميايي پيدا مي كند و از ناودان بطرف پايين حركت مي 

سنگين ته نشين شده و آب صاف بطرف بالا حركت مي نمايد و از دستگاه خارج مي در پايين ناودان مواد . نمايد 

شود در اين دستگاه سعي شده است مسير آب از ابتداي ورود به دستگاه تا خروج آن حتي المقدور طولاني گردد تا 

مواد شيميايي كه فرصت كافي براي عمليات شيميايي و تخليه مواد غير محلول از پايين دستگاه بدست آيد مقدار 

به برج اضافه مي شود به نسبت مقدار آب ورودي به دستگاه بطور خودكار تنظيم مي گردد و سطح آب نيز در ارتفاع 

چنانچه ذكر . مي باشد  PSI  5معين بطور خودكار ثابت نگه داشته مي شود فشار موجود در داخل دستگاه حدود 

بزرگ بخار مي گردد عكس اين عمل نيز انجام مي پذيرد و حجم  گرديد حجم كوچكي از آب تبديل به حجم بسيار

زيادي از بخار چنانچه ناگهان سرد شود تبديل به حجم بسيار كوچك آب مي شود چون در اين دستگاه تصفيه آب 

و بخار با يكديگر مخلوط مي شوند بخصوص در ابتداي راه اندازي كه گاهي اين امر باعث توليد خلاء و بوجود آمدن 

اشكالاتي در دستگاه مي شود كه براي جلوگيري از اين امر از وسيله اي حفاظتي بنام شكننده خلاء استفاده مي 

  . گردد 

 ----     

   Filterationصاف نمودن                       

   Bag  filtersفيلتر هاي كيسه اي                 

ه گونه اي است كه خوراك تحت فشار پس از روانه شدن به طراحي لوله هاي اين نوع فيلتر ها در ورودي ب     

سمت بالاي لوله توسط صافي به مرور صاف مي شود اساس فيلترها از شبكه سيمي از فولاد ضد زنگ بافته شده و 
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مايع تصفيه شده از بالاي دستگاه صافي . پلي پروپلين بافته شده يا پلي استريا ديگر موارد خاص ساخته شده است 

  ) B3شكل (ز صاف شدن خارج مي گردد پس ا

اين الگوي جريان اين اطمينان را مي دهد كه تمام مواد آلوده كننده بر روي لاية خروجي فيلتر ها جمع مي      

هنگامي كه چند صافي به بالاي سر دستگاه متصل مي شوند ابتدا . شود كه اين امر پاكسازي آنها را آسانتر مي كند 

ر فيلترها براي پاكسازي خارج مي شود با ايجاد كردن يك مسير با الگوي جريان شعاعي مي منطقه اتصال روي س

درجه افت فشار جريان را افزايش داد همچنين فيلتر تك و نازلهاي خروجي آن براي ايجاد  90توان با ايجاد زاويه 

  . افت فشار در چند مرحله خم شده اند 

 ----    

  

  پاكسازي درون محفظه سيستم 

درهنگام بازرسي فيلتر لوله اي مي تواند با باز و بسته شدن اتصالهاي موقت قرار گرفته در ورودي و دريچه هاي      

لوله هاي دو گانه و چند گانه سيستمهاي پاكسازي درون محفظه اي به . خروجي به خوبي پاكسازي مي شوند 

را هر تيوپ مي تواند شير جريان را براي زي. را ممكن سازند ) Coninuous. (درستي ادامه سرويس پيوسته 

پاكسازي ببندند و در اين مدت ساير تيوپها عمل صاف كردن را بطور پيوسته ادامه مي دهند براي ايجاد جريان 

پيوسته با ديگر طراحي ها مانند واحدهاي فشنگي و كيفي معمولاً به يك سيستم فيلتراسيون اضافه احتياج است 

سيستم فيلتراسيون تك لا و دو لا بسيار فشرده هستند . و كنترل آن به همان خوبي باشد كه لوله كشي و شيرها 

بعلاوه آنها مي توانند بصورت عمودي افقي و يا هر زاويه اي ديگر بدون اينكه روي عملكردشان تأثير منفي ايجاد 

ز صافي هايي با سيستم دفع در بخشهايي كه ماده فيلتر شونده ويسكوز است استفاده ا. شود كار گذارده شوند 

در جايي كه اتلاف ماده فيلتر شونده در به خارج راندن آن . كننده توصيه مي شوند تا پاكسازي بخوبي انجام گردد 

از نظر اقتصادي بر ضرر است و يا در جاهايي كه فشار و دبي جريان بوجود آمده توسط عمل دفع از فيلتر پايين 

برخي فيلتري خود پاكساز . كمتر توصيه مي شود )  Back  washing(ع كننده است استفاده از فيلتر هاي دف

هستند بدين گونه كه پاكسازي فيلتر بطور خودكار كنترل مي شود كه اين امر بوسيله تغييرات ديفرانسيلي فشار در 

اين فشار سراسر محيط فيلتر شونده انجام مي گردد به گونه اي كه با تشكيل رسوب جامدات سخت روي محيط 
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ديفرانسيلي افزايش مي يابد و در هنگامي كه به يك سطح از پيش محاسبه شده مي رسد سيستم فيلتراسيون بطور 

خودكار پاكسازي را انجام مي دهند در نتيجه دستگاه هميشه در حال مطابقت دادن خود با شرايط ديناميكي است 

گز پاكسازي زود شروع نمي شود و به همين دليل از همچنين پاكسازي هيچگاه دير صورت نمي گيرد از طرفي هر

همچنين كاهش پساب ناشي از پاكسازي در اين فيلتر ها . به هدر رفتن قسمت مهمي از مايع جلوگيري مي شود 

مشاهده نمي شود و بنابراين از صدور مواد فرار پر خطر در فرايند فيلتراسيون جلوگيري مي شود كاهش هزينه هاي 

با . ديگر مزاياي فيلترهاي خود پاكساز است كه امروزه طراحي و توليد آنرا بسيار لازم كرده است دفع پساب از 

فيلترهاي كيسه اي معمول ، فيلتر . گسترش استفاده از اين فيلترها خطرات زيست محيطي كاهش پيدا مي كند 

ز در كارخانه هاي مهندسي كه هاي فشنگي يك بار مصرف و فيلترهاي جريان باز نوساني و فيلترهاي خود پاكسا

قابليت بسته شدن فرايند چرخشي را براي بدست آوردن ظرفيت بالاتر عمليات فيلتراسيون را دارد پيشنهاد مي 

هنگامي كه فيلترهاي كيسه اي و فشنگي آشغالها را جدا مي كنند اختلاف شديد ديفرانسيلي در سرتا سر . شود 

  . ف فشار ديفرانسيلي ظرفيت و قابليت پمپ گريز از مركز را كاهش مي دهد فيلتر بالا مي رود اين افزايش اختلا

اما اگر از يك پمپ جابجايي مثبت استفاده شود بخاطر طبيعت عمل اين پمپ توليد فشار حتي در هنگامي كه      

كيسه ها و خراب بارگيري ذرات جامد روي فيلتر افزايش مي يابد ادامه پيدا مي كند گاهي اين امر باعث تركيدگي 

كامل نشده به ندرت مشخص مي گردد اين امر باعث مي   batchشدن فشنگها مي شود كه تا وقتي يك دوره زمان 

شود كه در هنگام تعويض فيلتر ها بخاطر پارگي بوجود آمده در آنها كيفيت محصول فيلتر شده به خطر مي افتد 

ايند خطر ايجاد شرايط نامطلوب بيشتر مي شود ولي تا هنگامي كه بطوريكه با بكار بردن آنها در مراحل زيادي از فر

فيلتر هاي خود پاكساز بكار برده مي شوند با توجه به اينكه ايجاد اختلاف فشار در آنها محدود است و اختلاف فشار 

. ندارد  تا اندازة مشخصي كه بالا رود منجر به ريزش ذرات جامد مي گردد بنابراين مشكل پارگي در آنها وجود

  . نشان داده شده است   B4شبكه سيمي فيلترها در شكل 

  : نشان داده شده است عبارتند از   B5مرحله عملياتي در فرايند فيلتراسيون خود پاكساز كه در شكل  6

  . مايع به بالاي ورودي هر مخروطي شكل فيلتر فرستاده مي شود  1در مرحله  - 1

ي مختلفي تقسيم شده و پس از عبور از غربال مواد زائد آن گرفته مي ) Pass(مايع به جريانها  2در مرحله  - 2

  . شود 
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  . مايع صاف شده از خروجي فيلتر خارج مي گردد   - 3

تفاله ها و آشغالهاي گرفته شده كه روي غربال مانده است توسط صفحه اي كه به بالا و پايين حركت مي كند  - 4

  . از روي غربال كنده مي شود 

  . ه صفحه فرايند حركت فيزيكي تفاله ها را به محفظه اي در ته سيلندر فيلتر ايجاد مي كند اين فعاليت پيوست - 5

  . تفاله هاي جمع شده مرتباً توسط يك شير خودكار به خارج از چرخه فرايند فرستاده مي شوند  - 6

  

  

  برخي از انواع فيلتر هاي كيسه اي 
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جمع آوري مي تواند بار ديگر براي انجام عمل تصفيه به يك چرخه ديگر پس از  6مايع دفع شده در مرحله 

برگردانده شود وي ا اينكه مستقيماً به جريان پساب پالايشگاه ريخته شود يا مجدداً به فرايند جرياني كه جامدات 

  . بزرگ موجود در آن در يك مرحله جدا شده اند از طريق يك انبار تفاله راه يابد 

يلترها ظروفي هستند كه از آنتراسيت به عنوان صافي در بسترشان استفاده مي كنند و مسير عبور آب بعضي ف     

در آنها از بالا به پايين بوده و ذرات معلق به تدريج از بالا به پايين در بستر آنتراسيت نشست مي كند در اين روش 

يري از اين امر در فاصله هاي زماني معين بستر گرفتگي بستر آنتراسيت پس از مدتي اتفاق مي افتد كه براي جلوگ

  . اين امر توسط آب تميز در جهت عكس جريان معمولي اتفاق مي افتد . آنتراسيت شسته مي شود 

  

  تعويض يونها 

آب صاف شده اگر چه فاقد معلق گشته است ولي ممكن است داراي نمكهاي كلسيم و منيزيم بوده و به عبارت      

آن زياد باشد اين آب از دستگاه تعويض يون زئوليت عبور داد مي شود در اين دستگاه يونهاي  ديگر درجه سختي

كلسيم و منيزيم با يونهاي سديم تعويض گشته و در نتيجه آب خروجي داراي نمكهاي محلول سديم خواهد بود كه 

ت روي بستري از زغال عبارتست از ظرفي كه در آن زئولي  b6شكل شماره . در دستگاهها رسوب نمي نمايد 

آنتراسيت قرار داده شده است اب سخت حاوي نمكهاي كلسيم و منيزيم پس از تماس با زئوليت به نمكهاي سديم 

تبديل مي شود از آنجايي كه يونهاي سديم موجود در زئوليت پس از مدتي كاهش مي يابد بايد زئوليت بوسيله 

ستگاه زئوليت دائماً بايد تحت نظر باشد و چنانچه سختي آب محلول غليظ نمك طعام احيا گردد و آب خروجي د

  . رسيد زئوليت بايد احيا گردد  ppm  1و حداكثر به  ppm  3/0خروجي به 

 ---    
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   Deareationمرحله هوا گيري             

ولي  چون اين از آب جدا مي شوند ) ته نشين نمودن (در مرحله دو تصفيه آب   -- و ---- مقداري از گازهاي      

گازها اثر بسيار بدي روي دستگاهها خصوصاً بخار دارد حداكثر كوشش براي خارج نمودن اين گازها از آب خوراك 

عمل هواگيري آب با تزريق بخار با فشار كم صورت مي گيرد و در نتيجه با بالا رفتن . دستگاه بايد به عمل آيد 

ز آب جدا مي شوند در مرحله هواگيري اين نكته حائز اهميت است دماي گازهاي اكسيژن و دي اكسيد كربن آنها ا

  ) B7شكل . (كه حرارت آب بايد در فشار سيستم به نقطه جوش برسد 

 -----    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  افزودن مواد شيميايي 
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زوده آخرين مرحله لازم براي بهبود كيفيت آب پالايشگاه افزودن مواد شيميايي به آن است مواد شيميايي اف    

شده با توجه به نوع دستگاهي كه آب در آنها بكار مي رود متفاوت است به عنوان مثال در ديگهاي بخار مواد زير به 

  . داخل ديگ بخار تزريق مي شوند 

كه سختي باقيمانده در آب را به لجني تبديل مي كند كه بوسيله تخليه از ديگ بخار خارج :  فسفات سديم ) الف 

  . مي گردد 

  . مقادير جزئي اكسيژن آزاد باقيمانده در آب را از بين مي برد :  سولفيت سديم ) ب 

چون كف كردن آب در ديگ بخار بسيار خطرناك بوده و سبب فرار اجسام معلق مي گردد ، لذا :  مواد ضد كف ) ج 

  .مواد ضد كف به آب افزوده مي شود 

جهت جلوگيري از رسوب لجنها در داخل لوله هايي كه سرعت اين مواد : مواد جلوگيري كننده از رسوب لجنها ) د

  . عبور آب در آنها كم است اضافه مي شود 

  

  تصفيه آب سرد كننده دستگاهها 

كيفيت آب خنك كننده اهميت زيادي را دارا مي باشد زيرا ناخالصي هاي موجود در آب سبب خوردگي فلزات      

همچنين بعضي ناخالصي ها ممكن است سبب پوسيدگي چوب خنك دستگاهها و ايجاد رسوب در آنها مي شود 

براي جلوگيري از تغليظ بيش از حد آب بايد دائماً مقداري از آب را از حوضچه هاي زير برج . كننده آب گردد 

خنك كننده تخليه نمائيم در زير نكاتي در مورد خوردگي فلزات و ته نشست مواد در سيستم آب سرد كننده در 

  ر نمودن آنها را ذكر مي نمائيم طرق مها

  

  جلوگيري از زنگ زدن فلزات  - 1

در آب  --- و  ---- در برج خنك كننده و در نتيجه تماس آب با هوا مقداري گازهاي موجود در هوا از قبيل       

حل مي شود كه باعث افزايش خورندگي فلزات مي گردد براي جلوگيري از خوردگي آهن و ساير فلزاتي كه در 

  : س با آب سرد هستند لازم است روشهاي زير را بكار ببنديم تما
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ايجاد يك فيلم نازك محافظ در سطح فلزات ، اين مواد كه توسط كاخانه هاي معروف و مشخصي تهيه مي ) الف 

  . شود با نسبت حجمي معيني به آب ورودي دستگاهها اضافه مي شود 

اين . دن مواد غير محلول آب در سطح فلز ايجاد شده است حفظ لايه رسوبي سخت كه در نتيجه ته نشين ش) ب 

  . لايه عامل مؤثري در حفظ فلزات و جلوگيري از خوردگي آنها مي باشد 

  )  PH<7>5/6(آب با افزودن باز يا اسيد در حدي كه آب خاصيت خورندگي نداشته باشيد    PHكنترل ) ج 

  

  كنترل رسوبات آب 

از دستگاهها غلظت رسوبات و ساير مواد نامحلول در آب بالا رفته و ته نشين شدن  بر اثر تبخير آب در برخي     

رسوبات در سطح فلز را تشديد مي نمايد در اين حال آب را بايد از صافيهاي شني گذراند تا رسوبات آن به حداقل 

  . آب تبديل كرد برسد و يا آنكه با اضافه كردن مواد شيميايي رسوبات غير محلول را به مواد محلول در 

  

  : كنترل موجودات ذره بيني در آب  – 3

عامل اصلي فاسد شدن چوبهايي كه در ساختمان برجهاي خنك كننده آب بكار برده شده است وجود موجودات      

ذره بيني در آب است كه از چوب تغذيه مي كنند براي جلوگيري از اين امر چوبهاي برج خنك كننده را قبلاً با مواد 

يميايي كه براي موجودات ذره بيني مضر مي باشند آغشته مي نمايند اين مواد در بدنه چوب نفوذ كرده و ش

نمكهاي غير محلول را تشكيل مي دهد كه باعث نابودي موجودات ذره بيني مي گردد و مقداري گاز كلر نيز براي 

ورت متناوب تزريق شود تا باكتريها در مقابل كلر بايد بص. جلوگيري از رشد خزها و باكتريها بر آب اضافه مي شود 

  . كلر مصونيت پيدا نكنند 
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  كنترل آلودگي صوتي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   Noise  control       كنترل صدا در تأسيسات پالايشگاه 

لايشگاه آلودگي صوتي يكي از مهمترين بخشهاي آلودگي در يك پا) :  Noise(آسيبهاي ناشي از سرو صدا      

ناشي از سرو صدا بخشهاي مختلف موجود در پالايشگاه مي باشد كه سبب ايجاد بيماريهاي مختلفي مي گردد اين 

سرو صدا عمدتاً ناشي از پمپها ، كمپرسورها ، مشعلها ، لوله ها ،فن ها مبدل هاي حرارتي و مانند اينها مي باشد كه 

أسفانه در كشور ما چندان توجهي به كنترل آلودگي صوتي در پالايشگاه نمي شود بايد با ترفندهايي كنترل شود مت

  . و عمدتاً تدابير جلوگيري از ايجاد آلودگي صوتي به خوبي به اجرا در نمي آيد 

  آسيب هاي ناشي از سر و صدا به دو گروه تقسيم مي شوند      

  آسيب هاي شنيداري  - 1

  آسيب هاي غير شنيداري  - 2

  

  يداري آسيب هاي شن
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به گروهي از آسييب هاي ايجاد شده توسط آلودگي صوتي گفته مي شود كه مستقيماً بر روي گوش اثر گذاشته      

بيشترين آسيب ناشي از آلودگي . و باعث ايجاد صدمه هاي گاه جبران ناپذير در سيستم شنوايي انسان مي گردد 

بعدي سلولهاي مويي داخلي و سلولهاي حمايتي آسيب صوتي به سلولهاي مويي خارجي وارد مي شود و در مراحل 

  . آلودگي صوتي در طولاني مدت گاه باعث ايجاد شنوايي كامل و يا ناقص در افراد مي گردد . مي بينند 

  

  آسيب هاي غير شنيداري 

و اختلال در ارتباط گفتاري است كه گوينده   Noiseاختلال در محاورات گفتاري ، يكي از مهمترين اثرات  - 1

  AI  )Artificalبا استفاده از منحني هاي . شنونده بايد براي فهماندن و درك پيام بيشتر تلاش كنند 

Index ( نشان دادAI   نسبت سيگنال بهNoise   مي باشد كه معياري براي سنجش شدت آلودگي صوتي

  . است 

  AI>0.6  شرايط مناسب

  AI<0.6>0.3  شرايط متوسط

  AI<0.3  شرايط نامناسب

  سترس و اضطراب ا - 2

  )  Startle(ايجاد پاسخهاي شديد عضلاني  - 3

  تغييرات در سرعت ضربان قلب ، الگوهاي تنفسي ، اختلال در ترشحات گوارشي  - 4

  تغييرات در فعاليت الكترو آنسفالو گرافي و كم شدن مقاومت گالوانيك پوست  - 5

   انقباض رگهاي خوني و بالا رفتن فشار خون و افزايش احتمال ايست قلبي - 6

  تخريب دهليزها  - 7

  تولد نوزادان نارس  - 8

  

  : راههاي كنترل صدا 

  استفاده از مواد جاذب و ميرا كننده ) فونداسيون (كنترل صدا در منبع انتشار  - 1
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  )ايزوله كردن (كنترل صدا در مسير انتشار  - 2

  ) و ايرپلاگ ايرماف(، مثلاً استفاده از وسائل حفاظت شنوايي ) نزديك كارگران (كنترل صدا در محل دريافت  - 3

  

  :  مراحل كنترل صدا 

  بررسي صحيح كمي و كيفي صدا و منابع صوتي  - 1

  مقايسه اطلاعات بدست آمده ، مقادير مجاز و قوانين و دستور العملهاي مربوطه در اين زمينه  - 2

  : اولويت دما در كاهش كنترل صدا  - 3

  انتخاب محل مناسب براي تأسيس پالايشگاه ) الف 

  ناسب انتخاب فرآيند م) ب 

  كاهش صدا و ارتعاش در منبع توليد ) پ 

  رسيدگي بازرسي و تعميرات ) ج 

  )    …استفاده از ايزولاتورها ، جاذبها و (كاهش صدا در طول مسير انتشار صوت ) د

  كاهش زمان مواجهه با صدا ) و

  استفاده از وسايل حفاظت فردي ) ز

  

  : كنترل صدا شامل سه مرحله است 

اگر منبع صدا از يك ماشين يا دستگاه باشد بايد صدا سنج و يا ديگر ادوات را به :  ز تشخيص منابع نوي - 1

با استفاده از اين روش چنانچه صدا ناشي از . نزديكترين نقطه دستگاه كه بيشترين صدا را دارد انتقال داد 

  . ي قابل تشخيص است خروج هوا مثلاً از سيستمهاي سرد كننده و يا برخورد مكرر فلز با فلز باشد ، بدرست

قدم بعدي چنانچه مقدور باشد (بعد از اينكه ايزولاسيون قسمتهايي از ماشين كه نويز توليد مي كنند انجام گيرد     

  . حذف قسمتي از ادوات مي باشد )
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در انتخاب راه حل هاي كنترلي به منظور دستيابي به حداكثر بازده تعيين :  تشخيص فركانس مركزي  - 2

ند و فركانس هايي كه بيشترين نويز را توليد مي كنند ضرروي است در اين روش اين مشخصه را با ساير اوكتاوبا

  . مقايسه مي شود . …مشخصات تكنيكي انواع مواد مختلف شامل مواد اكواستيك ، مواد جاذب و 

  

  انواع وسايل محافظ سيستم شنوايي 

  ايرپلاگ  - 1

به انعطاف پذيريشان در گوش قرار مي گيرند و انتقال صدا را از طريق گوشي هاي حفاظتي هستند كه با توجه      

  . هوا كاهش مي دهند ولي در انتقال صدا از طريق هدايت استخواني تأثير ندارند 

  

. معروفترين نوع اين گوشي هاي ساخته شده از فايبر گلاس و وينيل مي باشند :  خواص گوشي هاي ايرپلاگ 

  . شي ها مشكل بهداشتي مي باشد كه گاهي باعث عفونت گوشي مي شود مشكل استفاده از اين گو

  

  : انواع پلاگ ها 

از جنس فايبر گلاس خيلي ظريف ، پنبه آغشته به واكس و پلاستيكهاي قابل :    FORMABLEنوع ) الف 

  . انعطاف ساخته شدند و قابل مصرف هستند 

بسته به شكل و سايز گوش در داخل گوش جاي مي  حالت خميري دارند و:    Coston  -  Moldedنوع ) ب 

  . گيرند 

جنس اين گوشي ها معمولاً سيليكون نرم يا انواع پلاسيتكها مي باشند :    Pre  - moldedauralinsertنوع ) پ 

  . ماه است  1كه متناسب با سايز گوش مصرف كنندگان مي باشد مدت استفاده از اين نوع گوشي حداكثر 

  

    Non  line  ear  plug:            غير خطي     پلاگهاي  - 2
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ضمناً استفاده از . در مواقعيكه بخواهيم انتقال صداي حاصل از كوبش را بگيريم از نوع گوشي استفاده مي شود       

 mmاين نوع گوشي باعث مي شود كه صداهاي با شدت كم را بشنويم زيرا در اين گوشي ها منافذ كوچكي به قطر 

  . وجود دارد  5/0

  

    Ear  muff:                 گوشي هاي حفاظتي  - 3

را در مقابل امواج صوتي )  …لاله گوش و (در اين حالت گوشي حفاظتي تمام قسمتهاي خارجي گوشي      

  . محافظت مي نمايد 

  

  : كلاه حفاظتي - 4

  . ي شود بيشتر براي جلوگيري از انتقال صدا از طريق استخواني استفاده م     

  

5 - Semi  Insert   

  . مي باشد   Ler  muffو    Lar  plugتركيبي از      

 ----    

  

  

  اندازه گيري تراز صدا 

در اندازه گيري تراز صدا وسايلي كه مورد استفاده قرار مي گيرد همانند گوش انسان به فركانس هاي مختلف      

هر منبع   Noiseدر تمام محيطي هاي صنعتي بايد   Noiseبه منظور شناسايي اثرات واقعي . حساس مي باشد 

بطور جداگانه اندازه گيري مي شود و پس از بررسي نتايج اندازه گيري مي توان جهت طراحي كنترل صدا اقدام 

در ادامه ، طرحهاي پيشنهادي جهت كنترل صدا در برخي از تأسيسات پالايشگاه ارائه مي شود ، در ميان . نمود 

يشنهادي فلشهاي سياه رنگ بزرگ نشان دهنده توليد صدا و فلشهاي كوچك نشان دهندة كاهش صدا طرحهاي پ

  . مي باشد 
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  كنترل نويز از فن ها 

براي كنترل فركانس پايين نويز ناشي از فن ها بهتر است در قسمت فوقاني پوشش فن ها پوشش فن ها از مواد      

استفاده شود و به تعداد پره هاي فن ها اضافه شود كه اين امر سبب ديگري كه ظرفيت و توانايي مشابه دارند 

فركانس هاي بالا با افزايش فاصله كاهش مي . كاهش فركانس هاي پايين صدا و افزايش فركانس هاي بالا مي گردد 

  . يابد ، حال آنكه فركانسهاي پايين با افزايش فاصله جندان كاهش نمي يابد 

  

  : كاهش صداي تسمه ها 

حركت و چرخش تسمة پهن با توجه به ارتعاشي كه ايجاد مي كند سبب ايجاد نويز با فركانس پايين مي شود      

براي كنترل اين امر بهتر است از چند تسمة باريك به جاي يك تسمة پهن استفاده شود بطوري كه بين تسمه هاي 

همچنين در . رم تر كار كردن تسمه مي گردد باريك فاصلة كمي وجود داشته باشد اين روش باعث كاهش نويز و ن

تسمه هايي كه داراي حفاظي از يك صفحة جامد فلزي است نويز زيادي بر اثر تكان خوردن صفحه در حركت تسمه 

  . براي كنترل آن مي توان از حفاظي كه بصورت شبكه فلزي توري مانند درست شده استفاده كرد . ايجاد مي شود 

 ---    

  

  

  : پمپ كنترل صداي 

مي باشد تراز صدا )  شفت (قسمت اعظم صداي ناشي از پمپ از پوشش محل اتصال الكتروموتور و پروانه پمپ      

  )كپ لينگ ها (با استفاده از ايزوله كردن حفاظ كاهش مي يابد اگر اتصالات بزرگ 

مطابق (وي حفاظ نصب شود نويز زيادي را توليد كنند ممكن است لازم باشد يك روكش يا عايق پلاستيكي ر    

  ) شكل 

 ---    
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  كنترل صداي ناشي از جريان توربولنت هوا يا گاز 

صداي ناشي از توربولنت هوا قابل كنترل و يا  در بعضي موارد قابل حذف مي باشد وقتي كه هوا توسط يك      

عروف است كه اين م  Karmn  toneعامل مشخصي ايجاد مي شود يك صداي شديد به وجود مي آيد كه به 

حالت را مي توان با طولاني كردن يا ازدياد مسير جريان هوا يا ايجاد آشفتگي و تغيير شكل در مسير جريان هوا يا 

  . گاز پيشگيري كرد 

  

  كنترل صداي ناشي از حركت گاز يا مايع درون لوله ها 

  . ناشي از جريان در آنها بوجود مي آيد كانالهايي كه در آنها مانعي بر سر راه سيال وجود ندارد كمترين نويز  - 1

انشعابهاي موجود در مسير جريان آب كه سه شير فلكه به آن وصل مي باشد مثلاً در شير كنترل ها :  مثال 

  . نويز زيادي را ايجاد مي نمايد 

نين ايجاد در اين حالت بهترين راه براي كنترل سرو صدا ، استفاده از انشعابي با زاويه خم كمتر و همچ     

  . فاصله بين شيرها با بكار بردن لوله هاي اتصالي مي باشد 

 ---    

  

  

  

در صورتي ( Ejector، گاهي اوقات مي توان با كاهش سرعت يك   Ejectorكنترل نويز حاصل از يك  - 2

سرعت هواي خروجي از آن را كاهش داد در صورتي كه از نظر )  كه از نظر عملياتي محدوديتي ايجاد نكند 

مطابق (ملياتي مشكلاتي را براي ما ايجاد كند مي توان با افزايش تعداد سوراخهاي خروجي سراجكتور ع

  . مقداري از سر و صدا را تا حدود زيادي كاهش داد ) شكل 

 ----    
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اگر قطر مجرا يا كانالي كه هوا يا گاز از آن خارج مي شود بزرگ باشد قسمت اعظم نويز ايجاد شده در  - 3

يين خواهد بود در حالي كه اگر قطر مجرا يا كانال كوچك باشد قسمت اعظم نويز ايجاد شده در فركانس پا

فركانس بالا خواهد بود در اين حال مي توان با استفاده از كي مجرا يا كانال بزرگ كه خود داراي چند 

داراي فركانس مجراي كوچك است نويز با فركانس پايين را كاهش داد در چنين حالتي نويز توليد شده 

  . بالا است كه به راحتي قابل كنترل است 

  ) مطابق شكل (يكي از راههاي كنترلي صدا تبديل فركانس پايين به فركانس بالا است        

  

  كنترل صداي ناشي از حركت پروانه در درون سيال مايع يا جامد 

وجود آمدن حالت مغشوش از آن سيال بر عامل مهم ايجاد آلودگي بر اثر حركت پروانه درون يك سيال ب      

به همين خاطر بايد تا حد امكان جريان برخوردي به پروانه آرام باشد ) كاويتاسيون (روي پره هاي پروانه است 

. زيرا كه پروانه ها در مسيري كه جريان سيال يكنواخت و آرام باشد صداي بسيار كمتري را ايجاد مي نمايد 

  ) مطابق شكل (

 ---    

  

  

با توجه به اشكال زير در يك حالت يك لاية صافي گرفتن مواد زائد از جريان سيال در جلوي فن با :  مثال 

فاصلة كمتري قرار داده شده است وجود اين صافي باعث ايجاد اغتشاش جريان برخوردي به پره و ايجاد صدا 

مغشوش شده بر اثر برخورد سيال مي شود در حالي كه اگر صافي در فاصلة بيشتري از پره نصب شود جريان 

در . و صداي توليد شده بسيار كمتر خواهد بود . به صافي بار ديگر از رسيدن به پره به حالت آرام در مي آيد 

ساخته شده ) صاف (  Smooterحالت دوم نيز در ابتدا پره نزديكي زانويي كانال كه آن زانويي هم بصورت 

لي در جهت مغشوش شدن جريان مي باشد و پره هم كه در فاصلة كمي از است قرار دارد كه حالت زانويي عام
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زانويي قرار دارد بر اثر برخورد جريان مغشوش شده ايجاد نويز مي كند در حالي كه مي توان در مرحلة بعد با 

بر روي پره استفاده از يك زانويي انحنا دار و قرار دادن پره در فاصلة بيشتري از زانويي از ايجاد جريان مغشوش 

  . و ايجاد نويز جلوگيري كرد 

 ---    

  

  

  كنترل نويز ناشي از افت فشار سيال در لوله ها 

در مايعات زياد باشد جريان مغشوش بر اثر ايجاد حباب به وجود مي آيد ) كلاً تغييرات فشار (اگر افت فشار      

وله مي گردد در صورتي كه افت فشار بصورت حبابهاي بوجود آمده بر اثر تركيدن باعث بوجود آمدن نويز در ل. 

بعنوان مثال در لوله هايي كه قطر آنها بطور . ناگهاني صويت نگيرد مي توان از اين پديده جلوگيري كرد 

ناگهاني در بخشي از لوله زياد مي شود مي توان با ايجاد مخروطي كه باعث افت تدريجي فشار مي شود از افت 

  . يز جلوگيري كرد ناگهاني فشار و توليد نو

 ----    

  

  

  كنترل نويز بوجود آمده در شيرها 

اصولاً شيرهايي كه باعث تغيير . يكي از عوامل مهم ايجاد نويز شيرهاي قرار گرفته در سر راه آنها مي باشد      

بهتر است بجاي آنها از شيرهايي . جهت زيادي در حركت سيال مي گردند نويز زيادي را توليد مي كنند 

استفاده شود كه حتي الامكان مسير حركت جريان را تغيير ندهند و جريان بصورت مستقيم از آنها عبور كند 

  ) مطابق شكل (

 ----    
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تركيبات (همچنين در برخي از جاها مي توان با بكار بردن وسايل جايگزين شيرها از ايجاد پديده كاويتاسيون 

مثال مي توان بجاي استفاده از يك شير در خروجي يك پمپ كه و در نتيجه نويز جلوگيري بعنوان ) حبات 

براي تنظيم فشار و كاهش فشار بكار مي رود از وسيله اي ديگر كه باعث كاهش فشار مي شود مطابق شكل 

استفاده كرد اين وسيله محفظه اي لول اي شكل است كه در آن از صفحات همقطر لوله كه داراي سوراخهاي 

سوراخها به گونه اي ساخته شده اند كه جريان پس از گذشتن از آنها افت . يل شده است متعددي هستند تشك

  ) مطابق شكل (فشار پيدا كرده و همچنين از ايجاد پديدة كاويتاسيون نيز جلوگيري مي شود 

 ----    

  

  

  نحوة استقرار دستگاهها در يك فضاي بسته 

. ار آن دارد انتشار امواج صوتي به فاصله هم بستگي دارد انعكاسهاي يك منبع صوتي بستگي به محل استقر     

بدترين مكان يا محلي كه منبع صوتي مي تواند داشته باشد اينست كه در نزديكي گوشه هاي ديوار استقرار 

يابد يا اينكه از سه طرف با ديوارها و كف اتاق در تماس باشد و بهترين مكان مكاني است كه فاصلة منبع صوتي 

  . ر گوشة اتاق يا ديوار ها يكسان و مساوي باشد و يا در وسط اتاق نصب گردد از چها

  

  استفاده از عايق هاي صوتي 

عايق هاي جذاب صدا كه داراي ضخامت كافي باشند و همچنين داراي منافذ ريز باشند فركانس بالا و      

زماني كه هوا يا ) متخلخل (ستند پايين را جذب مي نمايند در كل مواد جاذبي كه داراي سوراخهاي ريز ه

امواج صوت از ميان اين مواد عبور نمايد صدا بطور مطلوبي جذب آن خواهد شد مثالهايي از موادهاي جاذب 

. مي باشد ..  …شامل نمد اسفنج ، موم ، لاستيك ، پلاستيك اسفنجي ، مواد سراميكي و پشم شيشه و 

صدا و همچنين يكي از بهترين عايق هاي حرارتي مي باشد  بخصوص پشم شيشه كه يكي از بهترين عايق هاي

بطوريكه در صورتي كه شرايط عملياتي محدوديتي ايجاد نكند بهتر است كه تمام لوله ها و ساير دستگاههايي 

  . كه در پالايشگاه عامل ايجاد نويز هستند بوسيلة آن پوشيده شوند 
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گاهي اوقات ممكن است از . ب صدا افت پيدا مي كند اگر منافذ ريز جاذب ها بسته شوند عمل جذ      

صفحات پوششي با تعداد سوارخها يا منافذ بزرگ و بدون استفاده از مادة جاذب صوت جهت كاهش يا حذف 

همچنين ايزوله كردن تجهيزات و ماشين آلات ارتعاش زا بوسيله عايقهاي صوتي سبب كاهش . استفاده شود 

  . نويز مي شود 

  . تعدادي از جاذب هاي مختلف نشان داده شده اند  در شكل زير

 -----    

  

  

  

  استفاده از فنرها بعنوان جاذب 

مي توان از فنرها در برخي از مكانها بعنوان جاذب صوت استفاده كرد در اشكال زير تجهيزات و       

  . د دستگجاهها روي فنر يا فنرهايي كه اين فنرها دارا فركانس پايين هستند نصب شده ان

استفاده از فنرهاي با استحكام مناسب علاوه بر جلوگيري از نوسان از نوسان الكترو موتور از انتقال لرزش به      

فوندانسيون الكتروموتور و ايجاد لرزش در زمين جلوگيري كرده و نويز را كاهش مي دهد در صورتي كه فنر 

ر محدودة فر كانس پايه فنرها باشد اين امر سبب تشديد بكار رفته به گونه اي باشد كه ارتعاشات بوجود آمده د

فنرها شده و باعث لرزش الكتروموتور مي شود و هر لحظه احتمال دارد كه اتصالات دستگاه از هم گسسته 

بايد توجه كرد كه ارتعاشات با فركانس پايين پاية قابل كنترل نيستند در صورتي كه فنر استفاده شده . شوند 

ه بيش از حد مطلوب سخت باشد اثر جاذب خود را از دست داده و ارتعاش به زمين منتقل مي به عنوان پاي

  . گاه نيز مي توان به جاي استفاده از فنر عايق صوتي محكمي استفاده كرد . شود 

 ----   
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  دستگاهي كه داراي فركانس پايين معمولي است ايزوله كردن ارتعاش آن مشكل است مگر اينكه در كف

  . تگاه يك لايه يا فوندانسيون خيلي سخت و محكم در نظر گرفته شود دس

  چنانچه ارتعاش از ميان مجراها و لوله هايي كه در آنها آب و نفت انتقال مي يابد ، صورت گيرد و ايزوله

لها بايد اتصالات اينگونه لوله ها و كانا) بعنوان مثال در برخي از مبدل ها (كردن ارتعاش در آن غير عملي باشد 

سيستمهاي مبدل حرارتي مي توانند خود منابع نويز . ساختخ شوند )   Flexible(از مواد قابل ارتجاعي 

در اين حال مي توان از . باشند كه اين امر بر اثر فشار بالا و تكاه هاي شديد مايع جريان يابنه در آن است 

رتجاع براي تمام ورودي و خروجي لوله هايي كه به فنرهاي فولادي بعنوان پاية كمپرسور و از اتصالات قابل ا

  . كمپرسور وصل هستند و همچنين عايق بندي آنها استفاده كرد 

 ----    

  

  تعميرات و نگهداري 

در بسياري از موارد نويز ايجاد شده بعلت نگهداري بد و يا عدم بازرسي و كنترل عملكرد مناسب دستگاهها      

از ماشين ها ممكن است به مرور زمان شكل شده و سبب ايجاد نويز گردند قسمتهايي . بوجود مي آيند 

همچنين ممكن است قطعات فرسوده دستگاهها باعث ايجاد نويز گردد صداي آزار دهنده ممكن است در نتيجه 

روغن كاري نامناسب و يا عدم روغن كاري در زمان هاي لازم براي دستگاهها به وجود آيد تعميرات و نگهداري 

دستگاهها بايد بعنوان يكي از راه حل هاي كنترل صدا در طرحها و دستورالعمل ها مد نظر باشد همچنين اگر 

عايقها به مرور زمان دچار تغييراتي شده باشند كه خاصيت خود را از دست داده باشند بايد به سرعت نسبت به 

  . تعويض يا مرمت آنها اقدام گردد 

  

  درمورد آلودگي صوتي )  OSHA(داشت حرفه اي استاندار سازمان ايمني و به
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 1983آخرين دستورالعملي كه توسط سازمان ايمني و بهداشت حرفه اي تصويب گرديده در ماه مارس      

زماني كه تغييراتي در توليد مراحل كاري ، تجهيزات . بوده است و آنرا حفظ آستانه شنوايي ناگذاري كرده است 

  . با نويز بوجود آيد در خطر نويز بايد تصحيح گردد  يا افزايش مدت زمان تماس

  db(A)تراز صدا بر حسب 

action  level    %50  85يا   

  مدت زمان قرار گرفتن در معرض صدا بر حسب ساعت 

90  8  

92  8  

95  6  

97  4  

100  3  

102  2  

105  5/1  

110  1  

115  5/0  

  يا كمتر از آن  25/0  

  

  : شده از طرف كميته فني بهداشت حرفه اي كشور  ارائه) OEL(حد تماس شغلي 

  ) db A(  تراز فشار صدا   مرت زمان تماس در روز   بر حسب ساعت 

  24  

16  

8  

4  

2  

  80  

82  

85  

88  

91  
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1  94  

  30  برحسب دقيقه 

15  

50/7  

75/3  

88/1  

94/0  

  97  

100  

103  

106  

109  

112  

  12/28  برحسب ثانيه 

06/14  

03/7  

52/3  

76/1  

88/0  

44/0  

22/0  

11/0  

  115  

118  

121  

124  

127  

130  

133  

136  

139  

  

  

  

  

  

  

  



 

    
  

 www.me-en.com ٣١ )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 

  

  

  

  

  

  

  : منابع مورد استفاده 

  :  سايتهاي اينترنتي  - 1

http  :  //www . uop . con   
http :  // www . r- t- o- l . com / processes/main . htm   

http : // www. OSHA . com   
http : // www . AIHA . org   

http ://www . hse . org   
http : // www . che . com   

http :// www . aimeny . org /  

http : // www. Aeat – env . com   
http : // www . cibo . org  

 http : // www . retec . com   
http : // www . solventcentral . com /  

 http : //www . chemicaleng ineering . com   
http : // www . chemweb.com   

  : كتابها  - 2

  نهمين همايش نفت ، گاز و پتروشيمي  

مرتضي تاجريان ، حسين بريجانيان ، جمشيد زركش ، جواد اعلايي :  طراحي و كاربرد سيكلونها در صنايع نفت 

  ، پژوهشگاه صنعت نفت 

  سومين كنگره مهندسي شيمي  
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  ، سيد عباس شجاع الساداتي  سيامك الياسي: از هواي آلوده توسط بيوفيلتر   --- حذف 

  اسرافيل صالحي :  كنترل آلودگي صدا  


