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  آبآب
  

  

  

  تاريخچه آبرساني تاريخچه آبرساني 

از روزگاري آغاز مي شود كه بشر زندگي گروهي را برگزيد و نخستين شهرها در اطراف نيل ، دجله و از روزگاري آغاز مي شود كه بشر زندگي گروهي را برگزيد و نخستين شهرها در اطراف نيل ، دجله و 

  ..در جاهايي كه دسترسي به آب سطحي نبود اقدام به كندن چاه مي كردند در جاهايي كه دسترسي به آب سطحي نبود اقدام به كندن چاه مي كردند . . فرات و سند ساخته شد فرات و سند ساخته شد 

چيني ها ، هنديان ، بابلي ها و چيني ها ، هنديان ، بابلي ها و   نخستين ملت هايي كه در اين زمينه آثاري از خود بجا گذاشتندنخستين ملت هايي كه در اين زمينه آثاري از خود بجا گذاشتند

سال پيش است كه سال پيش است كه   60006000مصريان بودند و قديمي ترين چاه در دره رود سند در هندوستان مربوط به مصريان بودند و قديمي ترين چاه در دره رود سند در هندوستان مربوط به 

  ..هنوز هم پابرجاست هنوز هم پابرجاست 

به جزء باريكه جنوبي درياي مازندران ، ايران هميشه كم آب و يا بي آب بوده است به جزء باريكه جنوبي درياي مازندران ، ايران هميشه كم آب و يا بي آب بوده است : : آبرساني در ايران آبرساني در ايران 

ت آب از سفره هاي زيرزميني يا كندن چاه و با كمك دول يا دلو آب مي ت آب از سفره هاي زيرزميني يا كندن چاه و با كمك دول يا دلو آب مي و ايرانيان قديم براي برداشو ايرانيان قديم براي برداش

  ..كشيدند كه به آنها زمين هاي دولاب مي گفتند كشيدند كه به آنها زمين هاي دولاب مي گفتند 

  ..با كمترين شيب لازم از چاه مادر به زمين روان مي كردند با كمترين شيب لازم از چاه مادر به زمين روان مي كردند ) ) كاريزكاريز((با كندن قناب با كندن قناب 

  ..قنات سازي ايرانيان ناميده مي شود قنات سازي ايرانيان ناميده مي شود 

  آبرساني شهري در ايران امروز آبرساني شهري در ايران امروز 

از از ((برساني ناشي از جمعيت روزافزون شهرها ، پيشرفت صنايع ، كمبود آب ، مهاجرت مردم برساني ناشي از جمعيت روزافزون شهرها ، پيشرفت صنايع ، كمبود آب ، مهاجرت مردم مشكلات آمشكلات آ

زندگي مدرن و توجه به بهداشت همگاني ، زندگي مدرن و توجه به بهداشت همگاني ، ) ) روستا به شهرهاي كوچك و از شهرهاي كوچك به بزرگروستا به شهرهاي كوچك و از شهرهاي كوچك به بزرگ

  ..وجود صنايع مادر چون ذوب آهن و پتروشيمي است كه مشكلات آبرساني را چند برابر مي كند وجود صنايع مادر چون ذوب آهن و پتروشيمي است كه مشكلات آبرساني را چند برابر مي كند 
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  ه آبرساني  شهري ه آبرساني  شهري وظايف شبكوظايف شبك

  ) ) حمام و توالتحمام و توالت((تامين آب آشاميدني مردم و آب مورد نياز تسهيلات بهداشتي تامين آب آشاميدني مردم و آب مورد نياز تسهيلات بهداشتي 

   آب مورد نياز از كارخانه هاي كوچك و بزرگ و كارگاهها آب مورد نياز از كارخانه هاي كوچك و بزرگ و كارگاهها  

   آبياري فضاهاي شبز و شستشوي خيابانها آبر يزگاههاي همگاني آبياري فضاهاي شبز و شستشوي خيابانها آبر يزگاههاي همگاني  

   تامين آب مورد نياز سازمان آتش نشاني هنگام آتش سوزي تامين آب مورد نياز سازمان آتش نشاني هنگام آتش سوزي  

  فشار آبفشار آب((ساني بايستي از نظر كيفي خواص فيزيكي و شيميايي آب و از نظر كمي ساني بايستي از نظر كيفي خواص فيزيكي و شيميايي آب و از نظر كمي شبكه آبرشبكه آبر ( (

  ..برابر استانداردهاي موجود تامين نمايد برابر استانداردهاي موجود تامين نمايد 

  

  ..شكل اسكن شود شكل اسكن شود 

  88ص ص 

  

  ::تاسيسات آبرساني تاسيسات آبرساني 

  تاسيسات مربوط به برداشت آب از چاه ، چشمه ها ، رودخانه ها يا درياچه ها تاسيسات مربوط به برداشت آب از چاه ، چشمه ها ، رودخانه ها يا درياچه ها --11

ته نشيني ، صافي ها ، دستگاههاي هوا رساني و گند ته نشيني ، صافي ها ، دستگاههاي هوا رساني و گند تاسيسات تصفيه آب شامل استخرهاي تاسيسات تصفيه آب شامل استخرهاي --22

  ..زدايي آب زدايي آب 

  تاسيسات ذخيره آب و ايجاد فشار در شبكه ، نظير منبع هاي هم سطح زمين ، منبع هاي بلند تاسيسات ذخيره آب و ايجاد فشار در شبكه ، نظير منبع هاي هم سطح زمين ، منبع هاي بلند --33

شبكه بخش آب در شهر شامل خط هاي انتقال آب و شاه لوله ها و لوله هاي اصلي و فرعي ، شبكه بخش آب در شهر شامل خط هاي انتقال آب و شاه لوله ها و لوله هاي اصلي و فرعي ، --44

  ..زانويي ها و سه راهي ها زانويي ها و سه راهي ها   شيرها و قطعه هاي اتصالي از قبيلشيرها و قطعه هاي اتصالي از قبيل

  ..بخش هاي مربوط به انشعاب مصرف مي كنند بخش هاي مربوط به انشعاب مصرف مي كنند --55

  ) ) باران سنجباران سنج((روش اندازه گيري بارش هاي آسماني روش اندازه گيري بارش هاي آسماني 
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سانتي متر مدرج است و در منبع سانتي متر مدرج است و در منبع   200200يك ظرف شيشه اي قيفي كه قسمت باريك انتهاي آن تا يك ظرف شيشه اي قيفي كه قسمت باريك انتهاي آن تا 

مايع تبخير آن مي مايع تبخير آن مي   جمع آوري دو جداره آب و در سطح آب قرار گرفته است و با افزودن روغنجمع آوري دو جداره آب و در سطح آب قرار گرفته است و با افزودن روغن

گردد و در زمستان كمي آنرا گرم مي كنند كه با استفاده از برق يا دستي مي باشد نوع ديگر آن گردد و در زمستان كمي آنرا گرم مي كنند كه با استفاده از برق يا دستي مي باشد نوع ديگر آن 

  ..باران سنج هاي خودكار مي باشد باران سنج هاي خودكار مي باشد 

ميانگين ساليانه نسبت به كشورهاي ديگر كم و نسبت به مساحت آن جزء ميانگين ساليانه نسبت به كشورهاي ديگر كم و نسبت به مساحت آن جزء : : بارندگي در ايران بارندگي در ايران 

  ..كشورهاي خشك و كم آب مي باشد كشورهاي خشك و كم آب مي باشد 

  م بارندگي نسبت به بارندگي كل كشور م بارندگي نسبت به بارندگي كل كشور در صد حجدر صد حج

  ..جدول زده شود جدول زده شود 

  88ص ص 

  

  ..تامين آب شيرين يكي از مسائل مشكل آينده ملت ها مي باشد تامين آب شيرين يكي از مسائل مشكل آينده ملت ها مي باشد 

  

  ..شكل اسكن شود شكل اسكن شود 

  99ص ص 

  انواع مصرف آب انواع مصرف آب 

ليتر در شبانه روز جهت آشاميدن ، پخت و ليتر در شبانه روز جهت آشاميدن ، پخت و   150150تا تا   7575مصرف خالص در ايران مصرف خالص در ايران : : مصرف خانگي مصرف خانگي --11

ي ، لباسشوئي ، شستشوي ، لباسشوئي ، شستشوي خانه و كولر ي ، لباسشوئي ، شستشوي ، لباسشوئي ، شستشوي خانه و كولر پز ، ظرفشويي ، حمام و دستشويپز ، ظرفشويي ، حمام و دستشوي

  ..است است 

  ..كارخانه هاي بزرگ و دامداري مي باشد كارخانه هاي بزرگ و دامداري مي باشد   ––شامل كارگاههاي كوچك شامل كارگاههاي كوچك : : مصرف صنعتي مصرف صنعتي --22

  مصرف كارگاههاي كوچك مصرف كارگاههاي كوچك : : الف الف 

   ليتر در روزليتر در روز  140140//كارگركارگر  11//ساكن ساكن   200200نانوائي نانوائي  
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   ليتر در روز ليتر در روز   200200//كارگر كارگر   11//ساكن ساكن   300300قصابي قصابي  

   ليتر در روزليتر در روز  200200/ / كارگر كارگر 11/ / ساكن ساكن   12001200قنادي قنادي  

   ليتر در روز ليتر در روز   100100//كارگر كارگر   11//نفرنفر  250250آرايشگاه آرايشگاه  

   ليتر در روزليتر در روز  1010//كارگر كارگر 11//ساكن ساكن   10001000نجاري نجاري  

   ليتر در روز ليتر در روز   600600تا تا   200200هتل و مسافرخانه بسته به درجه بندي هتل و مسافرخانه بسته به درجه بندي  

   ليتر در روز ليتر در روز   4040غذاخوري و رستوران همگاني براي هر ميهمان غذاخوري و رستوران همگاني براي هر ميهمان  

  

به منظور خنك كردن موتورها و توليد فراورده هاي كارخانه يا به منظور خنك كردن موتورها و توليد فراورده هاي كارخانه يا : : مصرف كارخانه هاي بزرگ مصرف كارخانه هاي بزرگ : : ب ب 

  ))واحد فرآوردهواحد فرآورده//مصرف آبمصرف آب((شستشو مي باشد شستشو مي باشد 

   تنتن/ / متر مكعبمتر مكعب  220220تا تا   1010آهن ، فولاد، زغال كك آهن ، فولاد، زغال كك ((صنايع فلزي صنايع فلزي((  

   متر مكعبمتر مكعب  200200تا تا   4040كارخانه هاي داروسازي ، صابون ، پلاستيك سازي كارخانه هاي داروسازي ، صابون ، پلاستيك سازي ((صنايع شيميايي صنايع شيميايي / /

  تن تن 

   تنتن//متر مكعب متر مكعب   100100تا تا   3030پارچه هاي كثيف ، پشم ، رنگرزي پارچه هاي كثيف ، پشم ، رنگرزي شستشوي شستشوي ((صنايع نساجي صنايع نساجي  

   كنسرو گوشت ، ميوه ، سبزي ، خوراكي ، شير پاستوريزه سازي ، ماء كنسرو گوشت ، ميوه ، سبزي ، خوراكي ، شير پاستوريزه سازي ، ماء ((صنايع غذايي صنايع غذايي

  تنتن//متر مكعب متر مكعب   2020تا تا   1010الشعيرشكر سازي الشعيرشكر سازي 

   تنتن//متر مكعب متر مكعب   11//88تا تا   00//44كارخانه هاي منطقه اي بتن پيش ساخته كارخانه هاي منطقه اي بتن پيش ساخته  

   تنتن//متر مكعب متر مكعب   100100تا تا   3030كارخانه هاي كارغذ سازي كارخانه هاي كارغذ سازي  

   مترمتر//متر مكعب متر مكعب   55تا تا   33كارخانه هاي چرم سازي كارخانه هاي چرم سازي  

   تنتن//متر مكعب متر مكعب   22تا تا   33پالايشگاه نفت بر حسب مصرف نفت خام پالايشگاه نفت بر حسب مصرف نفت خام  

   تنتن//متر مكعب متر مكعب   00//66تا تا   00//44كارخانه سيمان كارخانه سيمان  
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  مصرف موسسه هاي دامداري مصرف موسسه هاي دامداري : : جج

   ليتر در شبانه روزليتر در شبانه روز  2020تا تا   1010) ) بز، گوسفند،خوكبز، گوسفند،خوك((براي نگهداري هر دام كوچك براي نگهداري هر دام كوچك  

  

از قبيل شيرهاي برداشت همگاني آب ، گرمابه ها ، آبريزگاهها و مصرف از قبيل شيرهاي برداشت همگاني آب ، گرمابه ها ، آبريزگاهها و مصرف : : ني ني مصرف همگامصرف همگا--33

تنها در مواردي كه در شهر تنها در مواردي كه در شهر . . كارگاههاي كوچك از قبيل نانوايي ها و تعميرگاهها جز آن مي باشند كارگاههاي كوچك از قبيل نانوايي ها و تعميرگاهها جز آن مي باشند 

نسبت به بزرگي خود سازمان هايي بيش از احتياج خود داشته از  قبيل بيمارستانهاي بزرگي كه براي نسبت به بزرگي خود سازمان هايي بيش از احتياج خود داشته از  قبيل بيمارستانهاي بزرگي كه براي 

سربازخانه ها يا پايگاههاي سربازخانه ها يا پايگاههاي . . و بستري شدن بيماراني از خارج شهر مزبور ساخته شده باشد و بستري شدن بيماراني از خارج شهر مزبور ساخته شده باشد پذيرايي پذيرايي 

نظامي مهم ، دانشگاهها يا آموزشگاههاي حرفه اي بزرگ ، تاسيسات دامپروري و پرورش دام در شهر نظامي مهم ، دانشگاهها يا آموزشگاههاي حرفه اي بزرگ ، تاسيسات دامپروري و پرورش دام در شهر 

  ..مي باشد مي باشد 

  ليترليتر//معيار محاسبه مصرف آب موسسه هاي همگاني معيار محاسبه مصرف آب موسسه هاي همگاني 

  ليتر ليتر   300300ر مشتري ر مشتري گرمابه هاي همگاني وان دار براي هگرمابه هاي همگاني وان دار براي ه  

   ليتر ليتر   300300گرمابه هاي همگاني دوش دار براي هر مشتري گرمابه هاي همگاني دوش دار براي هر مشتري  

   ليتر ليتر   100100استخرهاي شنا براي هر متر مكعب استخر مصرف روزانه استخرهاي شنا براي هر متر مكعب استخر مصرف روزانه  

   ليتر ليتر   11تا تا   00//11استخرهاي شنا براي هر متر مربع سطح گورستان در روز استخرهاي شنا براي هر متر مربع سطح گورستان در روز  

   ليتر ليتر   11تا تا   00//55ايستگاه راه آهن براي هر مسافر در روز ايستگاه راه آهن براي هر مسافر در روز  

  ليتر ليتر   250250تا تا   600600اي هر بيمار بستري در روز اي هر بيمار بستري در روز بيمارستانها بربيمارستانها بر  

   ليتر ليتر   1010تا تا   55آموزشگاههاي براي هر شاگرد در روز آموزشگاههاي براي هر شاگرد در روز  

   ليتر ليتر   200200سربازخانه براي هر سرباز در روز سربازخانه براي هر سرباز در روز  

   ليتر ليتر   4040آبريزگاههاي همگاني جهت هر توالت در ساعت آبريزگاههاي همگاني جهت هر توالت در ساعت  

   ليتر ليتر   1010تا تا   11آبياري فضاهاي سبز براي هر متر مربع در روز آبياري فضاهاي سبز براي هر متر مربع در روز  

  ليتر ليتر   200200هت شستشوي هر ماشين هت شستشوي هر ماشين تعميرگاههاي اتومبيل جتعميرگاههاي اتومبيل ج  
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  ليتر ليتر   2020تا تا   1010براي هر توريست در روز براي هر توريست در روز ) ) كمپينگكمپينگ((جاي چادرزنيجاي چادرزني  

   ليتر ليتر   2020تا تا   00//33شستشوي كانال هاي فاضلاب براي هر نفر از ساكنان شهر شستشوي كانال هاي فاضلاب براي هر نفر از ساكنان شهر  

   ليتر ليتر   400400تا تا   300300كشتارگاهها براي شستن هر لاشه گاو و يا دو لاشه گوسفند كشتارگاهها براي شستن هر لاشه گاو و يا دو لاشه گوسفند  

  

  مصرف سازمان آتش نشاني مصرف سازمان آتش نشاني : : الف الف 

از وظايف شبكه آبرساني آمادگي آن براي تامين آب لازم براي خاموش كردن آتش سوزي ها مي از وظايف شبكه آبرساني آمادگي آن براي تامين آب لازم براي خاموش كردن آتش سوزي ها مي يكي يكي 

  ..باشد براي خاموش كردن يك آتش سوزي بيشتر آب لازم گردد باشد براي خاموش كردن يك آتش سوزي بيشتر آب لازم گردد 

  

  مصرف داخلي تاسيسات سازمان آب مصرف داخلي تاسيسات سازمان آب : : ب ب 

  11آب لازم براي شستشوي استخرهاي ته نشين و صافي ها و آبياري فضاي سبز و رويهم رفته نزديك آب لازم براي شستشوي استخرهاي ته نشين و صافي ها و آبياري فضاي سبز و رويهم رفته نزديك 

  ..درصد مصرف شهر براي اين منظور پيش بيني مي گردد درصد مصرف شهر براي اين منظور پيش بيني مي گردد   11//55تا تا 

  

  تلفات آب تلفات آب ::ج ج 

  ..شامل آبهايي است كه در اثر شكستن لوله ها و نشت كردن آب در اتصال هاي شبكه هدر مي روند شامل آبهايي است كه در اثر شكستن لوله ها و نشت كردن آب در اتصال هاي شبكه هدر مي روند 

و براي لوله هاي و براي لوله هاي   00//88و در تاسيسات كهنه تا و در تاسيسات كهنه تا   00//55مقدار هدر رفتن آب در تاسيسات تو نزديك به مقدار هدر رفتن آب در تاسيسات تو نزديك به 

  ..مصرف شهرها در نظر مي گيرند مصرف شهرها در نظر مي گيرند   00//11ه لوله ها ه لوله ها بيرون شهر و شابيرون شهر و شا

ليتر ليتر   1010تا تا   11مصرف فضاهاي سبز ، فضاهاي سبز بسته به درجه گرماي محل و مدت زمان آن مقدار مصرف فضاهاي سبز ، فضاهاي سبز بسته به درجه گرماي محل و مدت زمان آن مقدار 

  ..آب براي هر متر مربع در شبانه روز لازم دارند آب براي هر متر مربع در شبانه روز لازم دارند 

  

  عوامل موثر در افزايش جمعيت و مصرف آب عوامل موثر در افزايش جمعيت و مصرف آب 

  مهاجرتمهاجرت  
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   بالا رفتن سطح بهداشت بالا رفتن سطح بهداشت  

   گسترش راهها گسترش راهها  

  ي توجهاي به برنامه تنظيم خانوادهي توجهاي به برنامه تنظيم خانوادهبب  

   نوسان مصرف آب در شهر نوسان مصرف آب در شهر  

  ناشي از عوامل طبيعي گرمي يا سردي ، خشكي و رطوبت هوا ناشي از عوامل طبيعي گرمي يا سردي ، خشكي و رطوبت هوا : : نوسان ساليانه نوسان ساليانه --11

  ))نوشابه سازي و شيرسازينوشابه سازي و شيرسازي((در فصل تابستان دو تا سه برابر فصل زمستان در فصل تابستان دو تا سه برابر فصل زمستان : : نوسان هاي فصلي نوسان هاي فصلي --22

شتر مصرف آب شهر مشهد يا شهرهاي ساحل شتر مصرف آب شهر مشهد يا شهرهاي ساحل در مناطق توريستي و ييلاقي بيدر مناطق توريستي و ييلاقي بي: : نوسان ماهيانه نوسان ماهيانه --33

  درياي خزردرياي خزر

  ))جمعهجمعه((در روزهاي تعطيل بيشتر كارگاهها تعطيل در روزهاي تعطيل بيشتر كارگاهها تعطيل : : نوسان هاي روزانه هفته نوسان هاي روزانه هفته --44

    11//88تا تا   11//33: : نوسان هاي روزانه نوسان هاي روزانه --55

  11//22پس از نيمه شب به حداقل خود پس از نيمه شب به حداقل خود ))44تا تا   22بعد از ظهر بعد از ظهر ((ساهت شبانه روز ساهت شبانه روز   2424: : نوسان ساعتي نوسان ساعتي --66

  ..مي رسد مي رسد   22//55تا تا 

  

  در شهر در شهر   پخش آبپخش آب

  . . همه هزينه تاسيسات آبرساني در شهر را پخش آب به خود اختصاص مي دهد همه هزينه تاسيسات آبرساني در شهر را پخش آب به خود اختصاص مي دهد   9090تا تا   5050

  ::انواع شبكه ها عبارتند از انواع شبكه ها عبارتند از 

مانند درخت است و جريان آب در آنها هميشه يكطرفه و از شاخه مانند درخت است و جريان آب در آنها هميشه يكطرفه و از شاخه : : شبكه هاي شاخه اي شبكه هاي شاخه اي : : الفالف

وله اي همه بخش ها وله اي همه بخش ها اشكال آن در صورت شكستن قطعه لاشكال آن در صورت شكستن قطعه ل. . بزرگتر به شاخه كوچكتر متوجه است بزرگتر به شاخه كوچكتر متوجه است 

به علت كاهش سرعت ته نشيني در آب لوله هاي فرعي به علت كاهش سرعت ته نشيني در آب لوله هاي فرعي . . پشت سر آن قطعه بي آب مي مانند پشت سر آن قطعه بي آب مي مانند 

  ..وجود دارد وجود دارد 

  1111شكل ص شكل ص 
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  شبكه لوله كشي شاخه اي شبكه لوله كشي شاخه اي : :   22--66شكل شكل 

  

شبكه شاخه اي بهم متصل مي باشد و هزينه آن بالاست و بعلت شبكه شاخه اي بهم متصل مي باشد و هزينه آن بالاست و بعلت : : شبكه هاي حلقه اي شبكه هاي حلقه اي : : ب ب 

  ..جريان در لوله مشكل مي باشد جريان در لوله مشكل مي باشد   مشخص نبودن جهت و حتي انتهايمشخص نبودن جهت و حتي انتهاي

  1111شكل ص شكل ص 

  شبكه لوله كشي حلقوي شبكه لوله كشي حلقوي : :   22--77شكل شكل 

چون شبكه حلقه گران است از هر دو شبكه شاخه اي و حلقه اي توام استفاده چون شبكه حلقه گران است از هر دو شبكه شاخه اي و حلقه اي توام استفاده : : شبكه در هم شبكه در هم : : ج ج 

  ..مي شود مي شود 

  

  شبكه لوله كشي درهمشبكه لوله كشي درهم: :   22--88شكل شكل 

  

  روش هاي تصفيه آب روش هاي تصفيه آب 

  ..تصفيه نمودتصفيه نمود) ) بيولوژيكبيولوژيك((شيميايي و زيستي شيميايي و زيستي آبهاي آلوده را مي توان به سه روش مكانيكي ، آبهاي آلوده را مي توان به سه روش مكانيكي ، 

پيش از ورود آب به تصفيه خانه با كمك اين شبكه هاي فلزي مراد بزرگ پيش از ورود آب به تصفيه خانه با كمك اين شبكه هاي فلزي مراد بزرگ : : شبكه هاي آشغالگير شبكه هاي آشغالگير --11

  ..شناور در آب گرفته مي شوند شناور در آب گرفته مي شوند 

  ::روش ته نشين كردن مواد خارجي آب روش ته نشين كردن مواد خارجي آب --22

  ::ته نشيني بدون استفاده از مواد شيميايي ته نشيني بدون استفاده از مواد شيميايي : : الف الف 

درجه تصفيه آب در درجه تصفيه آب در . . شيني را معمولاً تصفيه مقدماتي آب نيز مي نامند شيني را معمولاً تصفيه مقدماتي آب نيز مي نامند تصفيه در استخرهاي ته نتصفيه در استخرهاي ته ن

ساعت در استخر بماند ساعت در استخر بماند   1212تا تا   22استخرهاي ته نشيني بستگي به مدت زمان آب در استخر دارد آب استخرهاي ته نشيني بستگي به مدت زمان آب در استخر دارد آب 

. . بيرون مي رود بيرون مي رود   bbوارد آن و از نقطه وارد آن و از نقطه   aaاستخر ته نشيني چهارگوش آب در قسمت استخر ته نشيني چهارگوش آب در قسمت ) ) ……((در شكل در شكل 

  ddحركتي آهسته دارد و با كمك برجستگي هاي حركتي آهسته دارد و با كمك برجستگي هاي   mmسيله موتور سيله موتور بويبوي  eeلجن روب مكانيكي شكل لجن روب مكانيكي شكل 
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مانع از مانع از   ccمي آورد صحنه مي آورد صحنه   ffلجن ناشي از ته نشين شدن مواد معلق را به حوضچه جمع آوري لجن لجن ناشي از ته نشين شدن مواد معلق را به حوضچه جمع آوري لجن 

  ..مي شود مي شود   bbورود و مواد شناور روي آب و كفاب ها به مجراي ورود و مواد شناور روي آب و كفاب ها به مجراي 

وارد استخر شده و از وارد استخر شده و از   aaدر اين نوع استخر آب خام از برج مياني در اين نوع استخر آب خام از برج مياني : : استخر ته نشين دايره اي استخر ته نشين دايره اي 

راي پخش يكنواخت آب خام به درون راي پخش يكنواخت آب خام به درون . . گرديده و بيرون مي رودگرديده و بيرون مي رود  bbسرزيرهاي كناري وارد مجراي  سرزيرهاي كناري وارد مجراي  

استخر در اطراف برج نامبرده سوراخ هاي زياد جاي دارند تا آب خام در امتداد و در زير سطح آب استخر در اطراف برج نامبرده سوراخ هاي زياد جاي دارند تا آب خام در امتداد و در زير سطح آب 

كه كه   eeوق از پل متحرك وق از پل متحرك براي جمع آوري لجن در استخرهاي دايره اي مانند شكل فبراي جمع آوري لجن در استخرهاي دايره اي مانند شكل ف. . وارد آن گردد وارد آن گردد 

ميليمتر در ثانيه ميليمتر در ثانيه   7070تا تا   6060مجهز است و با حركت كندي با سرعت مجهز است و با حركت كندي با سرعت   ddدر قسمت پائين آن به تيغه در قسمت پائين آن به تيغه 

  ffاين لجن روب مكانيكي لجن كف استخر را به درون حوضچه اين لجن روب مكانيكي لجن كف استخر را به درون حوضچه . . مي چرخد ، استفاده مي شود مي چرخد ، استفاده مي شود 

كف استخر را كف استخر را   براي آسان شدن كار لجن روب ،براي آسان شدن كار لجن روب ،. . جمع آوري كرده تا از آنجا به بيرون پمپ گردد جمع آوري كرده تا از آنجا به بيرون پمپ گردد 

در قسمت مجاور به در قسمت مجاور به   eeپل متحرك پل متحرك . . درصد به سوي حوضچه نام برده مي رساند درصد به سوي حوضچه نام برده مي رساند   88نيز با شيب نيز با شيب 

  ..سطح آب داراي تيغه اي ديگر است كه مواد شناور و كفاب ها را از روي آب جمع آوري مي كند سطح آب داراي تيغه اي ديگر است كه مواد شناور و كفاب ها را از روي آب جمع آوري مي كند 

  ته نشيني با استفاده از مواد شيميايي ته نشيني با استفاده از مواد شيميايي : : بب

براي كم كردن مقدار نمك هاي محلول  در آب براي كم كردن مقدار نمك هاي محلول  در آب   براي كوتاه كردن مدت زمان ته نشيني و نيزبراي كوتاه كردن مدت زمان ته نشيني و نيز

شيميايي كه بيشتر داراي بار الكتريكي مثبت مي باشد مواد معلق آب كه داراي بار منفي مي باشد شيميايي كه بيشتر داراي بار الكتريكي مثبت مي باشد مواد معلق آب كه داراي بار منفي مي باشد 

  ..اين پديده را انعقاد مي نامند اين پديده را انعقاد مي نامند . . به دور خود جذب كرده و براي ته نشيني آماده مي كند به دور خود جذب كرده و براي ته نشيني آماده مي كند 

اي نامحلول ايجاد مي كند كه براي ته اي نامحلول ايجاد مي كند كه براي ته مواد شيميايي با نمك محلول در آب تركيب و نمك همواد شيميايي با نمك محلول در آب تركيب و نمك ه

  ..نشيني آماده مي سازند نشيني آماده مي سازند 

  آلومينيوم سديم آلومينيوم سديم % % 2525سولفات آلومينيوم و سولفات آلومينيوم و   00//7575تركيبات از تركيبات از 

  آب آهك آب آهك   11//33سولفات آلومينيوم و سولفات آلومينيوم و   22//33تركيبات از تركيبات از 

آب آهك آب آهك % % 2323سولفات مس و سولفات مس و % % 7777آب آهك تركيبات از آب آهك تركيبات از % % 4040سولفات آهن و سولفات آهن و % % 6464تركيبات از تركيبات از 

  ::براي تصفيه شيميايي در تصفيه با استفاده از براي تصفيه شيميايي در تصفيه با استفاده از 
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  براي ظرفيتهاي كم براي انعقاد لخته شدن و ته نشيني براي ظرفيتهاي كم براي انعقاد لخته شدن و ته نشيني : : استخر مجزا استخر مجزا   --11

لخته لخته   ––قاد قاد در ظرفيت هاي زياد معمولاً سه عمل انعدر ظرفيت هاي زياد معمولاً سه عمل انع: : استفاده از استخرهاي ته نشيني مركب استفاده از استخرهاي ته نشيني مركب   --22

اين استخرها معمولاً جريان در منطقه ته نشيني از پايين به اين استخرها معمولاً جريان در منطقه ته نشيني از پايين به . . شدن و ته نشيني انجام مي شود شدن و ته نشيني انجام مي شود 

  ..بالا رخ مي دهد بالا رخ مي دهد 

مواد معلق لخته شده همراه جريان آب به سمت بالا حركت آب به نقطه اي مي رسد كه مواد معلق لخته شده همراه جريان آب به سمت بالا حركت آب به نقطه اي مي رسد كه : : مكانيزم مكانيزم 

باز مي ايستد و بعد در باز مي ايستد و بعد در   سرعت زيستي برابر سرعت حركت آب گشته و در نتيجه ذره از حركتسرعت زيستي برابر سرعت حركت آب گشته و در نتيجه ذره از حركت

--22اكسيلاتور اكسيلاتور --11انواع انواع . . جهت معكوس يعني به سمت كف استخر شروع به ته نشيني مي كند جهت معكوس يعني به سمت كف استخر شروع به ته نشيني مي كند 

  پولساتور پولساتور 

تقسيم و آب  تقسيم و آب    BBو و   AAبه دو قسمت به دو قسمت   ccddو و   aabbاز جنس بتن آرمه كه با دو جدار از جنس بتن آرمه كه با دو جدار : : استخر اكسيلاتور استخر اكسيلاتور 

و پره هاي در مركز استخر با و پره هاي در مركز استخر با وارد مي شود وارد مي شود   RRو با مواد شيميايي كه از لوله و با مواد شيميايي كه از لوله   AAتصفيه نشده وارد تصفيه نشده وارد 

ذرات منعقد شده را به سمت بالا هدايت شده آبي كه بيشتر نمك ذرات منعقد شده را به سمت بالا هدايت شده آبي كه بيشتر نمك   MMحركت دوراني آهسته موتور حركت دوراني آهسته موتور 

شده و بوسيله سيفون شده و بوسيله سيفون   ffسرخورده وارد قسمت سرخورده وارد قسمت   ccddو و   aabbهاي آن منعقد شده روي جدا شيب دار هاي آن منعقد شده روي جدا شيب دار 

هاي بعدي تصفيه مي هاي بعدي تصفيه مي   براي ورود به مرحلهبراي ورود به مرحله  ggيا پمپ ، لجن به فاضلاب وارد مي گردد و قسمتهاي يا پمپ ، لجن به فاضلاب وارد مي گردد و قسمتهاي 

  ..باشد باشد 

مي گرد سپس مي گرد سپس   aaوارد برج مياني وارد برج مياني   bbكار استخر بشكل تناوبي آب خام از راه لوله كار استخر بشكل تناوبي آب خام از راه لوله : : استخر پولساتور استخر پولساتور 

ايجاد خلاء شده و سبب بالا رفتن سطح سطح آب در برج نامبرده ايجاد خلاء شده و سبب بالا رفتن سطح سطح آب در برج نامبرده   aaدر قسمت در قسمت   ppبا كمك پمپ با كمك پمپ 

باز شده و خلاء پيشين از باز شده و خلاء پيشين از   uuدر اين موقع دريچه در اين موقع دريچه ) ) فاز يكفاز يك((برسد برسد   ssمي شود تا سطح آن به بلندي مي شود تا سطح آن به بلندي 

ايجاد ايجاد   CCوارد كف استخر مي شود و از ميان لجن وارد كف استخر مي شود و از ميان لجن   RRميان مي رود آب با فشار از راه لوله سوراخ دار ميان مي رود آب با فشار از راه لوله سوراخ دار 

به بيرون هدايت به بيرون هدايت   TTشده مي گذرد و فاز به دو سمت بالا جريان يافته و از راه لوله هاي سوراخ دار شده مي گذرد و فاز به دو سمت بالا جريان يافته و از راه لوله هاي سوراخ دار 

در اين موقع دريچه در اين موقع دريچه . . مي رساند مي رساند   IIلندي لندي پائين آورده به بپائين آورده به ب  QQاين كار سطح آب را در برج اين كار سطح آب را در برج . . مي شود مي شود 

uu   بسته شده و عمل مكش هوا توسط پمپ بسته شده و عمل مكش هوا توسط پمپpp   دوباره موثر گشته آب در برج دوباره موثر گشته آب در برجaa   فاز فاز ((بالا مي رود بالا مي رود
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و عمل تناوب تكرار مي شود هنگام عبور آب از بستر لجن در فاز دوم كار استخر پولساتور ، و عمل تناوب تكرار مي شود هنگام عبور آب از بستر لجن در فاز دوم كار استخر پولساتور ، ) ) يكيك

ن رو به مقدار لجن بستر افزوده مي گردد ن رو به مقدار لجن بستر افزوده مي گردد مواد معلق آن توسط بستر نامبرده گرفته مي شود و از ايمواد معلق آن توسط بستر نامبرده گرفته مي شود و از اي

وارد وارد   ddلجن اضافه به حوض پمپ لجن لجن اضافه به حوض پمپ لجن . . لجن اضافه به حوض پمپ لجن بستر افزوده مي گردد لجن اضافه به حوض پمپ لجن بستر افزوده مي گردد . . 

  ..شده و به بيرون پمپ مي گردد شده و به بيرون پمپ مي گردد 

  تصفيه مكانيكي تصفيه مكانيكي 

صافي ها براي تصفيه آب چند كار را صافي ها براي تصفيه آب چند كار را . . تصفيه نهايي آب بوسيله صافي ها انجام مي گيرد تصفيه نهايي آب بوسيله صافي ها انجام مي گيرد : : صافي ها صافي ها 

تصفيه مكانيكي بصورت صاف كردن آب و گرفتن مواد كلوئيدي و الك تصفيه مكانيكي بصورت صاف كردن آب و گرفتن مواد كلوئيدي و الك . . ان انجام مي دهند ان انجام مي دهند همزمهمزم

ها و انگل هاي موجود در آب ، شدت اين كار بسته به بزرگي و كوچكي خلل و فرج لايه ماسه دارد ها و انگل هاي موجود در آب ، شدت اين كار بسته به بزرگي و كوچكي خلل و فرج لايه ماسه دارد 

..  

   در اثر خاصيت جذب سطحي دانه هاي ريز ماسه مواد كلوئيدي را در آب به دور خود جمع مي در اثر خاصيت جذب سطحي دانه هاي ريز ماسه مواد كلوئيدي را در آب به دور خود جمع مي

  كنند كنند 

  يدهاسيون مستقيم مواد معدني و آلاي با كمك اكسيژن محلول در آب يدهاسيون مستقيم مواد معدني و آلاي با كمك اكسيژن محلول در آب اكساكس  

   كمك به رشد تكثير باكتري هاي هوازي كه بصورت لايه لجن در روي ماسه ها نمودار مي كمك به رشد تكثير باكتري هاي هوازي كه بصورت لايه لجن در روي ماسه ها نمودار مي

  ..گردند گردند 

از خاصيت اين صافي همانا كمي سرعت جريان آب در ماسه براي از خاصيت اين صافي همانا كمي سرعت جريان آب در ماسه براي : : صافي هاي كند صافي هاي كند : : الف الف 

  شستشوي شستشوي 

از نظر صرفه جوئي و راحتي كار در تصفيه خانه براي هر واحد از نظر صرفه جوئي و راحتي كار در تصفيه خانه براي هر واحد : :   صافي تند روباز و بي فشارصافي تند روباز و بي فشار--11

در اينصورت دميدن هوا توسط مجراي در اينصورت دميدن هوا توسط مجراي . . صافي دو استخر مستطيل كنار هم پيش بيني مي كنند صافي دو استخر مستطيل كنار هم پيش بيني مي كنند 

  ..پلاستيكي كه در زير تيرچه ها كار گذارده شده اند انجام مي گيرد پلاستيكي كه در زير تيرچه ها كار گذارده شده اند انجام مي گيرد 

در لايه هاي ماسه از صافي هاي در لايه هاي ماسه از صافي هاي   افزايش سزرعت جريان آبافزايش سزرعت جريان آب::صافي تند و سرپوشيده و زير فشارصافي تند و سرپوشيده و زير فشار--22

  ccو بيرون رفتن آب تصفيه و بيرون رفتن آب تصفيه   aaزير فشار استفاده مي شود حالت تصفيه آب شيرهاي ورود آب خام زير فشار استفاده مي شود حالت تصفيه آب شيرهاي ورود آب خام 
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و ورود هواي و ورود هواي   GGو هواكش و هواكش   ffو بيرون رفتن فاضلاب و بيرون رفتن فاضلاب   eeباز مي باشند و شيرهاي ورود آب شستشو باز مي باشند و شيرهاي ورود آب شستشو 

ي در اين حالت صافي ي در اين حالت صافي حالت شستشوي صافحالت شستشوي صاف. . بسته اند بسته اند   HHو خالي كردن تمام آب صافي و خالي كردن تمام آب صافي   LLفشرده فشرده 

تنها در تنها در   HHشير شير . . بسته اند بسته اند   AA,,CC,,HHباز مي باشد و شيرهاي باز مي باشد و شيرهاي   EE,,FF,,GG,,LLدر اين حالت شيرهاي در اين حالت شيرهاي 

  ..واقعي كه بخواهند صافي به كلي خالي كنند باز مي شود واقعي كه بخواهند صافي به كلي خالي كنند باز مي شود 

  استفاده از كربن فعال در تصفيه آب استفاده از كربن فعال در تصفيه آب 

چوب و زغال چوب و زغال نيروي ناشي از جذب سطحي كربن فعال بعلت زيادبودن سطح بسيار زياد است كه از نيروي ناشي از جذب سطحي كربن فعال بعلت زيادبودن سطح بسيار زياد است كه از 

  ..سنگ و يا از زغال سنگ تهيه مي شود سنگ و يا از زغال سنگ تهيه مي شود 

از پودر زغال از پودر زغال . . مطمئن ترين موادي است كه براي انعقاد كلوئيدي آب در تصفيه خانه بكار مي رود مطمئن ترين موادي است كه براي انعقاد كلوئيدي آب در تصفيه خانه بكار مي رود 

فعال پس از چند هفته تا چند ماه كاربرد خاصيت جذب سطحي خود را از دست مي دهد كربن فعال پس از چند هفته تا چند ماه كاربرد خاصيت جذب سطحي خود را از دست مي دهد كربن 

  فعال در تصفيه آب روش نسبتاً پر هزينه فعال در تصفيه آب روش نسبتاً پر هزينه 

  

  

  

  

  2020ز ص ز ص اا

  ..ميلي ليتر ارتفاع آب جداسازي كارها بهتر انجام پذيرد ميلي ليتر ارتفاع آب جداسازي كارها بهتر انجام پذيرد   2020تا تا   1010خلاء بسيار كمي پيرامون خلاء بسيار كمي پيرامون 

  كاربردهاي روشهاي گوناگون تصفيه آب كاربردهاي روشهاي گوناگون تصفيه آب 

كار گندزدايي و كشتن باكتري هاي موجود در آب كه ممكنست كار گندزدايي و كشتن باكتري هاي موجود در آب كه ممكنست : : گندزدايي آب آشاميدني گندزدايي آب آشاميدني --11

ايست كه در شبكه آبرساني هر شهر ايست كه در شبكه آبرساني هر شهر   بصورت شيميايي و يا فيزيكي انجام گيرد ، كمترين تصفيهبصورت شيميايي و يا فيزيكي انجام گيرد ، كمترين تصفيه

  ..بايد اجرا شود بايد اجرا شود 
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دستگاه دستگاه . . بصورت تركيبي هيكلريت كلسيم يا هيپوكلريت سديم ها آب ژاول بكار برد بصورت تركيبي هيكلريت كلسيم يا هيپوكلريت سديم ها آب ژاول بكار برد : : كلر زدن كلر زدن 

كلرزني پيش از صافي ها قرار گيرد آب كلردار پس از عبور از صافي به ويژه در صافي از زغال فعال كلرزني پيش از صافي ها قرار گيرد آب كلردار پس از عبور از صافي به ويژه در صافي از زغال فعال 

اگر در آخر تصفيه كمي كلر بزنيد اگر در آخر تصفيه كمي كلر بزنيد . . زني پيشين مي نامند زني پيشين مي نامند كلرزني را كلركلرزني را كلر. . بوي كار را مي گيرد بوي كار را مي گيرد 

  . . كلرزني نهايي ناميده مي شود كلرزني نهايي ناميده مي شود 

ازن گازي است تقريباً بي رنگ با قدرت اكسيداسيون بالا ، اين گاز به منظور ازن گازي است تقريباً بي رنگ با قدرت اكسيداسيون بالا ، اين گاز به منظور : :   ((OO33))كاربرد ازن كاربرد ازن 

  . . گندزدايي و از بين بردن باكتريها ، انگل ها ، قارچها مورد استفاده قرار مي گيرد گندزدايي و از بين بردن باكتريها ، انگل ها ، قارچها مورد استفاده قرار مي گيرد 

  : :   ((UUVV))ايي با كمك اشعه ماوراء بنفش ايي با كمك اشعه ماوراء بنفش گندزدگندزد

نانومتر است ، حداكثر گندزدايي و نانومتر است ، حداكثر گندزدايي و   210210--328328پرتو ماوراء بنفش داراي محدوده طول موج بين پرتو ماوراء بنفش داراي محدوده طول موج بين 

  ..نانومتر رخ مي دهد نانومتر رخ مي دهد   254254باكتري كشي در طول موجنزديك به باكتري كشي در طول موجنزديك به 

  ..مي شود مي شود به اندازه كم مي توان از يد و برم استفاده نمود كه بشكل قرص استفاده به اندازه كم مي توان از يد و برم استفاده نمود كه بشكل قرص استفاده : : كاربرد يد و برم كاربرد يد و برم 

درجه در آب مي ميرد كه روش خيلي گراني درجه در آب مي ميرد كه روش خيلي گراني   7575عملاً باكتري در درجه گرماي عملاً باكتري در درجه گرماي : : جوشانيدن آب جوشانيدن آب 

  ..است است 

وجود گازكربنيك آزاد اضافي در آب وجود گازكربنيك آزاد اضافي در آب : : گرفتن گاز كربنيك اضافي و كاستن درجه اسيدي آب گرفتن گاز كربنيك اضافي و كاستن درجه اسيدي آب --22

ا ا و تاثير روي جدار ظرف ها و لوله هاي بتني و فرسايش آنهو تاثير روي جدار ظرف ها و لوله هاي بتني و فرسايش آنه  ((PPHH))سبب افزايش درجه اسيدي سبب افزايش درجه اسيدي 

  ..گرديده و درجه سختي آب زياد مي گردد گرديده و درجه سختي آب زياد مي گردد 

تاثير آبهاي اسيدي روي لوله هاي فولادي گاوانيزه سبب افزايش به مقدار تركيب محلول فلزهاي تاثير آبهاي اسيدي روي لوله هاي فولادي گاوانيزه سبب افزايش به مقدار تركيب محلول فلزهاي 

  ..روش هوادهي ، گازكربنيك خورنده را ا آب مي گيرد روش هوادهي ، گازكربنيك خورنده را ا آب مي گيرد . . روي و سرب در آب مي شوند روي و سرب در آب مي شوند 

  ..تركيب هاي آهن و منگنز در آب تركيب هاي آهن و منگنز در آب 

  ..يك اضافي را مي گيرد يك اضافي را مي گيرد گازكربنگازكربن: : كاربرد روش هوادهي كاربرد روش هوادهي 

براي آبهايي كه داراي تركيب آهن و منگنز هستند براي آبهايي كه داراي تركيب آهن و منگنز هستند : : كاربرد صافي از سنگ دولميت نيمه سوخته كاربرد صافي از سنگ دولميت نيمه سوخته 

  براي گرفتن گاز كربنيك براي گرفتن گاز كربنيك 
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  براي گرفتن گازكربنيكبراي گرفتن گازكربنيك: : كاربرد آهك كاربرد آهك 

آهن و منگنز در آب بيشتر بصورت ، بيكربنات ، سولفات آهن و منگنز در آب بيشتر بصورت ، بيكربنات ، سولفات : : گرفتن آهن و منگنز اضافي از آب گرفتن آهن و منگنز اضافي از آب --33

  روشهاي جداسازي روشهاي جداسازي . . فيتي كه قرمز رنگ و منگنز قهده اي مايل به سياه باشند فيتي كه قرمز رنگ و منگنز قهده اي مايل به سياه باشند هاي دو ظرهاي دو ظر

   استفاده از روشهاي هوادهي استفاده از روشهاي هوادهي  

   استفاده از روش شيميايي صافي هاي تند زير استفاده از روش شيميايي صافي هاي تند زير  

   فشار دولوميتي يا استخرهاي ته نشيني اكسيلاتور فشار دولوميتي يا استخرهاي ته نشيني اكسيلاتور  

  ))گرفتن يون كلسيم و منيزيمگرفتن يون كلسيم و منيزيم((كاستن درجه سختي آب كاستن درجه سختي آب --44

   يبات شيميايي و يون كلسيم و منيزيم را در محلول بي كربنات يبات شيميايي و يون كلسيم و منيزيم را در محلول بي كربنات تركترك: : روش عوض كردن يون ها روش عوض كردن يون ها

  ..آنها ، يون نمكي ديگر مانند سولفات و نيتراتها و فسفاتها عوض مي كنند آنها ، يون نمكي ديگر مانند سولفات و نيتراتها و فسفاتها عوض مي كنند 

  ..در آبهايي كه مقدار چربي زياد است در آبهايي كه مقدار چربي زياد است : : گرفتن چربي گرفتن چربي --55

   استخرهاي ته نشيني و با حوضچه هاي چربي گيراستخرهاي ته نشيني و با حوضچه هاي چربي گير: : روش مكانيكي روش مكانيكي  

   اي از پودر زغال را روي صافي قرار مي دهند اي از پودر زغال را روي صافي قرار مي دهند لايه هلايه ه: : كاربرد كربن فعال كاربرد كربن فعال..  

  شيرين كردن آب شور شيرين كردن آب شور --66

   قديمي ترين راهي است كه انسان از آب شور دريا به آب شيرين دست مي قديمي ترين راهي است كه انسان از آب شور دريا به آب شيرين دست مي : : تقطير آب شور تقطير آب شور

يابد بعلت نياز به سوخت فراوان در جاهايي مناسب است كه سوخت طبيعي ارزان است در حال يابد بعلت نياز به سوخت فراوان در جاهايي مناسب است كه سوخت طبيعي ارزان است در حال 

تاسيسات آب شبرين كن پيش بيني شده است كه از تاسيسات آب شبرين كن پيش بيني شده است كه از حاضر در مجاورت راكتور اتمي بوشهر حاضر در مجاورت راكتور اتمي بوشهر 

  ..گرماي راكتور اتمي جهت تقطير آب خليج فارس استفاده خواهد كرد گرماي راكتور اتمي جهت تقطير آب خليج فارس استفاده خواهد كرد 

   بر پايه خاصيت اسموزي در بدن انسان طرح گرديد ، در محلول از بر پايه خاصيت اسموزي در بدن انسان طرح گرديد ، در محلول از : : روش اسموزي وارونه روش اسموزي وارونه

ه باشند ه باشند نمكي با غلظت هاي گوناگون توسط پوسته اي نفوذ پذير بنام مامبران از هم جدا شدنمكي با غلظت هاي گوناگون توسط پوسته اي نفوذ پذير بنام مامبران از هم جدا شد

تفاوت غلظت در دو طرف ، فشار زير پوسته كه نتيجه آن جرياني از محلول كم غلظت به سوي تفاوت غلظت در دو طرف ، فشار زير پوسته كه نتيجه آن جرياني از محلول كم غلظت به سوي 

  ..محلول غليظتر مي باشد محلول غليظتر مي باشد 
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  روش الكترودياليزروش الكترودياليز

در اين روش از خاصيت تجزيه الكتريكي نمكهاي موجود در آب به جذب ريشه نمكها به آنود و فلز در اين روش از خاصيت تجزيه الكتريكي نمكهاي موجود در آب به جذب ريشه نمكها به آنود و فلز 

لز آن به كاغذ از يكسو و تراوايي پوسته ها مامبران از لز آن به كاغذ از يكسو و تراوايي پوسته ها مامبران از آن به كاغذ از يكسو و تراوايي پوسته ها و فآن به كاغذ از يكسو و تراوايي پوسته ها و ف

  ..سوي ديگر استفاده مي شود سوي ديگر استفاده مي شود 

يخ بستن آبهاي كم نمك و جدا نمودن بلورهاي يخ زده از بقيه مايع هزينه يخ بستن آبهاي كم نمك و جدا نمودن بلورهاي يخ زده از بقيه مايع هزينه : : روش يخ زدن روش يخ زدن 

  ..ساختمان بالاست ساختمان بالاست 

  نمك زدايي آب نمك زدايي آب --77

يه كارخانه ها و يه كارخانه ها و جداسازي همه نمك هاي محلول در آب و تهيه آب خالص مي باشد مدارهاي تهجداسازي همه نمك هاي محلول در آب و تهيه آب خالص مي باشد مدارهاي ته

  مصرف صنعتي مانند تقطير و اسموزي وارونه الكترودياليزمصرف صنعتي مانند تقطير و اسموزي وارونه الكترودياليز

  گندزدايي آب بوسيله كلر گندزدايي آب بوسيله كلر 

  ))مخزن هوايي و يا مخازن زمينيمخزن هوايي و يا مخازن زميني((كلرزدن چاه و مخازن آب كلرزدن چاه و مخازن آب --11

حدود يك قاشق مرباخوري به هر متر مكعب آب اضافه نموده پس از به حدود يك قاشق مرباخوري به هر متر مكعب آب اضافه نموده پس از به ((سه تا پنج گرم پر كلرين سه تا پنج گرم پر كلرين 

كلر كلر ((قابل مصرف مي باشد و دستگاه ساده كلرسنج اندازه گرفت قابل مصرف مي باشد و دستگاه ساده كلرسنج اندازه گرفت هم زدن و گذشتن يكساعت آب هم زدن و گذشتن يكساعت آب 

چنانچه آب روستا از چاه آب انبار باشد ابتدا حجم آب را محاسبه چنانچه آب روستا از چاه آب انبار باشد ابتدا حجم آب را محاسبه ) ) ليترليتر/ / ميلي گرمميلي گرم  00//55تا تا   00//33آب آب 

  ..كرد كرد 

ليتر ليتر   1515تا تا   1212ضدعفوني چاه بطور مداوم با موره سفالي بدون لعاب ابتدا كوزه سفالي با ظرفيت ضدعفوني چاه بطور مداوم با موره سفالي بدون لعاب ابتدا كوزه سفالي با ظرفيت --22

گرم پودر كلرين با سه كيلوگرم ماسه گرم پودر كلرين با سه كيلوگرم ماسه   750750كه در بدنه آن دو سوراخ كوچك و كه در بدنه آن دو سوراخ كوچك و ) ) يك سطل و نيميك سطل و نيم((

محكم بسته و كوزه را در محكم بسته و كوزه را در ) ) غيرقابل نفوذغيرقابل نفوذ((مخلوط نموده سپس در كوزه را با يك ورقه پلاستيكي مخلوط نموده سپس در كوزه را با يك ورقه پلاستيكي 

عمق يك متري آب و بوسيله طنابي آويزان كرده و سرطناب را در بالاي چاه به پايه و يا ميخي عمق يك متري آب و بوسيله طنابي آويزان كرده و سرطناب را در بالاي چاه به پايه و يا ميخي 

حلب آب از آن برداشته براي مدت حدو يك هفته حلب آب از آن برداشته براي مدت حدو يك هفته   6060اهي كه روزانه حدود اهي كه روزانه حدود محكم مي بنديم آب چمحكم مي بنديم آب چ

پس از آن مي توان كوزه را خارج كرده و دوباره آنرا پس از آن مي توان كوزه را خارج كرده و دوباره آنرا ) ) ليتر استليتر است  2020--1818حلب حدود حلب حدود ((كافيست كافيست 
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مخلوط پركلرين و ماسه به همان مقدار و ترتيب قبل تهيه و مجدداً براي يك هفته ديگر در چاه مخلوط پركلرين و ماسه به همان مقدار و ترتيب قبل تهيه و مجدداً براي يك هفته ديگر در چاه 

  ..قرار داد قرار داد 

يك بطري تيره يك بطري تيره ) ) گرمگرم  1515حدود حدود ((اي مصارف كم آب در منازل سه قاشق مرباخوري اي مصارف كم آب در منازل سه قاشق مرباخوري بربر: : كلرزني كلرزني --33

قطره ا اين محلول را در يك ليتري آب اضافه و پس او نيم قطره ا اين محلول را در يك ليتري آب اضافه و پس او نيم   77رنگ يك ليتر آب بعد  از چند دقيقه رنگ يك ليتر آب بعد  از چند دقيقه 

  ..دقيقه صبر كرد دقيقه صبر كرد   3030حداقل حداقل . . ساعت مي توان آنرا مصرف كرد ساعت مي توان آنرا مصرف كرد 

ي خنك گذاشته شود ديده ديده شده محتوي ي خنك گذاشته شود ديده ديده شده محتوي پودر كلردار مثل آهك كلردار ، گرد پركلرين در جاپودر كلردار مثل آهك كلردار ، گرد پركلرين در جا

ديده شده محتوي ديده شده محتوي . . كلردار مثل آهك كلردار ، گرد پركلرين را بايد در جاي خنك نگهداشته شود كلردار مثل آهك كلردار ، گرد پركلرين را بايد در جاي خنك نگهداشته شود 

در منازل از شيوه جوساندن در منازل از شيوه جوساندن ((كلردار در زير آفتاب يا در جاي گرم نگهداري شده تركيده است كلردار در زير آفتاب يا در جاي گرم نگهداري شده تركيده است 

  ..دقيقه از شروع جوش استفا ه مي شود دقيقه از شروع جوش استفا ه مي شود ) ) 1010الي الي   55بمدت بمدت 

  ختصاصات ظاهري و فيزيكي و شيميائي آب ختصاصات ظاهري و فيزيكي و شيميائي آب اا

  : : اختصاصات ظاهري آب اختصاصات ظاهري آب : : الف الف 

  ..بو و طعم عوامل مختلفي در ايجاد طعم و بوي آب موثرند از جمله جلبكها ، تجزيه گياهان آبزي بو و طعم عوامل مختلفي در ايجاد طعم و بوي آب موثرند از جمله جلبكها ، تجزيه گياهان آبزي 

. . بي بو ، بوي خوشايند ناشي از وجود اسيد سولفيدريك ، كلر ، فنول ، آمونياك است بي بو ، بوي خوشايند ناشي از وجود اسيد سولفيدريك ، كلر ، فنول ، آمونياك است : : بوي آب بوي آب 

درجه سانتيگراد گفته شده درجه سانتيگراد گفته شده   1212تا تا   88درجه سانتيگراد و درجه سانتيگراد و     1515تا تا   55بين بين : : يدني يدني درجه مطلئب آب آشامدرجه مطلئب آب آشام

  و بي رنگ و در حجم زياد آبي مايل به سبز زلال  و بي رنگ و در حجم زياد آبي مايل به سبز زلال  


