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 انرژی خىرشیدی ،مصرف سىخت ،اصلاح الگىی مصرف و بهینه سازی مصرف انرژی ،تهىیه مطبىع

  

) آتگشهکي ُای خْسؽیذی تَ طْسیکَ اص ًام آًِا پیذاعت اص طشیك خزب اًشژی خْسؽیذ ّ تاتؼ ًْس تش صفسات خارب 
ػول هی ًوایٌذ ّ ساًذهاى گشهایؾی آًِا دس فصْل هختلف عال ّ تش زغة هْلؼیتِای خغشافیایی ُش ؽِش ( کلکتْس 

عشیؼتش اص هؼوْل تا افضایؼ پٌل ُایی تیؼ اص  ساًذهاى صهاًی سعیذى تَ گشهایؾی تیؾتش ّ. هتفاّت هی تاؽذ 
 . ظشفیت هساعثَ ؽذٍ همذّس هی تاؽذ

هاٍ اص عال سا هی تْاى تطْس هغتمین اص ایي  ٩لزا دس ؽِشی تا آب ّ ُْای هؼوْل ؽِش هؾِذ تطْس هیاًگیي 
 . فادٍ لشاس دادعیغتن ّ تمیَ هذت سا تَ ػٌْاى پیؼ گشم عیغتن گشهایؾی اػن اص پکیح ّ هْتْس خاًَ هْسد اعت

ایي دعتگاٍ هی تْاًذ داسای الوٌت تشلی تاؽذ کَ دس هکاًِایی کَ داسای عیغتن پؾتیثاى ًثاؽٌذ هْسد اعتفادٍ 
 . لشاس گیشد

دسخَ  ۳8دسخَ عاًتی گشاد ّ زذالل دهای  ۱8دس ؽِش هؾِذ هی تْاى تا اعتفادٍ اص ایي عیغتن تَ زذاکثش دهای 

عیغتن گشهایؼ ُش پٌل ّ استثاط . ن هی تْاى تَ ساًذهاى تالاتشی دعت یافت سعیذ ُشچَ تَ عوت خٌْب پیؼ سّی

 . آى تا عیغتن هشکضی تَ صْست تغتَ تْدٍ ّ ایي اهکاى سا تَ پٌل هی دُذ کَ سعْب ًگشفتَ ّ دس صهغتاى یخ ًضًذ

شاستی آى تا صثر سّص هخضى آتگشم تَ گًَْ ای طشازی ؽذٍ کَ آتگشم سا تطْس رخیشٍ دسؽثاًَ سّص هِیا ًوایذ ّ پشت ز
لْلَ تکاس سفتَ دس عیغتن تا ػایك خِت خلْگیشی اص اتلاف اًشژی، ػایك تٌذی . تؼذ ّ طلْع هدذد تغیاس ًاچیض تاؽذ 

 . ؽذٍ اعت

گاصّئیل ّ  –ساًذهاى هفیذ تْدٍ کَ تا اعتفادٍ اص ایي عیغتن هی تْاى ُضیٌَ ُای هصشف گاص % ۱8دعتگاٍ داسای 

 . کاُؼ داد کَ ایي اهش دس پشّژٍ ُای تضسگ هلوْط تش هی تاؽذتشق سا تطْس چؾوگیشی 

عال هی تْاى تا صشفَ خْیی دس هصشف عْخت ُای فغیلی عشهایَ گزاسی  2الی  ۸تطْسیکَ تؼذ اص گزؽت زذّد 

ُش . ػلاٍّ تش آى ُضیٌَ ُای ًگِذاسی ّ تؼویشات تغیاس ًاچیض تْدٍ ّ دس زذ صفش هی تاؽذ . اّلیَ سا هغتِلک ًوْد 
کلکتْس خارب اًشژی ، عیغتن پایَ ، هخضى دّخذاسٍ گالْاًیضٍ یا اعتیل ، هٌثغ اًثغاط ،  2دعتگاٍ هتؾکل اص زذالل 

 .الوٌت تشلی ، لْلَ ُای ساتظ تَ ُوشاٍ تاتلْ تشق هی تاؽذ

 

) آتگشهکي ُای خْسؽیذی تَ طْسیکَ اص ًام آًِا پیذاعت اص طشیك خزب اًشژی خْسؽیذ ّ تاتؼ ًْس تش صفسات خارب 
 ػول هی ًوایٌذ( کلکتْس 

 حوام خىرشیدی روضتائی
تطْس هؼوْل هصشف اًشژی تشای تأهیي آتگشم هی تْاًذ تیؾتشیي ُضیٌَ اًشژی تاؽذ ، تا اعتفادٍ اص زوام خْسؽیذی 

ایي عیغتن تغیاس کاسآهذ ّ عاصگاس تا هسیظ . کاُؼ یاتذ % 58سّعتایی ، هصشف اًشژی تشای تأهیي آتگشم هی تْاًذ 
 . صیغت هی تاؽذ

دس صْست توایل . تدذیذ ؽًْذٍ اعتفادٍ هی کٌذ ّ عاصگاس تا هسیظ صیغت اعت  اًشژی صزوام خْسؽیذی سّعتائی ا

هی تْاى زتی پوپی کَ تشای گشدػ هایغ گشم کٌٌذٍ اص کلکتْس ُای خْسؽیذی تَ هثذل زشاستی تکاس هیشّد تا اًشژی 

 . خْسؽیذی تَ زشکت دس آّسد

زوام خْسؽیذی سّعتایی ؽاهل دّ هذاس . تی ًیاص اص اتصال تَ تشق ؽثکَ هی تاؽذ  دس ایي صْست کل عیغتن

 . زشاستی هی تاؽذ
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دس هذاس ًخغت آب تْعظ عیال گشم کٌٌذٍ کَ اص کلکتْسُای عشی دّم هی آیذ گشم ؽذٍ ّ پظ اص سعیذى تَ دهای 

 . هطلْب آهادٍ اعتفادٍ هی گشدد

اگش اًشژی خْسؽیذی کَ دس دعتشط هی تاؽذ تَ اًذاصٍ کافی ًثْد ، عیغتن اًشژی هْسد ًیاص سا تَ ّعیلَ یک 
 . تشای آب دس هخضى دّم تأهیي هی کٌذ( گاصّئیل یا گاص طثیؼی ) گشهکي تا عْخت فغیلی 

 ( آتگشهکي خْسؽیذی) هضایای اعتفادٍ اص اًشژی خْسؽیذی 

پاکیضٍ ّ تدذیذ ؽًْذٍ اعت کَ تشای تأهیي تغیاسی اص صْستِای هصشف اًشژی هی  اًشژی خْسؽیذی یک هٌثغ اًشژی

اًشژی خْسؽیذی هی تْاًذ تَ ؽکل زشاست هاًٌذ آتگشهکي خْسؽیذی ّ یا الکتشیغیتَ هاًٌذ پیل . تْاًذ اعتفادٍ ؽْد 
 . ُای خْسؽیذی تثذیل ؽْد

یک . ّات تش هتش هشتغ اعت  066ٌاطك ایشاى تیؼ اص اًشژی زشاستی دسیافتی هتْعظ سّصاًَ سّی عطر صهیي دس اکثش ه

کیلْ ّات  ۳866هتش هشتغ کلکتْس هی تاؽذ ، هی تْاًذ طی عال زذّد  4عیغتن آتگشهکي خْسؽیذی کَ ؽاهل 

ایي تذیي هؼٌی اعت کَ یک آتگشهکي خْسؽیذی هی تْاًذ اًشژی کافی تشای . عاػت اًشژی زشاستی ایداد ًوایذ 
 . ی گشهایؼ آب هْسد ًیاص یک خاًْادٍ چِاس ًفشٍ سا تأهیي کٌذعِن تضسگی اص ًیاصُا

) ایي عیغتن هیضاى ُضیٌَ ُای گشهایؼ آب سا کاُؼ دادٍ ّ ُوچٌیي هغتمیواً اص اثش گلخاًَ ای آلایٌذٍ کن هی کٌذ 

 ( دی اکغیذ کشتي سُا ؽذٍ دس اتوغفش

اکغیذ کشتي ، هٌْکغیذ کشتي ّ تشکیثات ًیتشّژى  گشهایؼ خاًگی آب ُوَ عالَ هیلیًِْا تي اًْاع گاصُای آلایٌذٍ دی

 . داس تش آلایٌذٍ ُای گاصی خْ هی افضایذ

 . تي اص آلْدگی دی اکغیذ کشتي سا دس عال کاُؼ هی دُذ 2یک دعتگاٍ آتگشهکي خْسؽیذی تیؼ اص 

  

 

  

 

 (۳)ًظشات  
 

  

 
  

 اجزا پمپ ها

 ۸۳۱٩/۳/٩ظ سّص .ب ۱٤6۸عاػت  - عؼیذ هیشصایی : ًْيغٌذٍ

 لىله کشی ،پمپ ها ،مىتىرخانه ،و تهىیه مطبىعتاسیسات حرارتی برودتی 

  

 (هحفظه آب بندی، اورینگ ها، ضیل ها،کاضه نودها، گلندها،پکینگ ها)اجساء پوپ 

 :هحفظه آب بندی
ضاء هشتْطَ اعت ّ تشای سعیذى تَ تاصدُی هٌاعة دس لطؼات ُیذسّلیک ّخْدآب ایي هسفظَ ؽاهل آب تٌذُا ّ اخ

آب تٌذُا .آب تٌذی تیي لطؼات دسُیذّلیک تْعیلَ آب تٌذُااًدام هیؾْد.تٌذی کاهل ّ هٌاعة ضشّسی اعت

 :تشاعاط اعتفادٍ تَ دّ ًْع کلی ثاتت ّ هتسشک تمغین هیؾًْذ

 .یش هتسشک تَ کاس هیشّدتَ صْست ّاؽش تیي لطؼات غ٤ آب تٌذ ثاتت -
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ًْع آب تٌذُشلطؼَ تْعظ .تشای آب تٌذی لطؼات هتسشک تکاس هی سّد ّ تشطثك ؽکل اًتخاب هیگشدد٤ آب تٌذ هتسشک -

 .عاصًذٍ تؼییي هیگشددّ دس صهاى تؼْیض تایذتَ ایي هْضْع تْخَ داؽت

 انىاع آب بندها -
 : اورینگها – 1

اّسیٌگ ُا تَ ػٌْاى عیل ثاتت ّ هتسشک اعتفادٍ .ي آلات هی تاؽذهؼوْلی تشیي آب تٌذ هْسداعتفادٍ دسهاؽی
هْاسداعتفادٍ اّسیٌگ تشای آب تٌذی .هیؾًْذ ّخٌظ آًِا هؼوْلا اص تشکیثات لاعتیک ُای هصٌْػی هی تاؽٌذ

 .پیغتْى دسعیلٌذس ّ ؽیشُای ُیذسّلیکی هسل اتصال ؽلٌگ ُا ّ پوپ ُا اعتفادٍ هیؾْد

دسصذ فؾشدٍ هی  ۸6ای ًصة دس ؽیاسُا عاختَ ؽذٍ اعت ّ صهاى ًصة تاطشذ اّسیٌگ طْسی اعت کَ تش
اّسیٌگ ُا دس .دسهْاسد اعتفادٍ هتسشک ػوش اّسیٌگ تَ صافی عطر لطؼَ ُا ّ اًذاصٍ تْدى آى هشتْط هیؾْد.ؽْد

 اگش اّسیٌگ دس لطؼَ ای تست فؾاس صیاد.هْاسدی کَ هسل آب تٌذی داسای گْؽَ ّ صاّیَ اعت اعتفادٍ ًوی ؽْد

 ًصة ؽْد،تا گزاؽتي یک سیٌگ فیثشی دس پؾت آى اص خاسج ؽذى اّسیٌگ

دس صْست اعتفادٍ اص . ُویؾَ تایذیک سیٌگ فیثشی دسطشف کن فؾاساّسیٌگ ًصة ؽْد. اص ؽیاسخْد خلْگیشی هی کٌذ
 .دّ سیٌگ فیثشی اّسیٌگ دس ّعظ آًِا لشاس هیگیشد

 شکل U شکل و V آب بندهای -2

V ّ پک ُا U یل ُای هتسشکی ُغتٌذ کَ تشای آب تٌذی پیغتْى ّ ؽافت پوپ ُا اعتفادٍ هیؾًْذپک ُا اص ع .

طشص ًصثؾاى طْسی اعت کَ .خٌظ آًِا هؼوْلا اص چشم یا لاعتیک طثیؼی ّ هصٌْػی یا پلاعتیک هیثاؽذ

پ تایغتی تشای آب تٌذی لطؼات پو.فؾاسعیال لثَ آب تٌذ سا تَ دیْاسٍ تچغثاًذ ّ آب تٌذی سا تِتش ّ کاهل تش کٌذ
 .زذالل یک تغتَ اص ایي ًْع آب تٌذ سا تکاس تش دّ چٌذ آب تٌذ سا ُوشاٍ ُن دس یک ؽیاس لشاس داد

 : ضیل های فلنجی و گردگیرها -3

گشدگیشُا عیل ُای هتسشکی اص خٌظ چشم یا لاعتیک هصٌْػی یا پلاعتیک تْدٍ کَ هؼوْلا دس پیغتْى ُا تکاس 
 .ذى لثَ آًِا ّ چغثیذى تَ عطر لطؼَ اًدام هیؾْدػول آب تٌذی تْعیلَ تاصؽ. هیشًّذ

 آب بندهای فلسی -4

خٌظ آًِا . اص ًظشؽکل ّ عاختواى هاًٌذ سیٌگ ُای پیغتْى هْتْس تْدٍ ّ هوکي اعت کَ فلضی یا غیشفلضی تاؽٌذ
 ػوْها اص فْلاد تْدٍ ّ داسای ًؾتی صیاد هیثاؽٌذ،هگش ایٌکَ خیلی

ّخْد داسًذ ( ؽفت خک)ّخوغ ؽًْذٍ ( پیغتًْی)ی تَ دّ صْست تاصؽًْذٍ عیل ُای فلض. دلیك ّ فیت ًصة ؽًْذ
ایي آب تٌذُا تَ دلیل ًؾتی صیاد تا کاعَ ًوذ ّ کاًال . ّ دس خاُایی تکاس هیشًّذ کَ هیضاى زشاست تغیاس تالا اعت

 .تخلیَ تَ هخضى دس عیغتن تکاس هیشًّذ

 واشر کوپرضی - 5

کْپلیٌگ، لْلَ ُا ، پْعتَ پوپ ّ اهثال آًِا تا پشکشدى لغوت ُای ًاصاف آب  ایي ّاؽشُا فمظ تشای کاستشد ثاتت هثل

 .تٌذی سا اًدام هیذُذ ّ هوکي اعت فلضی یا غیش فلضی تاؽٌذ

 : کاضه نودها -6

اگشفؾاساتوغفش اص فؾاس کاعَ ًوذ تالاتش .دسخاُایی کَ ؽافت اصپْعتَ خاسج هیؾْدکاعَ ًوذُا ًصة هیؾًْذ

داخل ّ اگش فؾاس پؾت کاعَ ًوذ تالاتشاصفؾاس خْ تاؽذاصًؾت عیال یا تخاس تَ تیشّى خلْگیشی  تاؽذ اص ػثْس ُْا تَ
ایي تضسیك آب یا اص .تِتشیي ًْع لاتل اعتفادٍ تشای پوپ یک سیٌگ فاًْعی اعت کَ تذاخل آى آب تضسیك هیؾْد.هیکٌذ
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اگش هایغ .غتمل آب سا لْلَ کؾی هیکٌٌذخشّخی خْد پوپ تاهیي هیؾْد یا اگش عیال پوپ غیش آب تاؽذ اص یک هٌثغ ه

آب تٌذی کٌٌذٍ داسای رسات خاهذی تاؽذ کَ تَ غلاف ُای کاعَ ًوذ آعیة تشعاًذ تِتش اعت کَ عش ساٍ آى فیلتش 
 .لشاس گیشد

 : گلندها - 7

هیضاى .تْػ ُای یکپاسچَ ای ُغتٌذ،کَ تَ هٌظْس عفت کشدى پکیٌگ ُا خِت آب تٌذی تیؾتشاصآًِااعتفادٍ هیؾْد
عفت کشدى پیچ ُای آى تَ طْستدشتی تَ اًذاصٍ ای اعت، کَ هاتیي اصطکاک ، آتثٌذی ، سّغي کاسی ّ خٌک کاسی 

 .تؼادل زفع ؽْد
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 پکینگ کوپرضی - 8

خٌظ آى هؼوْلا اص پلاعتیک یا ًخ ًغْصّ یا لاعتیک .اصایي ًْع آب تٌذهیتْاى تَ خای ّی پک ّیْ پک ُااعتفادٍ کشد

دس زمیمت ػاهل آب تٌذی .آیي آب تٌذُا تشای لغوت ُای تا فؾاس کن تکاس هیشًّذ.ًخ داس تا سّکؼ فلضی هیثاؽذ
فشم ) ایٌکَ پکیٌگ ُا تایذ داسای خْاؿ پلاعتیکی ػلت . کٌٌذٍ تشاعاط افت فؾاس عیال دس طْل غلاف هی تاؽٌذ

ساتٌظین کٌٌذ ًّیض خْاؿ الاعتیک خِت خزب ( غلاف ُا) اعلیْ تاؽٌذایي اعت تا همذاسفؾشدگی سّی( پزیشی 

اًشژی .داخل هسفظَ آب تٌذی لشاسگیشًذاًشژی ّ آعیة ًشعاًذى تَ خضء دّاس سا داؽتَ تاؽٌذ ّ تَ صْست سیٌگ ُایی دس
تْلیذؽذٍ دساثش گشدػ ؽافت اص طشیك ًؾت همذاسکوی هایغ اص پْعتَ یا تْعظ هسفظَ خٌک کاسی ( گشها)اصطکاکی

 .پؾت آى ّ یا اعتفادٍ اص ُش دّ دفغ هی ؽْد

 :جنص پکینگ ها
  

 :آزبطتىش -1

یٌگ ُا لثلا تْعیلَ گشافیت یا سّغي ، سّغي کاسی ایي پک.کَ تشای دسخَ زشاست ُای پاییي اصآى اعتفادٍ هیکٌٌذ

 .هیؾًْذ

 :هتالیک -2

پکیٌگ ُای هتالیک تشکیثی اص فْیل .ایي پکیٌگ ُا تشای فؾاسُاّدهاُای تالا اعتفادٍ هیؾًْذ

سّغٌکاسی ًمؼ هِوی دس ایي آب تٌذ داسد . تاگشافیت یاهْادچشب کٌٌذٍ دیگشهیثاؽٌذ....( هظ،آلْهیٌین،تاتیت ّ)فلضی

 .شا اگش خؾک کاس کٌذ سّی عطر تواط هثلا عیلٌذس خظ هی اًذاصدصی

 آب بند های هکانیکی - 9

اعتفادٍ اصپکیٌگ ُا تَ ػٌْاى آب تٌذ ُویؾَ هٌاعة .آب تٌذ ُایی کَ تاکٌْى تْصیف ؽذ ػوذتا اص ًْع پکیٌگ تْدًذ

ػوشّخشاب ؽذى غلاف ُا تا هسکن کشدى پیچ ُای گلٌذ اصطکاک ّ اًشژی ایداد ؽذٍ عثة کاُؼ .ّ ػولی ًیغت
اص طشف دیگش تؼضی اص هایؼات هثل تْتاى ّ پشّپاى زلال هْاد چشب کٌٌذٍ پکیٌگ ُا ُغتٌذ کَ دسایي صْست .هیگشدد

تَ دلایلی کَ گفتَ ؽذ ّ ُوچٌیي صهاًی کَ هیضاى ًؾت تایذ زذالل تاؽذ اص آب . دلت آب تٌذی اصتیي هی سّد
 .تٌذُای هکاًیکی اعتفادٍ هیکٌٌذ
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ًوذُا عطر آب تٌذی دس تواط عطر آب تٌذی دسهکاًیکال عیل ُا ػوْد تش اهتذاد هسْس تْدٍ ،دسزالی کَ دس کاعَ 
اگشچَ هکاًیکال عیل ُا دس اًْاع گًْاگْى عاختَ هیؾًْذ اها اصْل کاسؽاى . تا خْد ؽافت یا اعلیْ لشاس هی گیشد

هی تاؽٌذ ّ یک فٌش دّ ( یا غلاف)یکغاى ّ داسای دّ خضء ثاتت ّ هتصل تَ پْعتَ ّ یک خضء دّاس هتصل تَ ؽافت 

هکاًیکال .ًیضّخْدداسد( هواعی)یک دیافشاگن یا سیٌگ لاعتیکی تشای زشکت خاًثی.ذلغوت سا تَ یکذیگش هسکن هیکٌ
تؼضی اّلات لغوت چشخاى آب تٌذ اص صغال تا سّکؼ فْلادی .عیلِا هؼوْلا اصدّ لغوت فلضی ّ لاعتیکی ُغتٌذ 

عیلیکْى ّ کاستیذ  الثتَ عطر تیي سیٌگِای دّاس ّ ثاتت ، تغیاس صیملی ّدس اصل اص دّ خٌظ هتفاّت. عاختَ هیؾْد
 .کشتي هی تاؽذ

عیل سیٌگ )سیٌگ ُای هکاًیکال . لایَ ای اص هایغ تا خاصیت خٌک کٌٌذگی ّ سّاًکاسی اصطکاک سا تَ زذالل هیشعاًذ
دس دّ ّضؼیت ًغثت تَ پوپ لشاس هیگیشًذکَ هوکي اعت سیٌگ دّاس دس عوت داخل ّ تَ طشف ایوپلش تاؽذ، ّ یا ( ُا

 .شفتَ ّ تا هایغ پوپ ؽًْذٍ تواط ًذاؽتَ تاؽذدس لغوت تیشّى لشاس گ

 :در هر دو وضعیتی که گفته شدفقط ضه نقطه ههن وجىد دارد که در آب بندی هىثر اضت

 هاتیي سیٌگ ثاتت ّ پْعتَ .۸

 (غلاف ؽافت)هاتیي سیٌگ دّاس ّ ؽافت  .2

 (تخؼ ُای ثاتت ّهتسشک هکاًیکال)هاتیي سیٌگ ثاتت ّ هتسشک  .۳

 
تاتواط  ۳تْعظ سیٌگ ُا ّ دس زالت  2دس زالت . تْعظ گغکت ُا ّ اّسیٌگ ُا صْست هیگیشد ۸آب تٌذی دس زالت 

 .هغتمین ّ تٌگاتٌگ دّ سیٌگ کَ ُوْاسٍ تْعظ فٌشی تَ تَ ُن فؾشدٍ هی ؽًْذ اًدام هیؾْد
 

هسْسی ضؼیف (تاس)اتل ًیشّیهْضْع لاتل تْخَ دس هْسد سیٌگ ُا ایي اعت کَ ایي سیٌگ ُا تا خٌظ ّیژٍ خْد دس هم

ُغتٌذ ّ دچاس آعیة هیؾًْذ،اها دسهماتل عایؼ تغیاس هماّم ُغتٌذّتاهمذاسی عایؼ دّتاسٍ تْعظ فٌشی کَ 
تا . تَ ُویي دلیل یکی اص ػْاهل خشاب ؽذى آًِا ّاسد ؽذى ًیشّی هسْسی اعت. هیاى آًِا لشاس داسد عاییذٍ هیؾًْذ

 ؽکٌٌذٍ ُغتٌذ تْخَ تَ خٌظ آًِا ًیض هؼوْلا تشد ّ
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