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TEMPERATURE 
By : Hojat Madadi , Farzaneh samsami 

  مفهوم دما
 ، فرزانه صمصامیحجت مددي: نویسندگان 

  
 از يادی تعداد زبا توجه به اینکه فولاد متفاوت است؟ي آب با دمايا دمایست؟ آیدما چ

متفاوت هم   بانها نیز آيهاا دمای آ، با این حالمتفاوتندمانند دانسیته ه آب و فولاد يپارامترها
 دما کمیتی است که نکهیا ای وجود دارد؟ ي ماديای بنام دما در دنیکیزی مفهوم فایآ ؟ندسته

ما بوسیله حواسمان میزان دما را با کلماتی مانند سرد،  صرفاً ساخته و پرداخته ذهن بشر است؟
 می  ی و گرمي سرديریک عامل اندازه گی به عنوان  رادماکرده و همگی بیان ... گرم، یخ، داغ و

  ؟ستیچآن ق یف دقی تعرواقعاً اما شناسیم، 
این . دیرینظر بگشرایط تعادل ترمودینامیکی در  در يط مادی محیکآب را بعنوان 

 یر نمیی تغيط مادی است که در داخل محیکینامیود ترمي مشخصه هاتعدادي ي دارامحیط
حال فولاد را هم  . فازي است، یعنی این محیط مادي داراي تعادل فیزیکی، شیمیایی وکنند

  .بعنوان یک محیط مادي دیگر در نظر بگیرید که آن نیز در شرایط تعادل ترمودینامیکی است

 
 اگر . هستندیکینامی تعادل ترموديدارابصورت مستقل از هم ط یدو محیک از هر 

 يارا د،میاده را لمس کنمهر دو و با دست  کمک بگیریم براي قضاوت از احساس فردي خود
خواهیم بود علیرغم اینکه هر دو ماده داراي تعادل ترمودینامیکی هستند؛  یمتفاوتهاي احساس

.  وجود داشته باشددر این دو محیط ی متفاوتيک مفهوم مادیپس نتیجه می گیریم که باید 
 :می صحبت کنيک احساس مادی در مورد مادي سبب می شود که بتوانیم براحتی مفهومن یا
 .ص دادن استیز و تشخی ماده قابل تمدوکه با لمس کردن ؛ "يد و سریگرم"
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حال اگر این دو محیط مادي را طوري به هم متصل کنیم که در تماس حرارتی با هم 

  توسطين مفهوم مادی اقرار گیرند، مثلاً فولاد را درون آب بیندازیم، آنگاه مشاهده می شود که
صفر شود آن ان ی که جری تا زمانیین جابجای و ا شودیط جابجا مین دو محیبتماس حرارتی 

 یکینامی تعادل ترموديدارااین دو سیستم م مجموعه ییگومی ن حالت ی در ا.ابدی یادامه م
حتی با  ،طی با دست زدن به دو مح حالا.جاد شده استیابین آنها  یک تعادل حرارتیاست و 

  .اس به مادست خواهد داد یک احساست،آب دیگري  و فولاد ط ی دو محاینکه یکی از
 صحبت از یوقتبه کمیات استناد کرد، لذا می توان از آنجا که در مباحث علمی تنها 

 را ی و گرمي سردیان کمی ب،ی در حالت کلیعنی شود، منظور بیان یک کمیت است؛ یدما م
 ن احساسی هم،يط مادی مح همدما بودن دوي برافردي هر کسین تجربه یاول. مییگومی دما 
کسان است اما به تجربه هاي بیشتري نیاز است تا بتوان یک احساس را به یک ی ي و سردیگرم

  .کمیت قابل اندازه گیري تبدیل کرد
شه یشه و شی آب با ش، که در آندیریر را در نظر بگی بصورت ز مختلف مجموعه دوحال

از . مدما هستندشه هی آب و شیعنی باشد یشه در تعادل میآب با ش. با روغن در تماس است
  .همدما هستندنیز شه و روغن یگر شیطرف د

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آب

 روغن

 یشهش

 یشهش
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 استفاده کنیم چه رخ خواهد  شیشهاز یک ، شیشهدو استفاده از اکنون اگر به جاي
 بیان این آزمایش همان. ستندروغن و آب همدما ه که ه است مشاهده شدداد؟ در این حالت

 توان یجسم وسط را م، ـمی سه جسم دارهگامیکیعنی هن.  استقانون صفرم ترمودینامیک
 اگر بنابراین . باشدیمیا دماسنج زان الحراره ی همان م،زانین می ا.زان در نظر گرفتیبعنوان م

 و جسم وسط، دماي آنها را کسان استی آنها ی و گرميزان سردی م، جسم همدما باشنددو
زان الحراره یم می سنجی را مي و سردیکه نسبت به آن گرموسط  جسمبه . نشان می دهد

  .مییگو
اکنون براي اندازه گیري . میک مفهوم قرار داده ای ي را مبنا مادياحساستا اینجا یک 

 یان کمی ب از ساخت دماسنجهدف. داریما دماسنج زان الحراره ییساخت ماین مفهوم نیاز به 
ک یاین احساس مادي،  يری اندازه گيبرا.  اجسام می باشدي و سردیگرمزان تفاوت دریم

م ی دهیصفر قرار ممعادل  را احساس ثابت دیگري و 100 معادل را ثابت و بدون تغییراحساس
د وشمی ز مانند فشار ینجا دما نین ای بنابرا،می سنجینسبت به آن م را مابقی احساسهایمانو 
فی از مواد  خواص مختل.می کنیمنظرمادي ک اظهار ی ، در مورد دما نیز مانند فشار مایعنی

وجود دارد که با تغییر دما بصورت تکرار شدنی وقابل پیش بینی تغییر می کنند که از آنها می 
  .توان به عنوان مبناي اندازه گیري دما استفاده کرد

ی کنیم اما آیا می با این شیوه توانستیم میزان تفاوت گرمی و سردي دو جسم را کم
ریف می کنیم، براي یک مولکول نیز دما تعریف کنیم؟ توانیم همانطور که براي محیط دما تع

 اگر این پرسش را با دید ماکروسکوپیک پاسخ دهیم، آنگاه دما هم مانند فشار یک مفهوم
اما اگر نوع نگاه خود را . یا تقسیمش کنیم نصف یم توانیم ن است کهماکروسکوپیک و متمرکز

گریم، آنگاه فقط مولکولها را می بینیم که عوض کرده و از نگاه میکروسکوپیک این موضوع را بن
اد یجنبش مولکولها کم و زکه م ینی بیم می کنیسه می دو گاز را مقایوقتاکنون . تحرك دارند

جسم مولکولهاي  به عبارت دیگرتغییر می کند؛ تحرك مولکولها با تغییر دما  یعنی شود یم
 یزان گرمیم  می کنیحبت از دما م صین نگاه وقتیبا ا.  هستنديشتری ارتعاش بيگرمتر دارا

که این واقعیت بصورت احساس سردي و  باشد یاده م ميمعادل با سرعت نوسانات مولکولها
 ی و گرميانگر سردی مولکولهاست که بی جنبشين انرژین ای بنابرا.گرمی مشاهده می شود

 اندازه  نمی تواندر حــالت واقــعی  را نوسانات مولکولها.و یا همان دماي جسم می باشدجسم 
گرفت در حالیکه در مقیاس ماکروسکوپیک، با نگاه کردن به ستون جیوه می توان دما یا میزان 

 را دیدیم 60گرمی یا ارتعاش مولکولهارا تشخیص داد مثلاً اگر در این ستون مدرج عددکمی 
60می گوییم محیط داراي دماي  oنکتۀ مهمی که در مورد کار دماسنجها باید در نظر . است 

دو محیط متفاوت در رسیدن به تعادل از آنجا که سرعت . گرفت، سرعت رسیدن به تعادل است
 اگر دما سنج را روي یک بتون یا فولاد با دماهاي یکسان ،متفاوت استتماس حرارتی با هم، 
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ادل دما سنج نیز مانند دست ما یکی را سردترنشان می قرار دهیم تا قبل از رسیدن به حالت تع
 نمایان می شود یعنی زمان لازم براي رسیدن به time response دهد و اینجاست که مفهوم

 تريکوچک time responseالبته هر چه یک ترموکوپل بتــــواند دما را  در .حالت تعادل 
  .اندازه گیري کند دقیق تر است

اد کرد یرا کم و زجنبشی مولکولها و در نتیجه دما  ي انرژ توانی مختلف ميبه روشها
 جسم مثل چکش زدن به جسم که ي انجام دادن روا کاریر جسم ی روشن کردن زمانند شعله 

م ی مولکولها را کاهش دهی جنبشيابد و اگر انرژی یش می افزاهامولکول ی جنبشيجه انرژیدر نت
 مولکولها از آن کمتر ی جنبشيم که انرژی رسیم يل کند به حالت حدی صفر متا به سمت

 توان یا میآ در انتها سؤالی که مطرح می شود اینست که .میی شود که آن را صفر مطلق گوینم
 و یا آیا اصولاً افتیبه صفر مطلق دست بتوان  که یی را کم کرد تا جايط مادیک محی يدما

  ؟ قد حرکت باشند مولکولها فا،می توان به دمایی رسید که در آن دما
در نباشد   حرکتي که ماده دارایطی شرایعنی ،دن به صفر مطلق محال استیرس

شه در علوم ی است که همیر از جمله مباحثییا تغیان ثبات و یبحث م. دنیاي مادي وجود ندارد
  . مطرح بوده است یفلسف

  
  :منابع و مراجع 

 19/8/1383 آزمایشگاه هیدرودینامیک، مورخ بیستم جلسه ]1[
  .بازنشر الکترونیکی مطلب فوق با ذکر نام وبلاگ بلامانع است*** 
  .بازنشر مکتوب مطالب منوط به اجازه از مدیر وبلاگ می باشد*** 
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