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  :مقدمه
  

، از نیازه اي ض روري ی ا پ یش نی از ك ار       " مباني تكنول وژي بیرین گ     " دوره آموزشي   
 در ارتب اط ه ستند، چ ه ت أمین كنن دگان وچ ه       تمام افرادي است كه به گونه اي با بیرینگ     

مبا حث مطرح در دوره پیرامون موضوعات زیر مي باش د  . مصرف كنندگان بیرینگ   
:  

  بررسي وشناخت انواع بیرینگ •
  شماره فني بیرینگ •
  تلرانسها، لقي ها و انطباقات •
  روانكاري بیرینگ •
  روشهاي نصب و پیاده كردن بیرینگ •
  مراقبت از بیرینگ •
  یرینگخرابیهاي ب •

كساني كه این دوره كوتاه مدت را طي مي كنند، قادر خواهند بود تا در استفاده ص حیح           
  از بیرینگ وكاهش مصرف آن وكاهش توقفات تولید نقش مؤثري ایفا نمایند

  
  ضرورت توسعه آموزشهاي فني در زمینه بیرینگ

  
یع در نظ  ر را میت  وان ب  ه مثاب  ه قل  ب ماش  ین آلات در تم  ام ص  نا   ) Bearing(بیرین  گ 

. نقش اصلی بیرینگ در ماشینآلات ایجاد بستر مناسب حرکت و تحمل بار است     . گرفت
لذا كوچكترین خلل در ك اركرد بیرینگه ا ، ماش ین آلات را از حرك ت ی ا ک ار م ؤثر ب از          

از آنج  ا ك  ه اص  طكاك و س  ایش در اج  زاء مک  انیکی غی  ر قاب  ل اجتن  اب اس  ت،     . می  دارد
 فرسایش شده و عمرمفید آنه ا ب ه س ر آم ده و م ي بای ست          بیرینگ ها نیز به مرور دچار     

از اینرو بیرینگ ها جزو قطعات مصرفی به حساب مي آیند و هم واره   . تعویض گردند 
  .جزو سبد خرید كارخانجات قرار دارند

برطبق تجارب وبررسیهاي بعمل آمده، م صرف بیرین گ در ص نایع ای ران ب یش از ح د        
ل توسعه ی ا پی شرفته اس ت و بنظ ر میرس د رق م آن        متعارف در صنایع كشورهاي در حا     

این مقدار مصرف اضافی هزینهای بسیار گزاف به کشور تحمیل . حداقل دو برابر باشد
از اینرو بهینه کردن وك اهش می زان م صرف بیرین گ م ي بای ست ج زو دغدغ ه             . میکند

  : مدیران صنعت قرار گیرد چرا که
ع از خ ارج ك شور ت أمین و وارد    قریب به تم ام بیرین گ ه اي م صرفي در ص نای             .١

  .گشته و در مقابل میلیونها دلار ارز سالیانه از كشور خارج میگردد
در دنیای تولید رقابتي ، لازمه اف زایش کمّ ی و کیف ی تولی د وب ه طب ع آن اف زایش              .٢

ب ه  . در آمد وس ود ، در گ رو اف زایش زم ان و کیفی ت ک ارکرد ماش ین آلات اس ت          
وقفات دستگاهها ناشي از تعمیرات و تعویضات و عبارتي دیگر در گرو كاهش ت
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ای ن دو مه م نی ز ب ا اف زایش ط ول       . همچنین بهبود وض عیت ک ار ماش ینآلات اس ت     
  .عمر بیرینگها محقق میشوند

 هزینه های توقف تولید در صنایع
 هزینه صنعت

  میلیون ریال در ساعت١٠ فولادسازی
  میلیون ریال در ساعت١٠ کاغذسازی

  میلیون ریال در ساعت١۵ )MW۶٠٠(نیروگاه 
  میلیون ریال در ساعت١٠٠ )خط رنگ(خودروسازی 

 پتروشیمی
 سیمان

 تا ٣= یک توقف (میلیونها ریال   
 ) روز۴

  میلیون ریال در ساعت۵ غذایی
  

بیرین  گ ه  ا و نی  از ب  ه تع  ویض آنه  ا،   ) زودرس(در اث  ر خراب  ي پ  یش از موع  د   .٣
 فرسایش گردیده وخرابي به بقیه قسمتهاي اجزاء جانبي ماشین نیز دچار آسیب و

  .ماشین سرایت میكند
لازم است از حج م و ف شار ك ار روي پرس نل واح د نگه داري وتعمی رات كاس ته                 .۴

  .شده تا بركیفیت كار آنها افزوده شود
مهمت  رین عام  ل م  صرف غیرمتع  ارف بیرین  گ در ص  نعت ای  ران ناش  ی از فق  ر    

ل واح  دهای ص  نعتی م  سئول در آموزش ها و آموخت  ه ه  ای علم  ی و ص حیح پرس  ن  
برخ   ی  .  ، و تولی   د اس   ت  PMق   سمتهایی همچ   ون طراح   ی، فن   ی، تعمی   رات،     

اشتباهات و خطاهایی که این افراد در ارتب اط ب ا بیرین گ انج ام میدهن د را چن ین           
  :میتوان برشمرد

o انتخاب نادرست بیرینگ و ملزومات آن در طراحی ماشین  
o     د ب   رای ماش   ین آلات ق   دیمی ع   دم انتخ   اب و ج   ایگزینی بیرینگه   ای جدی

  درحال کار
o           و مق دار  ) مح ور و هوزین گ  (عدم کنترل وض عیت مح ل ن شیمن بیرین گ

  انطباقات ابعادی
o نصب بیرینگ در محیط بسیار آلوده و کثیف  
o         نصب بیرینگ با وسایل و روش های ابت دایی و مرس وخ ک ه موج ب آس یب

  .رسیدن جدّی به بیرینگ و محور در حین نصب میشود
o یت تلرانسهای بعد از نصب بیرینگعدم رعا  
o مصرف گریسهای متفرقه و فاقدکیفیت برای روانکاری بیرینگ 
o گریسکاری و اعمال گریس بیش از مقدار لازم و مناسب 
o      کنترل دما، ارتعاش، دور (عدم مراقبت از وضعیت بیرینگ در حال کار

  )و سروصدا
o عدم بررسی علل خرابی زودرس بیرینگ و تلاش در رفع آن  

مل مهم دیگ ر در م صرف ب یش از حّ د بیرین گ، خری د و اس تفاده از بیرینگه ای فاق د            عا
.  کیفیت یا تقلّبی است که به یک معضل اساسی برای تمام صنایع کشور تبدیل شده است     
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ریشه ای ن مع ضل را نی ز میت وان در فق ر اطلاع ات فن ی و آموزش های اص ولی ج ستجو               
  .بیرینگ احساس مي گردد و در این خصوص ضرورت اموزشهاي فني کرد

  
  تاریخچه 

انسان داشته است در  نیروي اصطكاك علي الرغم فوایدي كه در برخي موارد براي
بسیار زیادي از  مواردي هم بعنوان مانع در سر راه انسان بوده و باعث اتلاف مقدار

  درصد از٣۵بطور مثال از حرارت ناشي از سوخت در خودرو . انرژي مي شود
 درصد از طریق انتشار در هوا ٧ درصد از طریق آب و ٣٣ اگزوز و طریق سیستم

 درصد از كل حرارت تولید شده براي ٢۵سیستم منتقل مي شود و تنها  به بیرون از
مي ماند كه همه این هدر رفتن انرژي حرارت ناشي از وجود  انجام كار مفید باقي

 .اصطكاك در بخشهاي مختلف خودرو مي باشد
دیواره باعث اتلاف  فت بروي دیواره ها نیز نیروي اصطكاك بین شفت ودر تكیه گاه ش

یاتاقانها استفاده  بمنظور كاهش اصطكاك در تكیه گاه شفتهاي دوار از. انرژي مي گردد
یاتاقان مي  در یك تعریف كلي به هر تكیه گاهي كه اصطكاك را كاهش دهد. مي شود

 .باشد ه گاهي یاتاقان ميدر واقع نیروي اصطكاك مزاحم كار تكی. گویند
 یافتن روشهاي مناسب براي غلبه بر اصطكاك از دیر باز در سرلوحه كارهاي بشر

بیشتر افراد از چرخ بعنوان بزرگترین اختراع در طول اعصار یاد مي . بوده است
بلكه نوآوري واقعي در قراردادن محور چرخ در . صورتیكه این چنین نیست كنند، در
مداركي دال بر استفاده از سطوح مدور براي . شكل گرفت) اه مدورگ تكیه(یاتاقان 

براي . بمنظور جابجایي اجسام سنگین در زمانهاي قدیم وجود دارد كاهش نیروي لازم
یاتاقان هایي كه با چرخ ها و . استفاده مي كردند) تنه درخت) مثال مصریان از الوار

د كه در آنها محور با لقي اندكي رفت، از نوع محوري بو محورهاي اولیه به كار مي
 .گیرد درون سوراخ یاتاقان قرار مي

باعث  در هر حال اختراع چرخ پدیده مهمي بوده است ولي این یاتاقانها بودند كه
در ابتدا رومي ها، بلبیرینگ ضد اصطكاك اولیه را در . چرخش اجسام مي شوند

ك كشتي رومي در دریاچه باقیمانده هاي ی. بكار مي بردند) ع(حضرت مسیح  دوران
وجود سه نوع اولیه بلبیرینگ یعني كروي، استوانه اي و مخروطي  حكایت از» نمي«
 .در این جستجو مورد استفاده آنها نامشخص ماند داشت، هر چند) شیبدار(

یك یاتاقان ضد اصطكاك را طراحي كرد اما قصد  در دوران رنسانس لئوناردوداوینچي
پیشرفت انقلاب صنعتي در قرن هجدهم و  با.  نامعلوم استوي از ساختن آن همچنان

. از یاتاقان ها بسیار گسترش یافت بكار گیري نیروي بخار بجاي نیروي باد، استفاده
بودند و از نوع یاتاقان هاي ضد  هر چند كه بیشتر آنها از نوع یاتاقان هاي محوري

 .اصطكاك كمتر استفاده مي شد
طول «ت بزرگي كه مانع سفرهاي دور و دراز مي شد مشكلا در قرن هجدهم یكي از

توانایي در اندازه گیري طول جغرافیایي هنگامیكه  بعلت عدم. بود» جغرافیایي
شدندكه قادر به دیدن آن نبودند، به احتمال زیاد  دریانوردان از خشكي به حدي دور مي

» كرنومتر«ه بكمك یك ساعت دریانوردي، ك جان هریسون این مشكل را. گم مي شدند
 محصور بكار بیرینگاولیه آن یك بل در یكي از نمونه هاي. نامیده مي شد، حل كرد

نوع اولیه بلبیرینگ هاي ضد  در ادامه براي كوچكتر كردن كرنومتر این. رفته بود
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. جواهرات عوض كرد اصطكاك را با یاتاقان هاي محوري خیلي ریز ساخته شده از
یاتاقانهایي شامل ) ساخت یاتاقان هاي ضد اصطكاكبطور كلي مي توان گفت صنعت 

-1890) از دهه هشتاد قرن نوزدهم) عناصري كه داراي حركت دوراني هستند
وقتي كه فردریش فیشر در آلمان راهي براي ساخت و تولید . شروع شد (1880

كروي، به تعداد زیاد و بصورت اقتصادي و مقرون به صرفه پیدا كرد، در  توپهاي
آهن، وسایل الكترونیكي، تلگراف، نیروي برق، تلفن و دوچرخه هم  دهم راهقرن نوز

 .پدید آمدند
بیشتر موارد، یك پیشرفت در تولید، كلید موفقیتي براي ساخت محصولات بهتر  در

بلبیرینگها ابتدا در دوچرخه ها بكار مي رفت و با روي كار آمدن صنایع  .خواهد بود
یستم به وجود آمد، صنعت ساخت بلبیرینگ نیز به در اوایل قرن ب خودرو سازي كه

 .شد صنعت پیشرفته اي تبدیل
 بطور مثال پلاك گذاري. در همین سالها صنعت خودروسازي به سرعت گسترش یافت

 به ده ١٨٩٨وسایل نقلیه در ایالات متحده از حدود یك هزار دستگاه در سال 
ز صدهزار خودرو شماره  بیش ا١٩٠۶ رسید و در سال ١٩٠٠در سال  هزاردستگاه

 .گذاري شد
 تحولي در صنعت خودرو سازي ایجاد ١٩١٣هنگامي كه هنري فورد در سال  این رقم

او با ایجاد خط تولید و ابداع قطعات تعویض . میلیون در سال رسید كرد به بیش از یك
 ده ١٩٢٢خودرو براي افراد معمولي نیز قابل خرید باشد و تا سال  پذیر باعث شد كه

 .میلیون خودرو درایالات متحده نمره گذاري شود
. دستگاه تخمین زده مي شود  میلیون٨٠٠امروزه تعداد اتومبیل هاي جهان در حدود 

دارند و این یك چرخه بي  صنایع خودرو سازي نیاز به جاده هاي بهتر و ابزار مناسبتر
عت خودرو سازي صن همچنین فورد با بكارگیري. انتها براي رشد و اشتغال زایي است

 .در كشاورزي باعث ابداع تراكتور فوردسان شد
 نفر را تامین مي كرد، در ٢/۵یك كشاورز آمریكایي غذاي  در شروع قرن بیستم

 نفر در ٣٢ آمریكایي و ١٠٠آمریكایي براي بیش از  صورتیكه امروزه هر كشاورز
یه جمعیت مي شود انقلاب باعث آزادي عمل بق این. كشورهاي دیگر غذا تولید مي كند

اجتماعي شوند و از آن مي توان به عنوان  تا پیگیر پیشرفت هاي فكري، فرهنگي و
كشاورزي مكانیزه را . شده است چیزي یاد كرد كه باعث بوجود آمدن جوامع نوین

را براي دیگر پیشرفتهاي قرن  مانند تولید انبوه مي توان از عواملي دانست كه زمینه
 .اندبیستم فراهم آورده 

هاي خلاء، رادیو، هواپیما، نایلون و آنتي بیوتیك ابداع  در نیمه اول قرن بیستم لوله
انقلابي در وسایل الكترونیكي بوجود آمد كه در حد قابل توجهي  شدند و در نیمه دوم آن

ارتباطات بالا برد و بازدهي تولید را در صنایع تولیدي و خدماتي  توانایي ما را در
. قرن سفرهایي هوایي براي گروهي از مردم مقرون به صرفه شد ر ایند. افزایش داد

بر روي سطح ماه ) ١٩۶٠-١٩٧٠(دهه كار دشوار در دهه  همچنین انسان بعد از یك
 .گام گذاشت

عصر فضا سبب ایجاد ماهواره هاي ارتباطي، تلفن همراه، اینترنت  فناوري موجود در
سه میلیون  IBM  یك ابر كامپیوتر١٩٨۵ در سال. كامپیوتري شد و انقلاب در صنایع

یك كامپیوتر خانگي هزار و پانصد دلاري كار همان ابر  امروزه. دلار قیمت داشت
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مواد مركب پیچیده اي نیز تولید شده . انجام مي دهد كامپیوتر را صد برابر سریع تر
 را براي تحقیقات ژنتیكي به پایان رساندیم كه زمینه است و ما قرن بیستم را با شروع

 .پزشكي فراهم كرده است گامهاي بلندي در زمینه علوم
پنج هزار سال . است در این میان سرعت تغییرات در حد قابل توجهي چشمگیر بوده

 ساله ۶۶یك دوره  طول كشید تا اختراع یك چرخ ساده به ابداع راه آهن برسیم ولي در
 ماه روي سطح ن قدم انسان برما از پرواز اولین انسان به اولی) معادل عمر انسان(

 .دیمرسی
یافته و نقش مهمي در  در قرن اخیر نه تنها فن آوري یاتاقان هاي ضد اصطكاكي بهبود

بطور متقابل از  جابجایي مطلوب مردم بازي مي كنند، بلكه صنعت یاتاقان سازي نیز
دسي، دقت هن امروزه عملكرد یاتاقانها تحت تاثیر. فن آوري هاي جدید سود مي برد

-1960 در دهه. كیفیت و خصوصیات فولادي استكه براي ساخت آن بكار مي رود
 محققان دریافتند كه سفرهاي فضایي بدون داشتن علوم پایه اي در مورد وسایل 1970

گروبین از . در این باره اي ان.  در محیط خلا فضا غیرممكن استكضد اصطكا
كانیك در مسكو با دو نفر انگلیسي به تحقیقات علمي و فناوري مهندسي م موسسه مركز

هیگینسون از دانشكده علوم دانشگاه . آر. داوسون از دانشگاه لیدز و جي .نامهاي دي
شیرونهام، تئوري روغنكاري الاستورهیدرودینامیك را مطرح كردند كه طرز  نظامي

ي نشان همانطور كه نام این تئور. یاتاقان ها و چرخ دنده ها ارائه مي داد كاري براي
در نظر گرفتن تغییر شكل قطعات پلاستیكي در تماس، مي توان به  مي دهد با

از سوي . تري از روان كننده بین قطعات متحرك پي برد ضرورت وجود لایه ضخیم
تماس به وجود مي آید باعث مي شود كه روان  دیگر تنش بسیار زیادي كه در سطح

ر غلظت و چگالي به آسفالت مي ماند، نظ به یك شبه جامد، كه از) یا روغن(كننده 
قسمتهاي متحرك و شیارها و دیواره ها  در نتیجه مانع تماس فلز با فلز در. تبدیل شود

 .مي شود
وسایلي در اختیار صنعت یاتاقان سازي قرار داده  پیشرفت در زمینه علوم الكترونیك

بزار را درك كرده پایه اي دینامیك ماشین ا است تا این تئوري ها را بررسي و اصول
 .را افزایش دهد) زني سمباده(و در نتیجه بتواند دقت سنگ كاري 

بتوانند كیفیت و  همچنین تجهیزات فراصوتي را پیشرفت دهند تا به این وسیله
یك ریز   شركت اینتل١٩٧٠-١٩٨٠در اویل دهه . خصوصیات فولاد را بهبود بخشند

فولاد بطور  اوم ماشین ابزار و فرآیند تولیدپردازنده اختراع كرد و در نتیجه دقیق و مد
یاتاقانهایي با   سال گذشته٢٠نتیجه نهایي این است كه در طول . كامل اقتصادي شد

یاتاقانهایي با قطر   برابر شده و١٠ میلي متر طول عمرشان ١٠٠قطر داخلي كمتر از 
 زیاد ابزار دقت در مقابل،.  برابر شده است٢٠ میلیمتر عمرشان ٢٠٠داخلي بیش از 

را میسر  مكانیكي، تولید قطعات خیلي كوچك تر و ظریف تر از وسایل الكترونیكي
 .كرده است

به كار رفته در جعبه  به هر حال یاتاقانها، فقط یكي از قسمت هاي سامانه هاي مكانیكي
نیاز به بررسي  طراحي و انتخاب چرخ دنده. دنده و محورهاي انتقال قدرت هستند

قرار ) لبه در اثر تماسي دو(چون نه تنها در معرض شكست تماسي . ارددقیق تري د
ها  در طراحي جعبه دنده. دارند بلكه در معرض شكست خمشي و سایش نیز قرار دارند

 .و محورهاي انتقال قدرت باید تمام سامانه را با هم در نظر گرفت
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 و گردگیر پوسته نیز انتخاب دقیق یاتاقان ها، چرخ دنده ها، روان كننده ها طراحي و
 .موفقیت طرح، لازم و ضروري است براي
كامپیوتري و نتیجه به دست   سال گذشته با تركیب آخرین روش هاي طراحي٢٠در 

قدرت به حدي ارتقاء پیدا  آمده از پیشرفت بلبیرینگها و عملكرد چرخ دنده ها، انتقال
 .برابر توان را انتقال دهیم ٣ا كرده است كه با استفاده از همان فضاي قبلي مي توانیم ت

كسي «: جمله نقل شده است از هنري تیمكن، مخترع رولربیرینگ هاي مخروطي این
پدیده واقعاٌ  كه بتواند چیزي بسازد كه اصطكاك را بطور اصولي كاهش دهد به

  . دست یافته است ارزشمندي
 كفش هاي پاشنه در شیكاگو، سه زن با ١٩٣٠بعنوان یك كار مهیج اجتماعي در سال «

تیمكن ساخته شده بود و با بلبیرینگ   تني را كه براي شركت٣٢٣بلند، یك لوكوموتیو 
 .كشیدند هاي ساخت همین شركت غلت مي خورد، به زحمت

  
  بیرینگ ها

  
Bearing     مخفف از فعل To Bear برینگ ها کلی دیاتاقان   ، استبه معنی حمل کردن

دستگاهی که دارای اجزای گردنده ه ستند جه ت    بیرینگ ها در هر     . های غلتشی هستند  
نگهداری بار قسمت متحرک، مورد اس تفاده ق رار میگیرن د و     تثبیت موقعیت و کنترل و

  .های مختلفی هستند بسته به کاربرد دارای گونه
  
  
  

  :اصطلاحات بیرینگ ها 
  
  )ساچمه و رولر ( قطعات غلتنده -٢و١
  نشیمنگاه-٣ 

  شفت-۴
  شانه پله شفت-۵
  ر شفتقط-۶
  صفحه قفل كننده-٧
  آب بندي شعاعي شفت-٨
  رینگ فاصله انداز-٩

  قطرداخلي نشیمنگاه-١٠
  سطح داخلي نشیمنگاه-١١
  درپوش نشیمنگاه-١٢
  خارفنري-١٣
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  :رینگ ها یانواع ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 طرح اصلي باز–بلبرینگ شیار عمیق 

 بلبرینگ شیار عمیق با آب بند تماسي
 

   یك ریفه با مقطع ثابت–بلبرینگ شیار عمیق 

  دو ریفه-گ شیار عمیقبلبرین
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  NNرولبرینگ استوانه اي با طرح 

  ردیفه                رولبرینگ استوانه اي چهار 

  رولبرینگ استوانه اي بدون قفسه یك ردیفه  

  رولبرینگ استوانه اي بدون قفسه دو ریفه با اب بندي

  )یك ردیفه( مجموعه قفسه و رولرهاي سوزني
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 بلبرینگ تماسي زاویه اي 

 رولرپشتیبان بدون راهنماي محوري

 بادامك پیرو 

  پشتیبان با راهنماي محوري رولر
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 رولربیرینگ استوانه اي كف گرد ، یك ردیفه 

  یك طرفه-رولبرینگ سوزني كف گرد

 

 

 یك طرفه-رولربیرینگ مخروطي كف گرد

  دوطرفه-رولربیرینگ مخروطي كف گرد

 رولربیرینگ كروي كف گرد
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Y بارینگ قفل كن خارج از مركز–بیرینگ   
  بارینگ داخلي بیرون زده از یك طرف

Y با قفل كن پیچ مغزي–بیرینگ   
 

Y اسطه با غلاف و–بیرینگ  
  .براي نصب از غلاف واسطه استفاده مي شود

 

Yبیرینگ با رینگ داخلي استاندارد 

 طرح اصلي یك ردیفه–بلبرینگ تماس زاویه اي 
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رولربیرینگ  استوانه اي  طرح هاي 
NU,N,NJ,NUP 

   دو ردیفه با طرح–رولر بیرینگ 
 NNU  
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  رینگ هابیكاربري 
  
A( بلبرینگ ها  
موارد اس تفاده زی اد   . متداولترین نوع بلبرینگ در بازار است   : بلبرینگ شیار عمیق    .١
ارد و می تواند نیروهای شعاعی و نیروهای محوری را در دو جهت تحمل می کند  و د

  .برای سرعت های بالا مناسب است 
  
سطوح غلتش در رینگ داخلي و خارجي بلبیرینگ ه اي  : بلبرینگ تماس زاویه ای  . ٢

بن ابراین ای ن   . تماس زاویه اي نسبت به یكدیگر در جهت محور بیرینگ جابج ا ش ده ان د      
  . طراحي شده اند) بار محوري و شعاعي همزمان( ینگ ها براي تحمل بار تركیبي بیر

 م  اس، زاوی  ه تظرفی  ت حم  ل ب  ار مح  وري بلبیرین  گ ه  اي تم  اس زاوی  ه اي ب  ا اف  زایش    
زاوی ه تم اس، زاوی ه ب ین خ ط ارتب اط دهن ده نق اط تم اس س اچمه ه ا ب ا             . افزایش مي یاب د   

) ار از یك سطح غلتش ب ه س طح دیگ ر   مسیر انتقال ب  ( سطوح غلتش در صفحه شعاعي      
  .و خط عمود بر محور بیرینگ است

  
این برینگ در یک طرف دو شیار دارد و در یک طرف سطح :بلبرینگ خودمیزان . ٣

در م واردی ک ه مح ور ب ا     . کروی می باشد که سطح کروی باعث خودمیزان م ی ش ود       
  .د استفاده می شود یا محور دارای خیز باش ،پوسته ی داخلی انطباق نداشته باشد

  در علم فنی یعنی خم شدن محور : خیز 
  
ب  رای س  رعت ه  ای ب  الا مناس  ب نی  ست و عملک  رد آن ب  رای      : بلبرین  گ ک  ف گ  رد   . ۴

  .بهتر است  محورهای عمودی
  
B ( رولبرینگ ها:  
نیروی شعاعی بیشتری را نسبت به برینگ ها تحمل م ی کن د       : رولبرینگ سیلندری   . ١

  .ی دارند چون سطح تماس بیشتر
ای  ن برین  گ ه  ا ق  ادر ب  ه تحم  ل نیروه  ای ش  عاعی اس  ت ام  ا   : رولبرین  گ مخروط  ی . ٢

نیروهای محوری را فقط در یک جهت تحمل می کند بنابراین به طور معکوس با جفت 
  .خودش به کار می رود 

دارای تحم   ل نیروه   ای ش   عاعی اس   ت در ج   ایی ک   ه ف   ضای  : رولبرین   گ س   وزنی . ٣
  .د از این رول استفاده می شود شعاعی کمی موجود باش

این رولبرین گ ه ا دارای خاص یت خ ود میزان ی اس ت و ب رای           :رولبرینگ شبکه ای    .۴
  .بارهای ضربه ای مناسب است 
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رولبرین گ ه  ا و بلبرین گ ه  ا قطع اتی ه  ستند ک  ه امک ان حرک  ت ن سبی ب  ین دو نقط  ه را      
  .ازطریق غلتش فراهم می کنند در واقع یاتاقان های لغزشی هستند

  
  
  :  از جهت تحمل نیرو . ١
  )شعاعی ( رینگ های رادیالی ب
  )محوری ( رینگ های اکسیال ی ب
  
  :به جهت شکل غلتک ها . ٢
  کروی  

  )رولر (  استوانه ای 
  
  : نوع حرکت .٣

  دورانی 
  )خطی ( رفت و برگشتی 

  
  :مزایای یاتاقان های غلتشی 

  .ممان اصطکاکی در شروع حرکت کمتر است . ١
  .حاظ نگه داری و سیستم روغن کاری ساده تر است از ل.٢
  .در واحد عرض میزان تحمل نیرو بیشتر است . ٣
  .از لحاظ ابعاد و کیفیت و عمر مفید استاندارد شده است . ۴
  .در بازار در دسترس است . ۵
 
  

  جنس بیرینگ 
  

ی ر  جنس برینگ ها فولاد آلیاژی کرم داراست که تا عمق کافی سخت شده است یعنی غ       
  قابل نفوذ است

ملاحظاتي كه درجنس بیرینگ در نظ ر گرفت ه ش ود، ش امل س ختي ب راي ظرفی ت حم ل           
بار، مقاومت به خستگي تحت شرایط تماس غلت شي و ش رایط روانك ار تمی ز ی ا ال وده و              

  .پایداري ابعادي مي باشند
حظ  ات ش  امل اص  طكاك، ك  رنش، نیروه  اي اینرس  ي و در بع  ضي     ب  راي قف  سه ای  ن ملا 

  .واكنش شیمیایي روانكارهاي خاص، حلال ها، خنك كننده ها و مبردها مي باشدموارد 
اهمی ت ن سبي ملاحظ  ات ف وق م  ي توان د تح ت ت  اثیر پارامتره اي عملك  ردي دیگ ر مانن  د        
خوردگي، دم اي ب الا، باره اي ش وك و ی ا تركیب ي از ای ن ش رایط و دیگ ر ش رایط ق رار               

  .گیرد
ي اث ر قاب ل ملاحظ ه اي برك اركرد و قابلی ت      در بیرینگ هاي  غلت ش     آب بندهاي تماسي  

لذا مواد سازنده آنها بای د مقاوم ت ع الي در مقاب ل اك سیداسیون،         . اطمینان بیرینگ دارند  
  .حرارت و واكنش شیمیایي داشته باشند
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  .مي باشد از فولاد بیرینگ سخت شونده عمقي جنس رینگ ها و اجزاي غلتنده
 اكثرا قف سه ه اي س اخته ش ده از ورق ف ولادي        از متریال مختلفي شامل،    جنس قفسه ها  

  .ي شده از جنس ورق فولادي كم كربن، نورد گرم شده مي باشندپرسكار
قف  سه ه  اي ف  ولادي ماش  ینكاري ش  ده از ج  نس ف  ولاد س  اختماني ب  دون الی  اژ، ب  ه منظ  ور   
اف  زایش مقاوم  ت سای  شي و لغزش  ي، بع  ضي از قف  سه ه  اي ف  ولادي ماش  ینكاري ش  ده          

قفسه هاي فولادي ماشینكاري شده در بیرینگ ه اي ب زرگ و   . شوندعملیات سطحي مي 
ی  ا در كاربرده  اي ك  ه در انه  ا خط  ر ایج  اد ت  رك ناش  ي از واك  نش ش  یمایي در ص  ورت    

این قفسه هاي فولادي را تا دماي  . رنجي وجود دارد، استفاده مي شوند     استفاده ازقفسه ب  
  . درجه استفاده كرد٣٠٠كاركرد

كاري شده دربعضي بیرین گ ه اي كوچ ك و متوس ط بك ارمي          قفسه برنجي از ورق پرس    
رود و دركمپرس  ورها سی  ستم تبری  د ك  ه از ام  ونیم اس  تفاده م  ي ش  ود ك  ه احتم  ال ت  رك         

  .برداشتن قفسه برنجي ماشینكاري شده یا قفسه فولادي استفاده كرد
، در اكث   ر روانكاره   اي بیرین   گ نظی   ر روغ   ن ه   اي    قف   سه برنج   ي ماش   ینكاري ش   ده  

ریس ه  اي ت  اثیري ب  راین قف  سه ه  ا نداش  ته و م  ي ت  وان انه  ا را ب  ا ح  لال    م  صنوعي و گ  
 درج ه  ٢۵٠قف سه ه اي برنج ي نبای د در دم اي ب الاتر از       .اوگانیك معم ولي نی ز تمیزك رد      

  .سانتیگراد استفاده شوند
 م ي باش د، در جائیك ه نی از ب ه      6.6قفسه هاي پلیمري به روش تزریق پلاستیك پل ي امی د   

الا مي باشد، نظیر جعبه مح ور وس ایل نقلی ه ریل ي، از پل ي       ب) Toughness(چقرمگي
 ت ا  40-لازم ب ذكر در مح دوده دم اي    . آمید تقویت شده با الیاف شیشه، استفاده مي ش ود          

  . درجه سانتیگراد قابل استفاده است70
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  قفسه هاي پرسكاري شده از جنس فولادي یا برنجي 
a-قفسه فولادي یا برنجي نوع نواري  b- قفسه فولادي پرچ شده  
c- از نوع قفسه فولاید یا برنجيSnap  d- قفسه فولادي نوع پنجره اي  فوق العاده

  قوي

a :   قفسه ماشین كاري شده دو تكه پرچ شدهb :  قفسه ماشین كاري شده دو تكه به همراه پرچ هاي سوراخ
قفسه  :  eدوبلچنگكي قفسه ماشینكاري  شده نوع  : d قفسه ماشین كاري شده نوع پنجره اي یك تكه : cسرخود 

قفسه ماشین كاري شده یك تكه از جنس رزین فنولي  : fپنجره اي پلیمري ساخته شده به روش تزریق پلاستیك  
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  شماره فني بیرینگ ها 
  

ي شود، شماره فني براي بیرینگ هاي استاندارد شماره فني بیرینگ ها به دو گروه اصلي تقسیم م
داراي ابعادي مطابق با نیاز ( و شماره فني براي بیرینگ هاي خاص) كه داراي ابعاد استاندارد( 

  .كاربرد خاص مي باشند و با شماره نقشه مربوطه مشخص مي شود
  :شماره فني اصلي بیرینگ مشخص كننده

 نوع  •
 طراحي اصلي •
 رد بیرینگ ابعاد خارجي استاندا •

 .پسوندها و پیشوندها مشخص كننده است
 اجزاي بیرینگ و یا •
 طرح و مشخصات متفاوت با طرح اصلي بیرینگ •
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 )متريك(استاندارد  سیستم شماره فني براي بیرينگ ھا و رولربیرينگھاي:١نمودار
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  نحوه انتخاب بیرینگ

 تا ٣مل همه بیرینگهاي استاندارد داراي یك شماره فني اصلي مي باشند كه معمولا شا
  )١نمودار.(  رقم و یا تركیبي از حروف و ارقام است۵

XXX XX suffix = شماره فني یك بیرینگ را نمایش مي دهند  
 bearing series به سه رقم سمت چپ شماره فني است كه مي تواند رقم اول و دوم

  . اطلاق مي گردد حذف گرد نیزان
  .د یك یا چند حرف باشد اول نشان دهنده نوع بیرینگ است و میتوانعلامت

  . مي باشندISOدو رقم بعدي مشخص كننده سري ابعادي 
  . كه به صورت كد شده است)H یا B،Tبعد (  پهناي بیرینگ استكه رقم اول آن

  )Selection Height(طع یا قطرخارجي  بیرینگ ارتفاع مقرقم دوم
 است و براي به ۵دو حرف اخر قطر بیرینگ است  با واحد اینچ یا میلیمتر بر عدد 

(  ضرب نمائیم۵دست اوردن قطر داحلي بیرینگ باید دوعدد سمت راست را درعدد 
  ).بدست می آید) شفت ( قطر رینگ داخلی 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

Section 
height  

d 
D 

B, T 
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  .جي از روي قطر داخلي بدست مي آید پهنا از روي قطر خارجي و قطر خار:نكته

  ):١نمودار ( SKF بطور مثال انتخاب یك بیرینگ از كاتالوگ شركت
  ، deep groove نشان دهنده بیرینگ ازنوع ۶ عدد آن جدولدر  : ۶١٨١٩

١٩*۵=٩۶  
ا مي كنیم و بعد از روي جدول  شماره فني بیرینگ پیدDesigntionو بعد در قسمت 

  . بدست مي آیدB=13 و D=120میزان شماره یك مشابه 
  

  :استثناها
  :استثناء یك

 بوده است كه با توجه به ۶)٠(٢٠۴ و درواقعه ۶٢٠۴در صورتیكه شماره فني به 
اینكه در ان زمان خاص فقط سري صفر ساخته مي شده ازنوشتن صفر صرفنظر 

  .كردن
  

  :استثناء دوم
  . برقرار نمي باشد۵ قاعده ضربدر ٢٠ تا ١٠براي قطرهاي بین 

  ١٧ و ١۵، ١٢، ١٠
             

 ٠٣۶٠٣  
٠٢۶٠٢  
٠١۶٠٢  
٠٠۶٠٢  

 نشان دهنده بیرینگ ازنوع ۶ مطابق با نمودار شماره یك، عدد : N 6303: مثال
deep groove،  303(0)6و درواقعهNبیان ، مطابق با شرایط خاص  بوده است

 B=14 و D=47میزان  است، و طبق جدول شماره یك ١٧ قطر ان معادل ٠٣شده 
  . در قسمت پسوندها به ان پرداخته خواهد شدN و حرف .بدست مي آید

  
  :تثناء سوماس

، قطر بیرینگ را بدون كد شده بلافاصله پس ١٠ و زیر ۵٠٠براي قطرهاي بالاتر از 
  :از اسلش مي اوریم

   میلیمتر١٠۶٠:  مثال قطر داخلي
  ٢۴٠؟؟:               شماره فني

١٠۶٠/٢۴٠  
   میلمتر۵:  مثال قطر داخلي

  ۶١٨؟؟:               شماره فني
۵/۶١٨  

  
  

  :اسنثناء چهارم

١٧ 
۵١ 
٢١ 
٠١ 
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 قابل تقسیم نمي شوندبصورت اسلش مي ۵ قابل ۵ كه بر ٣٢ و ٢٨ي قطرهاي برا
  :اوریم

   میلیمتر٢٨:  مثال قطر داخلي
  ۶)٠(٢؟؟:               شماره فني

٢٨/۶٢  
  

  اینچ5/8 : مثال قطر داخلي
  ۶)٠(٢٠٣؟؟:               شماره فني

  ۶٢٠٣/اینچ ٨/۵
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ا در شماره فنيپیشوندها و پسونده
  

  پیشوندها
پیشوندها براي مشخص كردن اجزاي ی ك بیرین گ بك ار م ي رون د و معم ولا بع د از آن         
شماره فني كامل آورده مي شود و یا براي جلوگیري از اشتباه بین شماره هاي فني بكار 

  .مي روند

 ١جدول شماره 
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GS :واشر نشیمنگاه در رولر بیرینگ ها استوانه اي كف گرد  
K :در رولربیرینگ هاي استوانه اي كف گرد و قفسه هاي مجموعه رولرها  

K- :    رینگ داخلي با مجموعه رولره ا و قف سه)Cone(     ی ا رین گ خ ارجي )Cup(  
  ABMAیك رولر بیرینگ مخروطي اینچي متعلق به سري هاي استاندارد 

L :رینگ داخلي یا خارجي قابل تفكیك از یك بیرینگ تفكیك پذیر  
R :   ي ب ه هم راه مجموع ه رولره ا و قف سه از ی ك بیرین گ تفكی ك           رینگ داخلي یا خارج

  پذیر
W :بلبیرینك شیارعمیق ضد زنگ  

WS :واشر شفت در رولربیرینگ هاي استوانه اي كف گرد  
 ZE : بیرینگ به همراه سیستم نصب سنسوري  

  
  

  :پسوندها
 

پ سوندها جه ت م شخص ك ردن ط رح ه ا ی ا گون ه ه ایي ك ه ب ه طریق ي از ط رح اص  لي              
  :كه تعدادي از پسوندها به شرح ذیل مي باشند.  هستند، بكارمي روندمتفاوت

A :         ر در ابع اد خ ارجي،  انحراف یا اصلاح نسبت به طرح داخلي اس تاندارد ب دون تغیی 
   .به عنوان یك قانون كلي معني آن بستگي به نوع بیرینگ یا سري هاي بیرینگ دارد

AC :ساچمهیار جازني  بلبیرینگ تماس زاویه اي دو ردیفه بدون ش  
 :ADA       شیار خار فنري اصلاح شده در رینگ خارجي، دو تكه رینگ داخلي به كم ك

  .یك رینگ نگهدارنده یكپارچه مي شوند
B :    انحراف یا اصلاح نسبت به طرح داخلي استاندارد بدون تغییر در ابعاد خارجي، به

 B٧٢٢۴ مث ال .عنوان یك قانون كلي معني آن نسبت به سري ه اي بیرین گ خ اص دارد     
   درجه۴٠بلبیرینگ تماس زاویه اي یك ردیفه با زاویه تماس

C :        ،انحراف یا اصلاح نسبت به طرح داخلي اس تاندارد ب دون تغیی ر در ابع اد خ ارجي
 به عنوان یك قانون كلي معني آن نسبت به سري هاي بیرینگ خاص دارد، مثال       

C ٢١٣٠۶     دون لبه، رولرهاي متق ارن، رین گ   ، رولر بیرینگ كروي با رینگ داخلي ب
  .راهنماي شناور وقفسه نوع پنجره اي از جنس فولاد پرسكاري شده

CA :رولر بیرینگ كروي با طرح      -١ C         ام ا ب ا لب ه ه اي نگ ه دارن ده ب ر روي رین گ 
بلبیرین گ تم اس زاوی ه اي ی ك ردیف ه ب راي ن صب ب ه          -٢.داخلي و قفسه ماشینكاري شده    

ك ه ب ه ص ورت پ شت ب ه پ شت و ی ا جلوب ه جل و ق رار م ي             دو بلبیرین گ    . صورت جفتي 
  .مي باشد) CB(گیرند داراي لقي محوري كم تر از نرمال 

CAC : رولربیرینگ كروي با طرحCAاما با تقویت هدایت رولرها   
CB :بلبیرین   گ تم   اس زاوی   ه اي ی   ك ردیف   ه ب   راي ن   صب ب   ه ص   ورت جفت   ي، دو   -١

 ب ه جل و ق رار م ي گیرن د داراي لق ي       بلبیرینگ ك ه ب ه ص ورت پ شت ب ه پ شت و ی ا جل و            
لقي مح وري كنت رل ش ده در بلبیرین گ تم اس      -٢.محوري نرمال قبل از نصب مي باشند   

  زاویه اي دو ردیفه
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CC :رولربیرین  گ ك  روي ط  رح   -١ C  بلبیرین  گ تم  اس  -٢ ب  ا تقوی  ت ه  دایت رولره  ا
ا زاویه اي یك ردیفه براي نصب جفتي دو بلبیرینگ ك ه ب ه ص ورت پ شت ب ه پ شت و ی         

  .مي باشد) CB(جلوبه جلو قرار مي گیرند داراي لقي محوري بیش تر از نرمال 
CLN : 6رولربیرینگ مخروطي با تلرانس مطابق با كلاسX استاندار ISO 
CL0 :       0رولربیرین       گ مخروط       ي اینچ       ي ب       ا تل       رانس مط       ابق ب       ا ك       لاس 

  ANSI/ABMAاستاندارد
CL00          00       ا ك   لاس  رولربیرین   گ مخروط   ي اینچ   ي ب   ا تل   رانس مط   ابق ب 

  ANSI/ABMAتاندارداس
CL3 :   اس   تاندارد٣رولربیرین   گ مخروط   ي اینچ   ي ب   ا تل   رانس مط   ابق ب   ا ك   لاس  

ANSI/ABMA 
  
C CL7 :مخروطي با رفتار اصطكاكي خاص و دقت حركتي بالا رولربیرینگ  

CN :            لقي داخلي نرمال، معمولا با حرف اضافي دیگ ر ب راي ن شان دادن مح دوده لق ي
  :جابجا شده بكار مي رود، مثالكاهش یا 

CNH :نیمه بالایي محدوده لقي نرمال  
CLN :نیمه پائیني محدوده لقي نرمال  
CNM :دو ربع میاني محدوده لقي نرمال  
CNP : نیمه بالایي محدوده لقي نرمال و نیمه پائیني محدوده لقيC3  

فاده  نی ز اس ت  C5 و C2 ،C3 ،C4 همچنین ب ا ك لاس ه اي لق ي      H  ،M  ،L  ،Pحروف  
  .مي شوند

CV : رولربیرینگ استوانه اي بدون قفسه با طرح داخلي اصلاح شده  
CS:  آب بن  دي تماس  ي از ج  نس لاس  تیك اكریلونیتری  ل بوت  ادین )NBR (  تقوی  ت ش  ده ب  ا

  ورق فولادي دریك طرف بیرینگ
2CS : آب بندهاي تماسي نوعCSدر دوطرف بیرینگ   

2 CS :      آب بند تماسي از جنس لاستیك فلورو)FKM(     تقویت ش ده ب ا ورق ف ولادي در 
  یك طرف بیرینگ

2CS2:2آب بند تماسي نوع CSدر دو طرف بیرینگ   
CS5 :تماس  ي از ج  نس لاس  تیك اكریلونیتری  ل بوت  ادین هیدروژن  ه  آب بن  دي )HNBR (

  تقویت شده با ورق فولادي در یك طرف بیرینگ
2CS5 : آب بند تماسي نوعCS5 در دو طرف بیرینگ   

C1 :بیرینگ كم تر از لقي داخلي C2 
C2 : لقي داخلي بیرینگ كم تر از نرمال)CN(  
C3 : لقي داخلي بیرینگ بیشتر از نرمال)CN(  
C4 :لقي داخلي بیرینگ بیشتر از C3  
C5لقي داخلي بیرینگ بیشتر از  C4 

C02 :                تلرانس ك اهش یافت ه بی شتر ب راي دق ت ه اي حركت ي رین گ داخل ي ی ك بیرین گ
  كامل

C04ش یافته براي دقت هاي حركتي رینگ خارجي یك بیرینگ كامل تلرانس كاه  
C08 :C04 + C02  
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C083 :C04+C3 + C02  
C10 :تلرانس كاهش یافته براي قطرهاي داخلي و خارجي  

D : انحراف یا اصلاح نسبت به طرح داخلي استاندارد بدون تغییر در ابعاد خارجي، به
  :یرینگ خاص دارد براي مثالعنوان یك قانون كلي معني آن بستگي به سرهاي ب

3310D :بلبیرینگ تماس زاویه اي دو ردیفه با رینگ داخلي دو تكه  
DA :   ش  یارخار فن  ري اص  لاح ش  ده ب  رروي رین  گ خ  ارجي، دو تك  ه رین  گ داخل  ي ب  ه

  .وسیله یك رینگ نگهدارنده یكپارچه مي شود
DB :ف   ه ی   ا عمیق ی   ك ردیف   ه، بلبیرین   گ تم   اس زاوی   ه اي ی   ك ردی دو بلبیرین   گ ش   یار

رولربیرینگ یك ردیفه مخروطي كه براي نصب پشت به پشت جفت ش ده ان د، ح روف           
تعیین كننده مقدار لقي یا پیش بار در بیرینگ هاي جهت شده قبل از نصب   DBبعد از 

  .مي باشند
A :  پیش بار كم  
B :  پیش بار متوسط  
C :پیش بار زیاد  

AC : لقي محوري كم تر از نرمالCB 
CB :ي نرمال لقي محور  
CC : لقي محوري بزرگتر از نرمالCB  

C :لقي محوري خاص برحسب میكرومتر  
GA :پیش باركم  
GB :پیش بار متوسط  

G : پیش بار خاصب برحسبdaN  
براي رولر بیرینگ هاي مخروطي جفت شده طراحي و چیدمان رینگ هاي می اني ب ین    

 قرار مي گیرد تعیین  و حروف بالاDBرینگ هاي داخلي یا خارجي با دو رقم كه بین     
  .مي شود

DF :          دو بلبیرین  گ ش  یار عمی  ق ی  ك ردیف  ه، بلبیرین  گ تم  اس زاوی  ه اي ی  ك ردیف  ه ی  ا
  .رولربیرینگ مخروطي یك ردیفه كه به صورت جلو به جلو جفت شده اند

DT :    دو بلبیرین  گ ش  یار عمی  ق ی  ك ردیف  ه، بلبیرین  گ تم  اس زاوی  ه اي ی  ك ردیف  ه و ی  ا
ب  راي . ردیف  ه ك  ه ب  ه ص  ورت پ  شت س  رهم جف  ت ش  ده ان  د  رولربیرین  گ مخروط  ي ی  ك 

رولربیرینگ مخروطي جفت شده طراحي و چیدمان رینگ هاي میاني بین رینگ ه اي         
  . قرار مي گیرند تعیین مي شوندDTداخلي یا خارجي با دوعدد كه بعد از 

E :         انحراف یا اصلاح نسبت به طرح داخلي استاندارد بدون تغییردر ابعاد خ ارجي، ب ه
معم  ولا . ی  ك ق  انون كل  ي معن  ي آن ب  ستگي ب  ه س  ري ه  اي بیرین  گ خ  اص دارد    ن  وان ع

  . مشخص كننده اجزاي غلتنده تقویت شده مي باشد
EC :      ب ین انته اي   با طرح داخل ي بهین ه ش ده وتم اس        رولربیرینگ استوانه اي یك ردیفه

  رولرها و لبه اصلاح شده
ECA : رولر بیرینگ كروي طرحCAده  با رولرهاي تقویت ش  

ECAC : رولربیرینگ كروي طرحCACبا رولرهاي تقویت شده   
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F :                  قفسه فولادي ماش ینكاري ش ده ی ا ریخت ه ش ده از چ دن خ اص و مرك ز ش ده ب رروي
 م شخص م ي ش وند،    Fاجزاي غلتنده، طرح ها و جنس هاي متفاوت با یك ع دد بع د از    

  F1نظیر 
FA :            ص ك ه ن سبت ب ه رین گ     قفسه فولادي ماشینكاري ش ده ی ا ریخت ه ش ده از چ دن خ ا

  .خارجي مركز شده است
FB:             قف سه ف ولادي ماش ینكاري ش ده ی ا ریخت ه ش ده از چ دن خ اص ك ه ن سبت ب ه رین  گ

  .داخلي مركز شده است
G :           بلبیرینگ تماس زاویه یك ردیفه براي نصب جفتي، بلبیرینگ هایي ك ه ب ه ص ورت

ي قبل از نصب مي پشت به پشت یا جلو به جلو جفت مي شوند داراي لقي محوري معین
  .باشند
G..     بیرین  گ پرش  ده ب  ا گ  ریس، ح  روف بع  دي م  شخص كنن  ده مح  دوده دم  اي ك  اركرد 

  .گریس و حرف سوم مشخص كننده نوع گریس است
  .معني حرف دوم به شرح زیراست

E گریس EP  
Fگریس سازگار با صنایع غذایي   

H;J اد درجه سانتیگر130 تا 20- گریس براي دما بالا، براي مثال از  
L : درجه سانتیگراد80 تا 50-گریس براي دماي پائین، براي مثال از   
M : درجه سانتیگراد110 تا 40-گریس براي دماي متوسط، براي مثال از   

W;x درجه سانتیگراد140 تا 40- گریس براي دما پائین و بالا، براي مثال از  
وت با مقدار استاندارد یك رقم بعد از سه حرف كد گریس، نشان دهنده مقدار گریس متفا

مق دار گ ریس بی شتر    ٩ ت ا  ۴ مقدار كمتر از استاندارد و ارقام ٣و ٢ و ١ارقام  . مي باشد 
  .از استاندارد را نشان مي دهد

   پرشده با مقدار استانداردEPگریس : GEA: مثال
GLB2 : بیرینگ پرشده است% ٢۵تا % ١۵گریس براي دما پائین.  

  
GA :   یك ردیفه براي نصب به ص ورت جفت ي، دو بلبیرین گ     بلبیرینگ تماس زاویه اي 

كه به صورت پشت به پشت یا جلو ب ه جل و ن صب ش ده ان د داراي پ یش ب ار ك م قب ل از               
  .نصب مي باشند

GB :        بلبیرینگ تماس زاویه اي یك ردیفه براي نصب به ص ورت جفت ي، دو بلبیرین گ
ش ب ار ك م قب ل از    كه ب صورت پ شت ب ه پ شت ی ا جل و ب ه جل و ن صب ش ده ان د داراي پ ی             

  .نصب مي باشند
GC :     بلبیرینگ تماس زاویه اي یك ردیفه براي نصب به ص ورت جفت ي، دو بلبیرین گ

كه به صورت پشت به پشت یا جلو به جلو نصب شده اند داراي پ یش ب ار زی اد قب ل از            
  .نصب مي باشد

 :GJNمط ابق معی ار   ٢یرینگ پرشده از گریس با پای ه پل ي اوره ب ا غلظ ت            لبب NLGI 
  )میزان گریس در حد نرمال( درجه سانتیگراد  150 سانتیگراد تا 30-براي دماي 

  
CXN :       مط ابق معی ار    ٢بلبیرینگ پرشده از گریس با پای ه پل ي اوره ب ا غلظ تNLGI 

  )میزان گریس در حد نرمال( درجه سانتیگراد  150 سانتیگراد تا 40-براي دماي 
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H : قفسه نوعsnapلاد پرسكاري شده سخت شده از جنس فو.  

HA :براي جزئیات بیشتر بعد از . بیرینگ یا اجزاي بیرینگ كه سختي سطحي شده اند
HAعددي به معني زیر اورده مي شود .  
   بیرینگ كامل  0
   رینگ داخلي و خارجي1 
   رینگ خارجي2
   رینگ داخلي3
   رینگ داخلي، خارجي و اجزاي غلتنده4
   اجزاي غلتنده 5
  جزاي غلتنده رینگ خارجي و ا6
   رینگ داخلي و اجزاي غلتنده7
  

HB:بیرینگ یا اجزاي بیرینگ كه سخت شده اند.  
HC : بیرینگ یا اجزاي بیرینگ ازجنس سرامیك  
HE : بیرینگ یا اجزاي بیرینگ از فولاد ریخته شده در خلاء  
HM :بیرینگ یا اجزاي بیرینگ كه سختي ماتنزیني شده اند .  
HN :ینگ كه عملیات حرارتي سطحي خاص شده اند بیرینگ یا اجزاي بیر  
HT :        ١٣٠ درج ه س انتیگراد ت ا    -٢٠گریس ب راي ك اركرد در دم اي ب الا ب راي مث ال از 

.  و دو رق  م بع  د ازان م  شخص كنن  ده گ  ریس واقع  ي م  ي باش  ند     HTدرج  ه س  انتیگراد،  
 HTگریس هاي متفاوت از گریس اس تاندارد ب راي ای ن مح دوده دم ا ب ا دو رق م بع د از                  

مق دار گ  ریس متف اوت از مق  دار اس تاندارد ب  ا ی ك ح  رف ی ا تركی  ب      . خص م ي ش  وند م ش 
  . مشخص مي شودHTxxعدد بعد از / حرف

A :میزان گریس كمتر از استاندارد  
B :میزان گریس بیشتر از استاندارد  
C : ٧٠میزان گریس بیشتر از%  

F1 :میزان گریس كم تر از استاندارد  
F7 :نداردمیزان گریس بیشتر از استا  
F9: ٧٠میزان گریس بیشتر از%  

 HTB ،HT22 ،HT24B: مثالها
HV :             بیرینگ ی ا اج زاي بیرین گ از ف ولاد ض دزنگ قاب ل س خت ش دن، ب راي جزئی ات

  . عددي اورده مي شودHVبیشتر بعد از 
J :    قفسه فولادي سخت شده، پرسكاري شده و مركز شده نسبت به اجزاي غلتنده، طرح

  J1 مشخص مي شوند براي مثال Jعد از هاي متفاوت با یك عدد ب
 JR :قفسه از دو واشر تخت سخت نشده از ورق فولادي كه به یك دیگر پرچ شده اند.  

K : ١:١٢رینگ داخلي مخروطي، مخروط  
K30 : ١:٣٠رینگ داخلي مخروطي، مخروط  
LHL:        درجه س انتیگراد 140 تا 40-براي مثال از  (  گریس براي دماهاي كم یا زیاد  (
ع دد  /  نوع گریس را مشخص مي كند یك حرف یا تركی ب ح رف      LHTدد پس از    دو ع 
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مث  ال  . م  شخص كنن  ده درج  ه پرك  ردن متف  اوت از اس  تاندارد م  ي باش  د       LHT بع  د از
LHT23 ،LHT23C  

LS :     آب بن  دي تماس  ي از ج  نس لاس  تیك اكریل  و نیتری  ل بوت  ادین)NBR (  ی  ا پل  ي اوره
)AU(ده فولاديدر یك طرف بیرینگ یا بدون ورق تقویت كنن  

2LS: آب بندي تماسيLSدر دو طرف بیرینگ   
LT : س  انتیگراد80 ت  ا 50-ب  راي مث  ال دم  اي ب  ین ( گ  ریس ب  راي دم  اي پ  ائین  (LT و 

  . مي باشندواقعي گریس  پس از ان مشخص كننده دوعدد
L4B :رینگ هاي بیرینگ با پوشش سطحي خاص  
L5B :اجزاي غلتنده با پوشش سطحي خاص  

L5DA : بیرینگNo Wearبا اجزاي غلتنده پوشش داده شده   
L7DA : بیرینگNo Wear       با اجزاي غلتن ده و س طوح غل تش رین گ ه اي داخل ي و 

  .خارجي پوشش داده شده
M :     ط رح ی ا ج نس    . قفسه برنجي ماشینكاري شده و مركز شده نسبت ب ه اج زاي غلتن ده

  M2، MCمثال .  مشخص مي شودMبا پس از متفاوت با عدد یا حرفي متفاوت 
MA :قفسه برنجي ماشینكاري شده و مركز نشده نسبت به رینگ خارجي  
MB :قفسه برنجي ماشینكاري شده و مركز نشده نسبت به رینگ داخلي  
ML :    قف  سه برنج  ي ن  وع پنج  ره اي یكپارچ  ه و مرك  ز ن  شده ن  سبت ب  ه رین  گ داخل  ي ی  ا

  خارجي
MP : ،مركز نشده ن سبت ب ه   قفسه برنجي نوع پنجره اي یكپارچه پرچ شده یا برقو شده 

  رینگ داخلي یا خارجي 
MR :        قفسه نوع پنجره اي یكپارچه ماشینكاري شده از جنس برنجي، مركز ش ده ن سبت

  به اجزاي غلتنده 
MT :     دو ع دد پ س   )  س انتیگراد 110 ت ا    30-براي مثال از  ( گریس براي دماي متوسط
  . شان مي دهد مشخص كننده نوع  گریس مي باشد، و میزان پرشدن گریس نMTاز 
N :شیار خار فنري بر روي رینگ خارجي  

NR :شیار خار فنري برروي رینگ خارجي به همراه خار فنري  
N1 :یك شیار براي ثابت كردن بیرینگ در پیشاني رینگ خارجي یا واشر نشیمنگاه  
N2 :              دو شیار براي ثابت كردن بیرین گ در پی شاني رین گ خ ارجي ی ا واش ر ن شیمنگاه

   درجه از همدیگر ١٨٠در فاصله 
P :    تقویت شده ب ا الی اف شی شه ك ه ب ا روش تزری ق پلاس تیك س اخته         6.6قفسه پلي امید 

  .شده و نسبت به اجزاي غلتنده مركز شده است
PH :      قفسه از جنس پلي اتراتر كتون كه به روش تزریق پلاس تیك س اخته ش ده و ن سبت

  .به اجزاي غلتنده مركز شده است
PHA : ي اتراتر كتون كه به روش تزریق پلاستیك ساخته شده و نسبت جنس پلقفسه از

  .به رینگ خارجي مركز شده است
PHAS :     قفسه از جنس پلي اترتر كتون تقویت شده با الیاف شیشه كه به روش تزری ق
 س  اخته ش  ده و ن  سبت ب  ه رین  گ خ  ارجي مرك  ز ش  ده اس  ت ب  ه هم  راه ش  یار           پلاس  تیك

  روانكاري در سطوح راهنما
P4 :ي ابعادي و حركتي مطابق با كلاس تلرانس دقت هاISO4 
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P5 :  دقت هاي ابعادي و حركتي مطابق با كلاس تلرانسISO5  
P6 : دقت هاي ابعادي و حركتي مطابق با كلاس تلرانسISO6  

P62 : P6+C2   
 P63: P6+C3   

Q :رولربیرینگ مخروطي( هندسه داخلي و صافي سطوح بهینه شده(  
  
R :  
   فلنج خارجيرینگ خارجي با-١
  ) هاي چرخيبیرینگ( سطح حركتي قوسي -٢
  
 RS :     آب بن  د تماس  ي از ج  نس لاس  تیك اكریلونیتری  ل بوت  ادین)NBR (  در ی  ك ط  رف

  ورق فولادي تقویت كننده بیرینگ با یا بدون 
2RS : آب بندي نوعRSدر دو طرف بیرینگ   
RS1 :         آب بندي تماسي از ج نس لاس تیك اكریل و نیتری ل بوت ادین)NBR (   دری ك ط رف

  بیرینگ با ورق تقویت كننده فولادي
2RS1 : آب بند   RS1در دو طرف بیرینگ  
RS1Z :آب بند تماسي از جنس لاستیك اكریلو نیتریل بوتادین)NBR ( با ورق فولادي

  تقویت كننده در یك طرف بیرینگ به همراه حفاظ فولادي در طرف دیگر
  
  
 6205Z:دارد  یا آبند درپوشرینگی به معنی این است که یک طرف ب .  
    

6205 2Z:دارد  یا ابند به معنی این است که دو طرف درپوش .  
  

6205 RS:  به معنی این است که یک طرف کاسه نمد دارد .  
2RS 6205:   به معنی اینکه  دو طرف برینگ کاسه نمد دارد.  

6205 N :به معنی این است که در رینگ خارجی یک شیار برای خارجاسازی شده.   
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 مثالهایي از شماره فني

شماره 
 اصلي

  
  مثالهاي از شماره فني

 

 فاصله
 پیسوند

 طراحي داخلي : ١گروه
 ...)شیار خارفنري،-آب بند ها( طراحي خارجي : ٢گروه 

 طرح قفسه : ٣گروه 

 خط مورب

 :۴گروه 

  جنس، عملیات حرارتي:۴-١گروه 
  دقت، لقي، حركت بي سر وصدا:۴-٢گروه 

 بیرینگهاي جفت شده، مجموعه چند بیرینگ: ۴-٣گروه 

 پایدارسازي: ۴-۴گروه 

 روانسازي: ۴-۵گروه 

 متغیرهاي دیگر: ۴-۶گروه 
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  :پارامترهای موثر در انتخاب برینگ ها 
  جهت نیرو از شعاعی به محوری      . ٣       بارمیزان. ٢فضای موجود       . ١
  ) سرعت بال بیشتر است ( سرعت . ۵خود میزانی           .۴
  )دای رول بیشتر است ص( صدا .٧دقت                    . ۶
  .تغییر فرم پیلاستیک را ندارد ،الاستیک هستند و تغییرناپذیرند: صلبیت .٨
هرگاه شفت در معرض حرارت باشد باید از رولبرینگ استفاده : حرکت محوری . ٩

  .شود
  )دمونتاژ( و بیرون آوردن ) مونتاژ( نصب . ١٠

 و مقاومت زیاد در دوران از ایجاد گرما از دست دادن دقت و ایجاد سروصدا: تذکر 
  نشانی های 

  .خرابی برینگ است 
  
  : میزان بار-٢

عموم ا رولربیرین گ ه ا    . عیین كنن ده ابع اد بیرین گ اس ت    مقدار بار یكي از فاكتورهاي ت     
همچن ین بیرین گ   . توانایي حمل بار بیشتري نسبت به بلبیرینگ ها ب ا ابع اد م شابه دارن د       

توانایي حمل بار بیشتري نسبت به ) یا رولرهاي بیشترتعداد ساچمه ها ( هاي بدون قفس
  .بیرینگ ها ي قفسه دار مشابه دارند

ب راي باره اي س نگین و    . بلبیرینگ ها عموما براي بارهاي كم و متوسط بكار مي روند       
  .شفت هاي قطور رولر بیرینگ ها انتخاب مناسب تري مي باشند

  
  بارجهت 

  با رشعاعي
  بار محوري، 

  
  سرعت-۵

بیرین گ ه ایي   .  كاركرد یك بیرینگ توسط دماي مجاز كاركرد محدود مي ش ود        سرعت
كه اصطكاك داخل ي ك م داش ته و در نتیج ه ح رارت كم ي در انه ا تولی د م ي ش ود ب راي                  

 بیرین گ ه اي ش یار عمی ق و     .كاربردهایي كه در انها سرعت  بالاست مناسب مي باش د    
رد، مي توان به بالاترین سرعت خود تنظیم در شرایطي كه بار شعاعي خالص وجود دا

دست یافت، درحالتي كه بار تركیبي وجود دارد مي توان به بالاترین حد س رعت دس ت       
 ای  ن موض  وع ب  ه خ  صوص در رابط  ه ب  ا بلبیرین  گ ه  اي تم  اس زاوی  ه دقی  ق ی  ا      .یاف  ت

  .بلبیرینگ هاي شیار عمیق با ساچمه هاي سرامیكي صحت دارد
ص خود نمي توانند در سرعت ه اي ب الا نظی ر    بیرینگ هاي كف گرد به علت طرح خا   

  .بیرینگ هاي شعاعي كار كنند
  
  حركت بي سر و صدا-٧

دربعضي از كاربردهاي معین نظیر الكتروموتورهاي كوچك لوازم خانگي یا تجهیزات 
. اداري سر و صداي ایجاد شده درحین كاركرد عامل مهمي در انتخاب بیرینگ است

  .براي این كاربردها تولید مي شوندبیرینگ هاي شیار عمیق خاصي 
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  : صلبیت-٨

سفتي یك بیرین گ ب ر اس اس تغیی ر ش كل الاس تیك آن تح ت باره اي وارده م شخص م ي                 
  .معمولا این تغییر شكل ها كوچك و قابل صرفنظر كردن مي با شند. شود

ب  ه عل  ت ن  وع تم  اس ب  ین اج  زاي دوران  ي و رین  گ ه  ا، رولربیرین  گ ه  ا نظی  ر رول  ر       
. انه اي و مخروط  ي درج  ه س  فتي ب  الاتري ن  سبت ب  ه بلبیرین  گ ه  ا دارن  د  بیرین  گ اس  تو

یعني لقي كاركرد منفي ( سفتي بیرینگ ها را مي توان با پیش بار كردن انها افزایش داد
  .)تا سختي چیدمان بیرینگ ها تقویت شده و دقت هاي حركتي افزایش یابد

  
  : حرکت محوری -٩

ولا توس  ط ی  ك بیرین  گ ثاب  ت و ی  ك بیرین  گ  ش  فت و دیگ  ر اج  زاي دوران  ي ماش  ین معم   
بیرینگ ثابت شفت را دو جهت محوري ثابت مي كند و بیرینگ . شناور مهار مي شوند

هاي مناسب براي این موقعیت بیرینگ هایي هستند كه توانایي جابجایي مح وري داش ته         
ی ك بیرین گ ب راي تحم ل ب ار ش عاعي و       ( و به همراه یك بیرین گ دیگ ر بك ار م ي رون د       

  .دیگري براي حمل یا بار محوري بكار مي رود
  

  نصب و بیرون آوردن-١٠
  رینگ داخلي استوانه اي

بیرین  گ ه  ا ب  ا رین  گ داخل  ي اس  توانه اي و ط  رح قاب  ل تفكی  ك، خ  صوصا اگ  ر انطب  اق      
براي هر دو رینگ لازم باشد، راحت ت ر از بیرین گ ه ا ب ا ط رح تفكی ك ناپ ذیر         داخلي  ت

 همچنین در شرایطي كه ن صب و بی رون اوردن باره ا    .نصب و بیرون اورده مي شوند   
زی را رین گ هم راه ب ا     ( باید تكرار شود، بیرینگ هاي قابل تفكیك ترجیح داده مي ش وند          

مجموعه قفسه وساچمه ها یا رولرها را میتوان به صورت مجزا از رینگ دیگر نصب      
ي، س وزني و  كرد كه شامل بیرینگ هاي چهارنقطه تماس، رولربیرینگ هاي اس توانه ا  

  .مخروطي و همچنین بلبیرینگ ها و رولربیرینگهاي كف گرد است
بیرین گ ه ا ب ا رین گ داخل ي مخروط ي را م ي ت وان ب ه اس اني              رینگ داخلي مخروطي  

برروي شفت مخروطي یا شفت استوانه اي به كمك یك غلاف واسطه ی ا غ لاف بی رون           
  .كشیدني نصب كرد

  
  ظرفیت هاي حمل بار و عمر بیرینگها

  
ارده و وابعاد بیرینگ ها در یك كاربرد براساس ظرفیت حمل بار انها نسبت به بارهاي 

ملاحظ  ات مرب  وط ب  ه عم  ر و  قابلی  ت اطمین  ان انتخ  اب م  ي ش  وند، مق  ادیر مرب  وط ب  ه       
 و ظرفیت Basic Dynamic Load Rating(C(ظرفیت اسمي حمل بار دینامیكي 

 در جداول بیرینگ ها Basic Static Load Rating( 0C(اسمي حمل بار استاتیكي
ظرفی  ت حم  ل باردین  امیكي و اس  تاتیكي بای  د م  ستقل از یك  دیگر بررس  ي  . آورده ش  ده ان  د

در بررسي باره اي دین امیكي بای د طی ف ب ار دین امیكي وارد ب ر بیرین گ درنظ ر                   . شوند
 ب ه ص ورت ناگه اني و ب ه     این طیف بار شامل باید شامل بارهاي سنگین كه. گرفته شود 

ندرت وارد مي شوند، نی ز باش د ب ار اس تاتیكي تنه ا ش امل باره اي وارده بربیرین گ در                  
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 نم ي باش د بلك ه بای د ب راي باره اي       )n<10 r/min(حال سكون یا دوران با سرعت ك م 
  .نیز ضریب اطمینان استاتیكي بررسي شود) بارزیاد در زمان كوتاه( شوك

  
  ه بر بیرینگ و عمربارهاي دینامیكي وارد

 در محاسبات بیرینگ هاي تحت تنش دینامیكي و یا Cظرفیت اسمي حمل بار دینامیكي،  
ب  ه عب  ارت دیگ  ر بیرین  گ ه  اي دوران  ي تح  ت ب  ار، بك  ار م  ي رود و بن  ابر ب  ه تعری  ف      

(  دور را ب  ه دس  ت م  ي ده  د  ١٠٠٠٠٠٠عب  ارت اس  ت از ب  اري ك  ه عمراس  مي مع  ادل    
  . مقدار و جهت بار ثابت فرض شده است)ISO 281:1990مطابق استاندارد 

  :عمر یك بیرینگ غلتشي عبارت است از
  تعداد دوران ها یا-١
  تعداد ساعات كاركرد در یك سرعت خاص-٢

بر روي یكي ) پوسته شدن(كه بیرینگ تحمل مي كند قبل از این كه اولین نشانه خستگي   
  .از رینگ ها یا اجزاي غلتنده ایجاد شود

ي ده د ك ه دو بیرین گ ظ اهرا م شابه تح ت ش رایط ك اركرد یك سان               تجربه عملي نشان م   
بنابراین به تعریف دقیق تري از طول عمر براي محاسبه ابعاد . عمرهاي متفاوتي دارند

ظرفیت حمل بار براساس عمر مي باشد و درتعریفي دیگر از عم ر  . بیرینگ نیاز است 
رین  گ اس  ت و ای  ن ی  ك  س  رویس نی  ز اس  تفاده م  ي ش  ود ك  ه ن  شان دهن  ده عم  ر واقع  ي بی    

 درصد است، خرابي در حین كاركرد واقعي فقط به خ اطر خ ستگي نی ست          ٩٠اطمینان  
  .بكله به دلایل نظیر الودگي، سایش، عدم همراستایي و خوردگي عامل خرابي مي باشند

 نیز استفاده مي شود ای ن     )Specification Life(در مواردي نیز از عمرمشخصه 
، براس اس ب ار و س رعت فرض ي تعی ین ش ده توس ط ان س ازمان          توسط یك سازمان  عمر  

 م  ورد نی  از براس  اس تجربی  ات ب  ه دس  ت آم  ده از    10Lتعی  ین م  ي ش  ود، ك  ه عموم  ا عم  ر  
  .كاربردهاي مشابه تعیین مي شود

  
  بارهاي استاتیكي وارده بر بیرینگ  

  :سبات بكار مي رودظرفیت اسمي حمل بار استاتیكي در موارد زیر در محا
  )n<10r/min(دوران در سرعت هاي كم -١
  حركات نوساني آرام-٢
  بیرینگ ساكن ولي تحت بار براي مدت طولاني-٣

ض  ریب اطمین  ان ب  راي باره  ایي ك  ه در زم  ان كوت  اه عم  ل م  ي كنن  د نظی  ر ش  وك ه  ا و      
هاي یا بیرینگ ) تحت تنش دینامیكي( بارهاي حداكثر، در بیرینگ هاي در حال دوران 

  .ساكن اهمیت زیادي دارد
مع ادل ب ا ت نش     ISO76:1987ظرفیت اسمي حمل ب ار اس تاتیكي مط ابق ب ا اس تاندارد               

  .سطح غلتش تحت بیشترین بار، به شرح ذیر مي باشد/ سطحي در مركز جزء غلتنده
١-4600MPA  براي بلبیرینگ هاي خود تنظیم.  
٢- 4200MPA   براي بلبیرینگ هاي دیگر  
٣- 4000MPA   براي كلیه رولبرینگ ها  
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س طح  /  قط ر ج زء غلتن ده    ٠٫٠٠٠١این تنش باعث تغییر ش كل دائم ي ب ه ان دازه تقریب ي         
براي بیرینگ هاي شعاعي، بار ش عاعي خ الص و ب راي بیرین گ ه اي       . غلتش مي شود  

  .كف گرد، بار محوري خالص كه در مركز عمل مي كند، در نظر گرفته مي شود
ر بیرینگ با محاسبه ضریب اطمینان استاتیكي، ب صورت ذی ل       بارهاي استاتیكي وارده ب   

  :تعریف مي گردد
0

0
0

CS
p

=  

               
0C=ظرفیت اسمي حمل بار برحسب كیلو نیوتن  
0p=بار معادل استاتیكي وارده بر بیرینگ برحسب كیلو نیوتن  
0S=ظرفیت اطمینان استاتیكي  

  .در محاسبات بار استاتیكي معدل بیرینگ باید حداكثر بار وارده در نظر گرفته شود
  
  
  
  
  

  انتخاب ابعاد بیرینگ با استفاده از معادلات عمر
از رابطه زیر محاسبه مي  )ISO 281:1990( عمر اسمي یك بیرینگ طبق استاندارد

  .شود
   10 ( )pCL

p
= 

اگر ساعت ثابت باشد ترجیحا عمر براساس ساعت كاركرد از رابطه زیرمحاسبه مي 
  :شود

6

10 10
10( )
60hL L

n
=  

10L= میلیون دور%)٩٠در قابلیت (عمر اسمي ،  
10hL = اركرد، ساعت ك%)٩٠در قابلیت (عمر اسمي  
C= ظرفیت اسمي دینامیكي وارده بر بیرینگKN  
p= ،بار معادل دینامیكي وارد بر بیرینگKN 
n = سرعت دورانr/min 
P=توان در معادله عمر  

   براي بلبیرینگ ها3   =
   براي رولر بیرینگ ها10/3  = 
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  K نسبت لزجت -شرایط روانكاري
  

به منظور تشكیل . اثرروانكار با توجه به درجه جداسازي سطوح غلتشي تعیین مي شود
فیلم روانكاري م ورد نی از لازم اس ت ك ه روانك ار لزج ت ح داقلي را در دم اي ك اركرد               

  .داشته باشد
 به لزجت V تعیین مي شود كه نسبت لزجت واقعي Kشرایط روانكار با نسبت لزجت 

ه ر دو مق دار در دم اي ك اركرد بیرین گ ان  دازه      .  اس ت 1Vاس مي ب راي روانك اري بهین ه    
  .گیري مي شوند

1

VK
V

=  

  كه در آن 
K=نسبت لزجت   
V= 2 لزجت واقعي دردماي كاركرد برحسب /mm s  

1V= 2 لزجت اسمي، به قطر متوسط و سرعت دوراني بستگي دارد برحسب /mm s  
  

ین سطوح غلتشي لازم است كه روانكار لزج ت    به منظور تشكیل فیلم روانكاري كامل ب      
حداقلي در دماي كاركرد داشته باشد، كه روانكار لزجت حداقلي در دماي كاركرد داشته 

 براساس قطرمتوسط بیرینگ ٢نمودار باشد، كه به آن لزجت اسمي گفته مي شود و از       
0.5( )md d D=  ، تعی   ین م   ي r/min، برح   سب n و س   رعت دوران   ي mm برح   سب +

  . شود
محاسبه باشد یا از تجربی ات قبل ي م شخص اس ت، م ي ت وان ب ا        وقتي دماي كاركرد قابل    

  . درجه سانتیگراد تعیین نمود۴٠ لزجت را در دماي استاندارد ٣استفاده از نمودار 
 كه بعضي از بیرینگ هاي خاص مانند رولربیرینگ كروي، مخروطي لازم بذكر است

طور طبیعي دماي كاركرد بیشتري نسبت به انواع دیگربیرینگها و كروي كف گرد، به 
  .نظیر بلبیرینگ شیارعمیق و رولربیرینگ استوانه اي درشرایط كاركرد مشابه دارند
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   ٢نمودار 

www.prozhe.com

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



Azam-Aghamirzaei                      Fundamentals of Bearing Technology                  ver0  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٣نمودار 
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  :تعویض برینگ ها علل 

  شکستن قفسه . ٣)     به علت نفوذ گردوغبار ( سایش . ٢    خستگی  . ١
  تغییر شکل پلاستیک در اثر بارهای سنگین . ۴
  

  :جنس بیرینگ 
جنس موادي كه در ساخت اجزاي بیرینگ ها بكار مي رود در كاركرد و قابلیت 

اطمینان بیرینگ هاي غلتشي اهمیت زیادي دارد، و ملاحظات خاص شامل سختي 
  ت حمل بار، مقاومت به خستگي تحت شرایط تماس براي ظرفی

  
  

Fit انطباقات  :  
در تطبیق اندازه های دو قطعه که به نحوی با هم درگیر می شوند باید : مفهوم تلرانس 

  .تلرانس را در نظر گرفت 
هر قدر تلرانس کوچکتر شود . حدود تلرانس در قیمت قطعه ساخته شده تاثیر دارد 

  .رودقیمت قطعه بالاترمی 
معمولا برای ساخت یک قطعه در نقشه یک .تلرانس به تعویض قطعه کمک می کند 

داریم و یک حد بالا و یک حد پایین ای قطعه به نام شفت ، میله یا  اندازه ی اسمی
  .محور نامیده می شود

  
  

  : تقسیمات کلی انطباقات 
  انطباقات سبک ) الف 

  .ه نیروی زیادی نیاز نیستبرای جازدن ب.لقی زیاد ): روان ( آزاد . ١
  .برای جا زدن فشار کم دست نیاز است.با لقی متوسط : نسبتا روان .٢
  .با فشار کف دست جا می رود. با لقی کم : فیت . ٣
  با ضربه سبک چکش : بدون لقی : نسبتا سفت . ۴
  با نیروی پرس کم . تداخلی کم ، پرسی سبک : خیلی سفت . ۵
  

  : انطباقات سنگین ) ب 
  .تداخلی متوسط با ضربه چکش سنگین درگیر می شود: پرسی .١
  نوع اتصال دائم .با نیروی زیاد و اختلاف دما جا کمی خورد) :تداخلی (پرسی محکم .٢
مثل  اتصال مااز نظر استحک. یاز به اختلاف دما دارد نتداخلی سخت : پرسی سنگین .٣

  .  جوشکاری است 
  

  ) :باضی انق( انطباق توسط عملیات حرارتی 
می توان با گرم کردن قطعه ای که دارای سوراخ است قطر آن را افزایش داد و 

هنگامی که دو . برعکس با سرد کردن میله می توان قطر موثر میله را کاهش داد 
به تدریج به درجه حرارت تعدل می رسند یعنی دمای . قطعه با هم درگیر می شوند
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ن حالت نیروهای شعاعی زیادی به یکدیگر وارد قطعات با هم برابر می شود که در ای
  .می کنند

  : در عمل انطباق دو حالت مبنای تشخیص است 
در این حالت اندازه ی سوراخ ثابت است و سایر اجزا : ثبوت سوراخ یا سیلندر . ١

  . تغییر می کند 
  .بنابراین تلرانس سوراخ با حرف بزرگ و بالای اندازه ی اسمی نوشته می شود 

در این حالت اندازه ی قطر میله ثابت است در این حالت تلرانس میله : ثبوت میله . ٢
  .با حرف کوچک سمت راست پایین نوشته می شود

  
  لقي داخلي بیرینگ ها

 كل فاصله اي است كه یك رینگ نسبت به رینگ لقي داخلي بیرینگ بنا به تعریف
مي تواند ) ي محوريلق( یا درجهت محوري ) لقي شعاعي( دیگر در جهت شعاعي

  )٢ شماره شكل(.كندحركت 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بین لقي داخلي یك بیرینگ قبل از نصب و لقي داخلي بیرینگ نصب شده كه به دماي 
لقي داخلي قبل از نصب بیشتر از . تفاوت وجود دارد) لقي كاركرد( كاركرد مي رسد

داخلي رینگ ها متفاوت و انبساط زیرا درجه انطباقات ت. لقي در حین كاركرد مي باشد
بنابراین رینگ ها منبسط یا . حرارتي رینگ ها و دیگر اجزاي نیز متفاوت مي باشد

  .فشرده شده و لقي تغییر مي كند
  

 لقي داخلي محوري

 شعاعيلقي داخلي 

  لقي شعاعي-لقي محوري : ٢شكل شماره 
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لقي داخلي نرمال به لقي گفته مي شود كه بعد از نصب بیرینگ با تداخل توصیه شده و 
  .ست مي دهدشرایط كاركرد طبیعي، لقي كاركرد مناسب را به د

وقتي شرایط نصب و كاركرد با شرایط طبیعي متفاوت مي باشد، نظیر انطباق تداخلي 
هر دو رینگ، افزایش دماي غیرمعمول و غیره، بیرینگ با لقي كم تر یا بیشتر از 

نرمال مورد نیاز است دراین شرایط توصیه مي شود كه لقي باقیمانده در بیرینگ را 
  .بعد از نصب بررسي كنید

 در شماره فني خود مشخص C5 تا C ١بیرینگ ها با لقي غیر نرمال را با پسوندهاي
  .مي شوند

  
C1 : لقي داخلي بیرینگ كم تر ازC2 
C2 : لقي داخلي بیرینگ كم تر از نرمال)CN(  
C3 : لقي داخلي بیرینگ بیشتر از نرمال)CN(  
C4 :لقي داخلي بیرینگ بیشتر از C3  
C5ر از لقي داخلي بیرینگ بیشت  

  
به عنوان یك قانون عمومي، بلبیرینگ ها در حین كار كرد باید همیشه لقي داخلي صفر 

  .داشته باشند و یا كمي پیش بار شوند
  :بیرینگ هایش بارپ

در . لقي كاركرد یا مثبت است یا منفي، وابسته به نوع كاركرد، در بیرینگ نیاز باشد
 به عبارت دیگر بیرینگ در حین كار بیشتر كاربردها لقي كاركرد باید مثبت باشد و

  .باید لقي باقیمانده، هرچند كم را داشته باشد
 ولي در بعضي كاربردها نیاز به لقي كاركرد منفي و یا به عبارت دیگر پیش بار

)Preload  (تا سختي چیدمان بیرینگ ها تقویت شده و دقت هاي حركتي .  مي باشد
ش بار وابسته به نوع بیرینگ مي تواند محوري یابد مثل ماشین هاي ابزار، پیافزایش 

رولربیرینگ ها ي استوانه اي به علت طرح داخلي خاص : براي مثال. یا شعاعي باشد
كف گرد و رولر فقط پیش بار شعاعي مي شوند و بیرینگ هاي كف گرد و بیرینگ 

 بیرینگ هاي تماس زاویه اي یك ردیفه و رولر بیرینگ هاي مخروطي معمولا به
به صورت رت محوري پیش بار مي شوند و عموما به همراه یك بیرینگ مشابه صو

  پشت به پشت یا جلو به جلو نصب مي شوند
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عمر بیرینگ تحت مقدار كمي پیش بارماكزیمم خواهد شد، و با اف زایش ان عم ر        : نكته
  .بیرینگ كوتاه مي شود

  
  

  هابیرینگعوامل اصلی خرابي های زود هنگام 
  

  
  
  

 . لقي را نشان مي دهند/ ارنمودار، رابطه بین عمر بیرینگ و پیش ب
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  (Poor Fitting)نصب غلط 
 ها ناش ی از ن صب نادرس ت و ع دم آگ اهی         بیرینگاز خرابیهای زودرس    % ١۶حدود  

   ، با بیرینگنصب یا درآوردن صحیح و مؤثر . از وجود تجهیزات نصب صحیح است
  
  
  

ب دین منظ ور اب زار و    . یکی از روشهای مکانیکی، هیدرولیکی یا حرارت ی می سّر اس ت         
 ها را بیرینگ آسانتر و سریعتر کردن کار نصب و درآوردن ا برایرجدیدي تجهیزات 

بک  ارگیری فن  ون و ابزاره  ای تخص  صی از دیگ  ر مراح  ل   . در ب  ازار عرض  ه میگ  ردد 
  .مثبت در راه رسیدن به حداکثر زمان کار ماشین است

  
  

   (Poor Lubrication) روانکاری ضعیف
از % ٣۶یم، با جرأت میتوان گف ت ک ه    های بسته یا آببنددار را کنار بگذار بیرینگاگر  

 ه   ا در اث   ر انتخ   اب نادرس   ت و اعم   ال مق   دار ناک   افی    بیرین   گخرابیه   ای زودهنگ   ام 
مرب  وط ب  ه   % ٣۶رق  م (رخ میده  د  ) کاربرده  ا گ  ریس اس  ت  % ٩٠ک  ه در  ( روان  ساز

صنایع در کشورهای پیشرفته صنعتی اس ت و در ک شور م ا ب ه تجرب ه ت ا دو براب ر ای ن            
رینگی که از روانکاری ص حیح مح روم باش د خیل ی زودت ر      بی مسلماً ).رقم محتمل است  

رین  گ ه  ا در یبعل  ت اینک  ه دسترس  ی ب  ه ب. از ط  ول عم  ر ع  ادی اش خ  راب خواه  د ش  د 
ماشین آلات معمولاً با دشواری همراه است، فراموش کردن روانکاری نیز عامل تشدید 

ابزاره ای س  نتّی و  ه  ر ج ا ک ه نگه داری ب ا     . خراب ی از ناحی ه روانک اری ض عیف اس ت     
دستی امکانپ ذیر نباش د، سی ستمهای روانک اری اتوماتی ک میتوان د روانک اری مطم ئن را            

  . ایجاد نماید
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رین  گ ی  ک قطع  ه ب  سیار دقی  ق اس  ت و در ص  ورتی      یب (Contamination)آل  ودگی 
ح داقل  . عملکرد مناسب خواهد داشت که خود و روانکار آن از آلودگی محافظت ش وند          

رین  گ ه  ا ناش  ی از ورود آل  ودگی ب  ه   یامی م  وارد خراب  ی پ  یش از موع  د ب از تم  % ١۴
  .محیط آنها است

  

  
  
  

  (Fatigue)خستگی 
از % ٣۴بارگذاری بیش از حدّ و همچنین عدم سرویس یا سرویس نامنظم آنها موج ب         

خرابی ناگهانی یا غیرمنتظره قابل اجتناب است چ را    . هاستبیرینگخرابیهای زودهنگام   
ه  ای تح  ت ب  ار زی  اد ی  ا آنه  ایی ک  ه س  رویس ده  ی خ  وب ن  شده ان  د، قب  ل از    بیرین  گک  ه 

خرابی کامل از خود علائمی بروز می دهندکه با استفاده از تجهیزات مراقبت وضعیت          
م  ی ت  وان آنه  ا را آشکارس  ازی نم  وده و ب  ا اق  دامات اص  لاحی، خراب  ی را ب  ه تعوی  ق           

  .انداخت
  
  
  

 شرح مختصری در مورد همراستایی محورها
 درص د از خراب ی ه ای ماش ین ه ای       ٥٠ ح دوداٌ    : م همراستایی محورها هزینه ساز است     عد

این خرابی ها موج ب اف زایش زم ان توق ف     . دوار از عدم همراستایی محورها ناشی می شود 
ع لاوه ب ر ای ن در اث ر     . ماشین می گردد ک ه بط ور م ستقیم اف زایش هزین ه ه ا را در پ ی دارد              
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زای ماش ین، ب ار ب یش ازح د اعم ال م ی ش ود ک ه نتیج ه آن              همراستاسازی نادرست، روی اج     
ه   ر س  اله ص   نایع مب   الغ هنگفت   ی را  . اف  زایش س   ایش و اس   تهلاک و م  صرف ان   رژی اس   ت  

ناخواسته و نادانسته مصروف عوارض ع دم همراس تایی محوره ا م ی نماین د، در ص ورتیکه           
همراستاس ازی  . تعدم همراستایی به آس انی و از طری ق تعمی رات پی شگیرانه قاب ل ح ذف اس            

ک ارکرد  با مناسب و صحیح نه تنها پول شما را محفوظ داشته، بلک ه ماش ین آلات را س ر پ ا و    
  .طولانی تر و مؤثرتر نگه می دارد

روش . وشهای همراستاسازی مرسوم فاقد دقت در حد نیاز ماشین آلات دقیق امروز استر
د ممکن اس ت س ریع باش د،    همراستاسازی چشمی که هنوز هم مورد استفاده قرار می گیر     

روش مرسوم دیگر بک ارگیری س اعت ان دازه گی ری اس ت،که        . اما به شدت پر خطا است     
اگرچه در صورت اجرای صحیح از دقت ب الایی برخ وردار اس ت، ام ا ب سیار وق ت گی ر         

  . و نیازمند فرد متخصص برای انجام آن می باشد)حداقل چهار ساعت(بوده 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
A - سازی چشمی ، سریع اما پر خطاروش همراستا  
B -  دقیق اما مشکل و وقت گیرروش همراستاسازی با ساعت ،  
  
  

   چیست؟Misalignmentعدم همراستایی یا 

هنگامیکه مرکزهای دوران دو محور ماشین متصل به یکدیگر، در یک امتداد قرار نگیرند عدم       
  . همراستایی ایجاد می گردد

  .موازی و زاویه ای: رد دو نوع عدم همراستایی وجود دا
  .عدم همراستایی در دستگاهها همواره ترکیب این دو نوع است
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        همراستایی درست
        عدم همراستایی زاویه ای

   )یا آفست ( عدم همراستایی موازی 
  

 : صحیح Alignmentمزایای همراستاسازی یا 
   و متحرک های روی دستگاه های محرکبیرینگطول عمر بیشتر 

  تنش کمتر روی کوپلینگ، کاهش خطر گرم شدن بیش از حد و شکستن آن
  سایش کمتر روی آببندها، کاهش خطر آلودگی و نشت روانکار

  % )١٥بطور متوسط تا (کاهش در مصرف انرژی 
  ارتعاش و سر و صدای کمتر

  افزایش زمان در حال کار ماشین
  

  :بزار جدید جهت همراستا سازيا

   Laser Alignmentسازی لیزری یا روش همراستا
روش همراستاس  ازی لی  زری ب  ه لح  اظ برخ  ورداری از س  رعت ک  ار زی  اد و دق  ت ب  سیار ب  الا      

  . مناسبترین جایگزین برای روشهای سنتی است
 
  
  
  

 بیرینگده توصیه براي نگهداري 
  .با احتیاط حمل و جابه جا کنید .١

د ، همواره با احتیاط جا  ها را چون اجزاء بسیار دقیق و ظریف هستنبیرینگ  
خراش ها و ترک هاي کوچک در اثر ضربات احتمالي وارده .. به جا نمایید

اشیاء تیز .  و خرابي زود رس آن ها خواهدگردیدبیرینگموجب عملکردضعیف 
 دور نگه دارید و خود نیز از خراش انداختن سطوح بیرینگرا از تماس با 

د حمل شده و یا به زمین افتاده است را ي را که ببیرینگ.  برحذر باشیدبیرینگ
 ها را به طور افقي در محل تمیز و خشک و در بسته بیرینگ. نصب نکنید

ورود هر گونه آلودگي مانند گردو خاک . بندي کارخانه اي خود نگهداري کنید
 .  در حین کار خواهد شدبیرینگ باعث خرابي زودرس بیرینگهوا به داخل 

  .را بازرسي کنیدو هوزینگ ) شافت(محور  .٢
، همواره محور و هوزینگ را از لحاظ اندازه و بیرینگقبل از اقدام به نصب  

هرگونه خراش و پلیسه در سطوح و اعوجاج . وضیعت ظاهري بازرسي کنید
هنگام بستن محور روي . در ابعاد مي بایست بر طرف گردد) مثل دوپهني(
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 روي فک هاي گیره ، صفحات برنجي یا مسيبیرینگگیره به منظور نصب 
  .قرار دهید

 .از گرم کردن بیش از حد اجتناب کنید .٣
 ب  ه روش گ  رم ک  ردن، هرگ  ز ش  عله ي م  ستقیم را ب  ه      بیرین  گدر ح  ین ن  صب   

 در مح  ل مناس  ب خ  ود روی  بیرین  گپ  س از ق  رار دادن  .  تم  اس ندهی  د بیرین  گ
  گرم است آن را تک ان ندهی د ت ا س رد ش ود در غی ر ای ن        بیرینگدستگاه، مادامیکه   

  .  از محل قرارگیري صحیح خود خارج گرددبیرینگصورت ممکن است 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .ابزار و تجهیزات مناسب بکار برید .۴
گ  رم ک  ن ه  اي الق  ایي، کی  ت ه  اي تزری  ق روغ  ن و مه  ره ه  اي هی  درولیک از          

.  ه ا ه ستند  بیرین گ ابزارهاي تخصصي و در دسترس ب راي ن صب و درآوردن         
 بیرینگ را افزایش و احتمال آسیب دیدگي درآوردن/ این ابزارها سرعت نصب 

 .را بسیارکاهش مي دهند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  صحیح انتخاب کنیدبیرینگ. ۵

 هاي تازه اي را که مي خواهید انتخاب و نصب کنید بای د ب ا ان واع قبل ي              بیرینگ
 و همچن ین  بیرین گ  معم ولا روي     بیرین گ مشخ صه   . خود همخواني داشته باش ند    

از س ازنده ب راي اطمین ان از ش ماره فن ي ص  حیح      .  ش ود ب سته بن دي آن چ اپ م ي    
  .کمک بگیرید

  
 انواع گرم كن القایي
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   باشیدبیرینگمراقب با پرس جا زدن . ۶

 با پرس، فشار فقط بای د روي رینگ ي ک ه فی ت ج ا می رود       بیرینگدر حین نصب   
فشار روي رینگي که آزاد است ی ا فی ت نی ست باع ث آس یب دی دگي              . اعمال شود 

  . مي شودبیرینگاجزاء دروني 
  
  

   هاي نو را شستشو ندهیدبیرینگ. ٧
 دقت بسیار زیادي را در بسته بندي آن مصروف مي دارند ت ا   بیرینگسازندگان  

 ی ا پ اک   بیرینگمعمولا نیازي به شستن . عاري از آلودگي و آماده مصرف باشد      
.  ک ه ب راي محافظ ت آن اس ت، نم ي باش د      بیرین گ کردن ماده چرب ش فاف روي      

) روغ  ن ی  ا گ  ریس (یچ واک  نش و ت  داخلی ب  ا روانک  ار  ض  مناّ ای  ن م  اده مح  افظ ه    
  .ندارد

  روانکاري صحیح الزامیست. ٨
 و ن وع  بیرین گ  براي انتخاب ن وع روانک ار م ورد نی از ب راي      بیرینگسازندگان  

کاربرد آن، عوامل و ضرایب بسیاري را مدنظر قرار مي دهند، بنابراین توصیه 
طور مرت ب کنت رل کنی د و ح داقل     سطح روانکار را ب. هاي سازنده را بکار برید    

درج ه ح رارت و وض عیت    . یکبار در سال روانکار را بطور کامل تعویض کنید   
  .آلودگي در تعیین فواصل بین روانکاري مجدد موثر است

  .از همراستا بودن محورها مطمئن شوي. ٩
 و قب  ل از ش  روع بک  ار دس  تگاه، محوره  ایي را ک  ه ب  ه       بیرین  گپ  س از ن  صب  
وجود ع دم همراس تایي خ ارج از ح د     . ي شوند را همراستا نماییدیکدیگر کوپله م  

 ه   ا و آببن   دهاي روي آن محوره   ا  بیرین   گقاب   ل قب   ول باع   ث خراب   ي زودرس  
  .میشود

  مراقب وضعیت کار دستگاه باشید. ١٠
  :  است باشید بیرینگمراقب این علائم که نشاندهنده کارکرد نامناسب 

 زان ارتع اش، اف زایش درج ه ح رارت    ب یش از ح د، اف زایش می         ) سروص دا (نویز  
 ه ایي ک ه ای ن علائ م را از خ ود ب روز میدهن د م ي بای ست بط ور مرت  ب           بیرین گ 

. مورد بازرسي قرار گیرند تا اقدامات اصلاحي در زمان مناس ب ص ورت گی رد      
استفاده از ابزارهاي دقیق تشخیص مثل گوشی های صنعتی و ارتعاش سنج ها و 

 Condition)قب    ت وض    عیت ک    ارکرد ترمومتره    ا کم    ک م    وثري در مرا
Monitoring)هستند   
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  بیرینگاحتیاط و دقت در خرید 
  

مواظب كیفیت و مارك هاي تقلبي بیرینگ ها باشید، چرا كه موجب م شكلاتي ب ه ش رح        
  :ذیل مي گردد

  خرابی زودرس و پیش از موعد دستگاهها و ماشین آلات تولید  •
   معیوببیرینگعات در تعامل با تسری خرابي های تحمیلی به سایر قط •
  افزایش توقفات تولید به جهت تعمیرات غیرمنتظره •
  افزایش هزینه ها و کاهش تولید و در نتیجه کاهش درآمد شرکت •

.  یک قطع ه ب سیار دقی ق، ظری ف و ح ساس اس ت         بیرینگهمچنین خود واقف هستید که      
ط و محیط پ ر گ رد   هر گونه ضربات وارده در حین حمل و نقل و جابجایی، چیدمان غل  

و غبار و بدون کنترل دما و رطوبت در انبار یا فروش گاه ، آس یب دی دن لف اف، از ب ین           
 قبل از مصرف، همگی موج ب ایج اد خدش ه و    بیرینگرفتن لایه محافظ و چرب روی     

 بیرینگو پاکیزگی محیط داخل ) تلرانسها(، دقتهای ابعادیبیرینگآسیب به کیفیت فولاد 
 عملاّ غیر قابل مصرف بوده ی ا در ص ورت م صرف ، ط ول      بیرینگگردیده بطوریکه   

  . عمر بسیار کمتر از حد انتظار خواهد داشت
موارد فوق که به آنها اصلاّ توج ه نمی شود موج ب ب ی اس تفاده ش دن ی ا خراب ي زودرس              

م  ي بای  ست ك  ه  این  ک ب  ا آگ  اهی از ای  ن ح  ساسیتها،   .  در ح  ین ک  ارکرد می  شوند بیرین  گ
  .نكردیا تقلبی استفاده  مشکوک بیرینگاز
  

 بیرینگي عمر  چرخه
  

تج ارب و   ام ا . .  در شرایط استاندارد مشخص و قابل محاسبه اس ت بیرینگطول عمر 
 ها به علل مختلف به حداکثر ط ول عم ر خ ود نم ي     بیرینگتحقیقات نشان داده است که   

ط ول   مراحل مهمي که ه ر ک دام ت أثیر ب ه س زایي در          بیرینگدر چرخه ي عمر     . رسند
س وارکردن و  (خرید،نصب : این مراحل عبارتند از. عمر آن دارند قابل شناسایي هستند 

، همراستاس      ازي، روانک      اري مج      دد ، مراقب      ت وض      عیت و  ) روانک      اری اولی      ه
ارتقاء س طح پرس نل ب ا آم وزش ه ای فن ی ک اربردی و بک ارگیری           .)درآوردن(تعویض

 م ی گ ردد ک ه نتیج ه آن     بیرین گ  تجهیزات مناسب موجب استفاده از حداکثر ط ول عم ر   
  . کاهش توقفات، تعمیرات و هزینه ها و افزایش تولید و سودآوری است
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اگ ر روش و  .  اس ت بیرین گ نصب یکي از مراحل بحراني از چرخه ي عم ر     
.  ک  اهش خواه  د یاف  ت  بیرین  گاب  زار ص  حیح ب  ه درس  تي اس  تفاده نگردن  د ط  ول عم  ر       

انتخاب نامناسب نوع گریس .  مهمي از مرحله ي نصب استروانکاري اولیه نیز بخش  
  .  دارندبیرینگو اعمال مقدار نادرست آن تأثیر منفي در زمان عمر 

 در یک موت ور، ک ه ب ه عن وان مث ال ب ه ی ک پم پ وص ل            بیرینگبعد از نصب    
اگ  ر مجموع  ه ب  ه درس  تي   . می  شود، محوره  ای مجموع  ه بای  د همراس  تا گردن  د   ) کوپل  ه(

دد عدم همراستایي موجب تحمی ل ب ار اض افي و ارتعاش ات خواه د ش د ک ه             همراستا نگر 
  .  را به دنبال خواهد داشتبیرینگعلاوه بر تبعات دیگر، کاهش زمان عمر 

  

 نی از ب  ه روانک اري مج دد در فواص  ل زم اني م  شخص     بیرین  گدر ح ین ک ار،   
 مق  دار مج  دداً خ  اطر ن  شان م  ي گ  ردد ک  ه انتخ  اب نامناس  ب ن  وع گ  ریس و اعم  ال  . دارد

علاوه بر این نحوه ی روانک اري  .  بسیار موثر استبیرینگنادرست آن در طول عمر     
روانک  اري ب  ا اس  تفاده از روانکاره  ای   .  ت  أثیر داردبیرین  گمج  دد نی  ز در زم  ان عم  ر  

خودکار با یک ی ا چن د خروج ي موج ب روانک اري پیوس ته، یکنواخ ت و ب دون آل ودگي                   
  . ي دستي خواهد شد در مقایسه با روانکاربیرینگمحیط 
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 در ح ال ک ار ک ه ب ا ب ه کارب ستن         بیرین گ بازرسي منظم و آگاهي از وض عیت        
 مثل اندازه گیري درجه (Basic Condition monitoring)مراقبت از وضیت ساده
. صورت م ي گی رد، از اهمی ت وی ژه اي برخ وردار اس ت       ) نویز(حرارت و سرو صدا     

 هاي منظم، به تشخیص معایب و جلوگیري از توقفات ناخواسته ماشین این اندازه گیري
ضمناً این امکان را ف راهم میکن د ت ا توق ف ماش ین در      . آلات کمک ارزنده اي مي نمایند 

زمان مناسبي برنامه ریزي گردد ک ه نتیج ه ي آن اف زایش در ب ازدهي و تولی د کارخان ه           
  . خواهد بود

  
  

.  زمان عمر خود م ی رس د و بای د تع ویض ش ود      به انتهايبیرینگبه هر حال  
 معیوب مجدداً استفاده کرد ولي درآوردن صحیح آن حداقل بیرینگاگر چه نمي شود از 

ب ه ع لاوه ب ه ک ارگیري اب زار و تجهی زات       . از جهت ایمني افراد اهمیت به س زایي دارد  
 و مناس   ب در آوردن، از وارد آم   دن خ   سارت ب   ه اج   زاء دیگ   ر ماش   ین مانن   د مح   ور    

  . هوزینگ جلوگیري مي نماید
ي که در بیرینگدر برخي مواقع نیاز به این است که براي تعویض دنده یا اجزاء دیگر، 

 باید با دقت زیاد و با به بیرینگدر این صورت . جلوي آن قرار دارد موقتاً خارج شود
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ک  ارگیري روش ه  ا و اب  زار ص  حیح درآورده ش  ود ت  ا ازآس  یب دی  دن آن جه  ت اس  تفاده    
  . مجدد جلوگیري گردد

 م ورد  بیرین گ  اگ ر خراب ي آن زودرس ب ود،    بیرینگتوصیه مي شود پس از درآوردن  
بازرسي قرار گیرد تا پس از مشخص شدن علل خرابي، اقدامات اصلاحي و پیشگیرانه 

 . براي اجتناب از خرابي هاي آینده صورت گیرد
  

آن می بایست مورد توجه  پس از خرید بیرینگاین مراحل مهم در چرخه ي عمر یک 
 بیرین گ قرار گیرن د، زی را ک ه از اهمی ت ب ه س زایي در رس یدن ب ه ح داکثر ط ول عم ر                   

شما با آم وزش و ب ا ب ه ک ارگیري روش ه اي نگه داري ص حیح و اب زار                  . برخوردارند
  . آلات مناسب مي توانید نقش موثرو قابل توجهي در این مهم ایفاء نمایید
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  انواع ابزار مورد نیاز جهت مونتاژ و دمونتاژ كردن یك بیرینگ
  
  

  :دمونتاژ كردن بیرینگ توسط ابزار مخصوص
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