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  گاز
  

  مقدمه و پيشگفتار     

 پس از افزايش جمعيت در كره زمين نياز به انرژي يكي از مهمترين دغدغه هاي موجود در بين انسانها بـوده 

در زمانهاي بسيار دور جهت بدست آوردن انرژي لازمه ميتوانستند از منابع در دسترس مانند چوب يـا  . است

ن اين منابع هم سخت ونيز مقدار آن با افـزايش جمعيـت رو بـه    چربي حيوانات استفاده كنند امابدست آورد

  .كاهش داشت 

آتش مهمترين اكتشاف بشري جهت پيشرفت و صنعتي شدن بود كه لازمه داشتن آن منبـع انـرژي بـوده و    

  .ميباشد

  .اولين موتورها و مولدهاي نيرو در دنيا با ذغال سنگ و سوختهاي فسيلي راه اندازي شد

اي خاورميانه كه جنگلهاي انبوه كم بوده تراوش نفت بيشـتر مشـاهده شـده اسـت و نفـت      در بيشتر كشوره

  .داراي تاريخ ديرينه تري ميباشد

سال پيش از ميلاد مسيح ملات قير در ساختمانهاي كشور عـراق  4000باستان شناسان ثابت كرده اند كه از 

  .ي كردن اجساد استفاده ميكردندكنوني بكار رفته است همچنين مصريان از قير ايران جهت مومياي

ميلادي چراغهـاي شـهرهاي ژن   1801داده شده است ودر سال 1400نخستين امتياز استخراج نفت در سال 

بديهي است كه مصرف نفت براي روشنايي در اوايل قرن نوزدهم به صـورت  .وپالما بانفت روشن ميشده است 

يشگاه تصـفيه نفـت نيـز در همـين محـل يعنـي       ميلادي نخستين پالا1792همگاني در آمده است در سال 

بهره بـري از گـاز بـه    . آلزاس واقع در اروپا بين آلمان وفرانسه با نام تجاري پشل بوراستفاده و راه اندازي شد
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سـال بعـد از مـيلاد مسـيح بـه      900آغاز شده است در حالي كه چيني ها حدود 1792شيوه صنعتي از سال 

آنها گاز را بوسيله لوله هـايي كـه از نـي تهيـه كـرده      .استفاده مي كردند روش شگغت انگيزي از گاز طبيعي 

بودند و مفصل هاي آنها را با گل به يكديگر متصل ميكردند و گاز را از سر چـا بـه نقـاط دلخـواه ميبردنـد و      

 متـر 600تـا  300مورد استفاده قرار ميدادند چاههايي كه در آن زمان مورد بهره برداري قرار ميگرفـت بـين   

  .عمق داشتند

به احتمال قوي پيش از چيني ها ايرانيان قديم بوجود گاز ونفت پي بـرده بودنـد و از آن اسـتفاده ميكردنـد     

گـاز  . ايرانيان باستان آتش را جزء پديده هاي مقدس مي دانستند و براي بقاء آن تلاش فـراوان مـي كردنـد    

فروختند، چون چنين شعله هايي كه از منبع زيـر  ونفت را كه در برخي از نقاط زمين خارج مي شد را برمي ا

  .زميني خارج ميشد پايدار بود وبه آن آتش جاويدان ميگفتند

ميلادي ويليلم مراك كه در تاريخ صنعت گاز شهرت بسزايي دارد براي نخسـتين بـار بـر اثـر     1792در سال 

لولـه هـايي بـه اطـاق خـود      تجزيه ذغال سنگ در ظرف سربسته اي توانست گاز بدست آورد و آنرا بوسـيله  

منتقل كند و مورد استفاده قرار دهد اين آزمايش ثابت كرد كه از گاز حاصل از تقطير ذغـال سـنگ ميتـوان    

بااختراع بـرق در اوايـل قـرن بيسـتم     .براي روشنايي استفاده نمود و اين آغاز پيدايش تحولات صنعت گاز بود

كساد شد كـه البتـه مـوقتي بـود و بـا پيـدايش تحـولات         بازار گازي كه با تقطير ذغال سنگ بوجود مي امد

  .انرژيتيكي ارزش گاز بطور شگفت انگيزي بالارفت

ميلادي كارشناسان توانستند در تهيه گاز راههاي مناسب تـري پيـدا كننـد تـا از     1938تا1918طي سالهاي 

دسـتيابي بـه مـواد     در سالهاي جنگ جهاني دوم.مقدار كمتري ذغال سنگ مقدار بيشتري گاز بدست آورند 

مولد انرژي مشكل بزرگي براي كشورهاي درگير جنگ بود ولي همـين مشـكل بـه پيشـرفت صـنعت گـاز و       

  .شكوفايي روشهاي استفاده از آن كمك شاياني نمود
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در اين دوران تهيه گاز منحصرا در اختيار ذغال سنگ قرار نمي گرفت و منابع ديگري كه بتوانند گاز طبيعي 

گازهـاي حاصـل از   -گازهاي طبيعي موجـود در نفـت خـام   ( عت و تجارت بگذارند كشف گرديددر اختيار صن

ولي با اين همه قسمت اعظم گاز مورد استفاده در اروپا از تقطير )منابع گاز طبيعي-تقطير و تصفيه نفت خام

  .ه است ذغال سنگ بدست مي آمد زيرا استفاده از گاز طبيعي در شرايط اوليه توليدو مصرف قرار داشت

كارشناسان بر اين اعتقادند همان طوريكه ذغال سنگ در صفحه رقابت توليد انرژي ميدان را به نفـت خـالي   

در 1938تا1918در تكوين وتحولي كه طي سالهاي . كرد در اين مرحله نيز قدرت مقابله با گاز رااز دست داد

  :ندصنعت گاز جهان بوجود آمد دو عامل تعيين كننده نقش اساسي داشت

  جانشين شدن انرژي حرارتي بجاي واحد روشنايي-1

ه كـارايي كارخانـه هـاي توليـد     دپيشرفتهاي مهم در زمينه توليد و تصفيه گاز ذغال سنگ و بالارفتن بـاز -2

كننده نياز روز افزون انسان در دسترسي به منابع انرژي بهتر سبب گرديد تا صنعت گاز دنيا نيـاز خـود را از   

ده كند و از آن پس سهم گاز در تامين احتياجات دنيا مرتبا افـزايش يافـت در پايـان سـال     گاز طبيعي برآور

مجموع انرژي مورد نياز جهان از گاز بدست مي آمد بديهي است كـه طـي سـالهاي مـورد     ٪20بالغ بر 1967

 بحث هر چه سهم مصرف گاز فزوني مي گرفت سهم استفاده از انرژي ذغال سنگ ونفت كاهش مي يافت كه

تقليل پيدا نمـود كـه ايـن     ٪46به كمتر از ٪75در مورد ذغال سنگ طي همين سالها اين نسبت كاهش از 

  .كمبود به طور آشكاري گسترش استفاده از گاز را به جاي مواد زاينده ديگر در توليد انرژي ثابت مي نمايد

اده از گاز وديگر مشتقات نفتي بر از نوشته هاي تاريخ نويسان بسياركهن چنين برمي آيد كه ايرانيان در استف

اند به عنوان مثال بايد گفت كه آتشكده آذر گشب را بر روي زمينـي سـاخته    اقوام ديگر جهان پيشي داشته

ايرانيان باستان بنا به اقتضاي محـيط مـذهبي خـود آتـش را     .بودند كه در آنجا نفت و گاز وجود داشته است 

  .ن داشتندگرامي مي داشتند و تلاش در پايداري آ
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  .مناطق غرب و جنوب غربي ايران آنچنان كه اكنون ميدانيم روي دريايي از مشتقات نفتي قرار داشته ودارد

بر اساس اسناد تاريخي پيش از فلسطيني ها، سومري ها و چيني ها از نفت و گاز به گونه اي بسيار ابتـدايي  

ر نگه داشتن آتش هـاي مقـدس اسـتفاده و بكـار     استفاده مي كردند و بيشتر اين بهره برداري ها جهت پايدا

  .ميرفته است

ولي با اين همه سخن بسيار درباره تاريخ پيدايش نفت وگاز در ايران نميتـوان گفـت زيـرا آنچـه كـه از ايـن       

صنعت با امكانات ابتدايي آن روزگار كهن ايران خبر ميدهد بسيار اندك غير مستدل است لـيكن بـي ترديـد    

دان دور يعني آغاز بهره برداري كمپاني خـارجي نفتـي در ايـران گرچـه بـه شـكل غـارت        در سالهايي نه چن

صورت داشت صنعت نفت و گاز رشد قابل ملاحظه اي داشته است كه آمار و ارقام موجود بيانگر اين موضوع 

  .  مي باشد
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  تاريخچه پيدايش گاز در ايران  

استفاده از گاز وديگر مشتقات نفتي بر سـاير اقـوام معاصـر     براساس برخي نوشته هاي تاريخي ايرانيان در امر

نزديك كركوك كه به مشـعل  ) آتش جاويدان (خود پيشي گرفته اند وجود بقاياي آتشكده ها ومعابدي نظير 

بخت المضر معروف بوده در نزديكي يك مخزن گاز طبيعي واقع بوده است همچنين بقاياي معابد زرتشـتيان  

گواهي بر اين امرمي باشـند وروشـن نگـه     ,...آتشكده آذر گشب در آذر بايجان و ,مان در نزديكي مسجد سلي

داشتن آتشكده ها در فلات مركزي وجنوب ايران وساير مناطق كه محـروم از جنگلهـاي انبـوه بـوده انـد در      

  .ي بر استفاده از منابع طبيعي ديگر از جمله نفت وگاز بوده استهدوران باستان نيز گوا

معاصر وپس از كشف اولين چاههاي نفت در ايران رشد بسيار زيـادي درصـنعت نفـت وگـاز ايـران       ندر دورا

  .مشاهده مي شود كه آمارهاي موجود گوياي اين امر مي باشند

نخستين اسناد تاريخي در مورد استفاده از  گاز در ايران به زمان قاجاريه وسـلطنت ناصـرالدين شـاه مربـوط     

به لندن سفر كرده بود چراغهاي گازي كه روشن بخـش معبـر    ميلادي 1873ال ميشود موقعي كه وي در س

بودند تعجب وي را بر انگيخت واو علاقه مند به بازديد از كارخانه چراغ گاز شدوي پس از بازگشت بـه ايـران   

صـري  دستور احداث واستفاده از كارخانه چراغ گاز را صادر كرد در اين رابطه گوشه هايي از كتاب متـنظم نا 

  .گوياي بيشتر اصل مطالب است

ميلادي ادامه داشت كه گازهاي همـراه نفـت در آن سـالها سـوزانده      1908اما استفاده محدود از گاز تا سال 

مي شد اما پس از رشد تـدريجي صـنايع نفـت اسـتفاده از گـاز طبيعـي بـراي تـامين سـوخت ومحركهـاي           
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ني در مناطق نفت خيز مـورد توجـه واقـع شـد ودر     كمپرسورها ومولدهاي برق ومصارف داخلي منازل سازما

  .واستفاده از گاز نيز انجام گرفت  كنار فعاليتهاي اصلي مربوط به نفت كوششهاي محدودي براي فرآورش

اولين تجربه مستقل استفاده از گاز خارج از حوزه مناطق نفت خيز به تغذيه كارخانه جديدالتاسيس مجتمـع  

احداث وبهره بـرداري   1344دد كه توسط وزارت صنايع ومعادن وقت در سال كود شيميايي شيراز بر مي گر

كيلومتراز گچساران به شـيرازاحداث   215اينچ وبه طول تقريبي 10شد وبه همين منظور خط لوله اي به قطر

  .شد كه با نصب يك واحد كوچك نم زدايي به بهره برداري رسيد وسالها مورد استفاده بوده است 

  تار كلي وزرات نفت نگاهي به ساخ

هدف از ايجاد وزارت نفت اعمال اصل حاكميت و مالكيت ملي ايران بر ذخاير و منابع نفت و گاز كشور است 

وزارت نفت  هدف از ايجاد 1358لايحه قانوني تاسيس وزارت نفت مصوب مهر ماه  3به موجب مفاد ماده . 

بع نفت و گاز كشور وبر صنايع و تاسيسات نفت ،گاز اعمال اصل حاكميت و مالكيت ملي ايران بر ذخاير و منا

  .و پتروشيمي و وابسته به آن در بهره برداري و بازاريابي است

وزرات نفت به منظور رسيدن به اهداف خويش علاوه بر ستاد عالي وزارتخانه از چهار شركت فرعي و چند 

ين المللي انرژي ،سازمان خدمات واحد مستقل شامل دانشگاه صنعت نفت، پژوهشگاه ،موسسه مطالعات ب

  .هيلكوپتري ، سازمان تعاون صنعت نفت و سازمان بهداشت ودرمان  تشكيل شده است

در حقيقت وظايف اين .وظايف واحد هاي ستادي تعيين راهبردهاي و سياستهاي كلان وزارت نفت است 

رده . نفت انجام مي گيرد سطح از مديريت صنعت نفت حاكميتي است و در حوزه معاونتهاي ستادي وزارت

هاي ديگر سازمان به وظايف تصدي مي پردازند و انجام  امور تصدي به شركتهاي مختلف در صنعت نفت 

  .ساختار كلي اين وزارت در شكل نشان داده شده است. سپرده شده است
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  :معرفي شركت ملي گازايران 

ميليارد  25يكي ازچهارشركت اصلي وابسته به وزارت نفت باسرمايه اوليه  شركت ملي گازايران به عنوان

اين شركت ازآغازكارمتناسب بارشد وتوسعه .ميلادي تاسيس گرديد  1965ش مطابق . ھ 1344ريال درسال 

اجتماعي كشوروبهره گيري ازگازطبيعي به عنوان يكي ازمنابع مهم درتامين سوخت وتوليدانرژي -اقتصادي

  .مورد نيازتدريجاً به قابليتها وتوانمنديها وامكانات توليد خودافزوده است ارز از بخشيوتحصيل 

براساس توافق كلي درزمينه توسعه همكاريهاي متقابل ايران واتحاد جماهيرشوروي  1344درسال 

 باامضاپروتكل بازمينه صدورگازايران باني تاسيس شركت ملي گازايران درهمان سال شد كه متعاقب آن

برداري ازكارخانه توليد  ودرهمين راستا بهره.قرارداد خط لوله سراسري اول وپالايشگاه بيدبلند نيزآغازگرديد

  .آغازشد 1346لوله سازي اهواز درسال 

امادرسالهاي قبل ازانقلاب اسلامي استفاده ازگازطبيعي دربخش .آغازمي گردد 1349صدورقراردادگاز ازسال 

هزارمورد نمي  50بسيارمحدودبوده ومجموع مشتركين اين شركت به بيش از خانگي وتجاري وحتي صنايع 

  .رسيده است

سازمانھای مستقل

وزارت نفت

حوزه ھای معاونت  واحدھای ستادی

 شرکت ملی صنايع پتروشيمی  شرکت ملی پالايش وپخش شرکت ملی گاز  شرکت ملی نفت
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اماهم اينك شركت ملي گازايران به عنوان يكي ازشركتهاي معتبردرعرصه فعاليتهاي مربوط به صنعت 

ن تامين سوخت صنايع،نيروگاهها وبخشهاي تجاري،خانگي درابعادبي گازدرجهان علاوه برفعاليتهاي داخلي و

المللي نيزداراي تحركات وسيعي شده است وبرنامه ريزي هايي گسترده ومدرني براي تامين بخش عمده اي 

ازارزموردنيازكشورازطريق صادرات ونيزسرمايه گذاري جهت رشد اين صنعت داشته وبا به كارگيري نيروهاي 

نمايد وپالايش روزانه متخصص دربخشهاي مختلف ،امكانات وتاسيسات پيشرفته درزمينه گازفعاليت مي 

كيلومتر خطوط انتقال بين شهري  12730ميليون مترمكعب گازدرروزاحداث وكنترل  190نزديك به 

 2400شهرگازرساني به  346ميليون انشعاب درحدود 3گذاري ونصب حدود  شبكههزاركيلومتر 51فشارقوي،

ز طبيعي به عنوان سوخت و واحد نيروگاهي از گا 31شهرك صنعتي وبهره مند كردن  18واحدصنعتي و

بهره مند ازگازطبيعي در كشور ازجمله دلايل اهميت توجه به فعاليتهاي شركت ه ميليون خان 6نزديك به 

ملي گازايران مي باشند ودرهيمن راستا دقت دربرنامه هاي پيش بيني شده دربرنامه سوم توسعه درخصوص 

  .رمي باشديد اهميت نقش آن درتامين سبدانرژي كشومؤاين شركت 

  :سيماي كنوني صنعت گازدرايران

درصد آن درمناطق  52ميليارد مترمكعب ذخايرگازكه قريب  690تريليون و 26ايران هم اكنون باداشتن 

درصد كل ذخايرجهان بعدازروسيه  17جنوبي كشورودرنزديكي آبهاي خليج فارس قراردارد وباداشتن بيش از

  .رتبه دوم دنيارادراختياردارد

درصد آن راگازطبيعي  63ميليارد بشكه نفت برآورد شده است كه  270ذخايرنفت وگازايران معادل مجموع 

طي دهه اخيررشد گازطبيعي درجهان وايران همواره بيشترازنفت خام . درصد رانفت تشكيل مي دهد 37و

گركشورهاي اما جايگزيني گازطبيعي بانفت خام وفرآورده هاي نفتي درايران درمقايسه بادي،بوده است 

درصد رشدداشته  5/15جهان،شتاب بيشتري دارد به گونه اي كه دردهه اخير،مصرف گازطبيعي درايران 
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سهم گازطبيعي .درصد بوده است 5/2واين درحالي است كه رشد سبدفرآورده هاي نفتي جايگزين باگازتنها 

ين شاخص درمرتبه سوم جهاني درصد است بنابراين بادرنظرگرفتن ا 50ازكل انرژي مصرفي درايران بيش از

 درتركيب مصرف گازطبيعي دربخش هاي مختلف،نيروگاهها درمرتبه نخست مصرف قرار.قرارگرفته است

 .درصد ازمجموع كل گازمصرفي كشوربه اين بخش اختصاص يافته است40نزديك به  داشته است و

  .اندبخشهاي خانگي تجاري وصنعت دررديف بعدي مصرف قرارگرفته

 140ازمجموع ذحايرگازايران .نيمي ازذخايرگازي ايران،درميدان پارس جنوبي ،مشترك باقطرقراردارد تقريباً

توليد گازطبيعي ازسه منبع گازهاي .مترمكعب درخشكي قراردارد تريليون7/12تريليون مترمكعب دردريا و

  .همراه نفت،گازموجود دركلاهك ميادين نفتي وگازميادين مستقل صورت مي گيرد

درصد گاز   58/ 6ميليون مترمكعب درروزاست هم اكنون حدود  300د روزانه گازدرحال حاضر بيش ازتولي

  .درصد ازگازهاي كلاهك استحصال مي شود 23درصد ازگازهاي همراه و 18طبيعي ازميادين مستقل حدود 

يشگاه شهيد درصد ازاين مقداربه پالا25ميليون مترمكعب است كه 200ظرفيت پالايش كشور،امروزه بيش از

درحال .قوي احداث شده است كيلومترخط انتقال فشار 13000امروزه دركشوربيش از.هاشمي نژاد تعلق دارد

مجموع انشعابات كشور  افزايش يافته و كيلومتر هزار 60طبيعي كشور به حدود  حاضر شبكه گذاري گاز

عي به بيش ازشش ميليون همچنين كل خانوارهاي برخوردارازگازطبي .است بيش ازسه ميليون مورد

ميليون  38اند ودرمجموع  شهركشوربه شبكه گازرساني پيوسته 350بيش از. خانوارافزايش يافته است

  .نفزازجمعيت كشورازنعمت گازطبيعي بهره مند مي باشند

وبااحتساب .ميليارد بشكه برآورد مي شود100مجموع ذخايرقابل استحصال نفت خام وميعانات گازي حدود 

حالي است  اين در .بود سال خواهد 1374،عمراين ذخاير1387توليد برمبناي توليد متوسط درسال  ميزان
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حداقل دوقرن ديگركشورماازنعمت  كشور، در كه با توجه به ميزان ذخايرگازطبيعي وآهنگ رشد مصرف گاز

 .گازطبيعي بهره مند خواهدبود

  اهداف شركت ملي گاز ايران

تريلون متر مكعب ذخاير گاز طبيعي شناخته شده يكي از غني 27.57ا حدود كشور جمهوري اسلامي ايران ب

ترين كشورهاي جهان از نظر ذخـاير گـاز طبيعـي ميباشـد و ايـران را در رتبـه دوم جهـاني در بـين ديگـر          

  .كشورهاي جهان قرار داده است 

ت رسـيد و گازهـاي   ميلادي در مسجد سـليمان بـه نف ـ   1908از زماني كه نخستين چاه نفت ايران در سال 

حاصله از استخراج نفت سوزانده ميشد همواره سوختن وهدر رفتن مقادير عظيم گـاز در نـواحي نفـت خيـز     

اذهان مردم ايران را هر چه بيشتر در نگراني عظيم ناشي از تلف شدن ذخاير ملي ايران فرو مـي بـرد و ايـن    

انجام مسئولين وقت صنعت نفت را بر آن داشت نگراني ها گاه وبيگاه سبب بروز اعتراضاتي مي گرديد كه سر

  .تا به منظور استفاده از اين منابع عظيم ملي چاره اي بيانديشند

از گازهاي طبيعي همراه با نفت  بر اثر فشار افكار عمومي شركت ملي نفت ايران بارها و بارها موضوع استفاده

يل فراوان كه يكي هم مقرون بـه صـرفه نبـودن    را براي مصرف داخلي كشور مورد مطالعه قرار دادولي به دلا

  .طرحهاي لوله كشي داخل كشور بود هرگز گام مفيدي در اين رابطه برداشته نشد 

در پـس پـرده عـدم     .تهران نيز مسكوك مانـد -اصفهان–اينچي گچساران  26حتي مطالعات طرح ايجاد لوله 

بـزرگ توطئـه هـاي اسـتعمار و امپريالسـم      مـانع   ،اجراي طرحها و پروژه هاي پيشنهادي كارشناسان دلسوز

جهاني وجود داشت كه همه چيز ميهن مارا با دست ايادي خـود بـه نـابودي مـي كشـاندوهمچنان گازهـاي       

برابر آمار رسمي طي شصـت سـال تـا پـيش از      .استحصالي از مناطق نفت خيز مي سوخت و به هدر ميرفت
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ميليون تن نفت خـام  220ز نظر ارزش حرارتي معادل ميليارد متر مكعب گاز كه ا 220متجاوز از 1972سال 

  .ميشود معدوم گرديد 

براي پايان بخشيدن به نگراني هاي مردم در رابطه بـا غـارت اسـتعمارگران تاحـدودي برقـراري مناسـبات و       

همكاريهايي اقتصادي و صنعتي بين ايران و شوروي سابق به سود طرفين قراردادي در زمينه فروش گازهاي 

ث بسته شد كه بر اساس اين قرارداد سود آور براي اقتصاد و مردم محروم وستم ديده ما شركت گـاز  موردبح

توسـط  1344دي مـاه  12كار خود را رسما آغاز كرده كه اساسنامه آن در  1345اسفند ماه سال  23ايران از 

  .هيئت مديره شركت نفت به تصويب رسيد 

در صـد  95تـا 90ي در كشور با در نظر گرفتن اين نكته كـه حـدود   با توجه به نياز و افزايش روند مصرف انرژ

نقـش گـاز در    .انرژي مصرفي از تركيبات هيدروكربور اعم از فراوردههاي نفتي وگاز طبيعـي تـامين ميشـود   

تامين انرژي مورد نياز بخشهاي خانگي ،تجاري و صنعتي كشور مشخص مي شود ،ارزاني قيمت و دسترسـي  

حمل و نقل احتراق كامل عدم وجود خاكستر كاهش آلودگي محيط زيسـت امكـان   آسان ،نداشتن مشكلات 

جايگزيني با ساير مواد انرژي زا را از علل استفاده از گاز طبيعي به عنوان سـوخت حرارتـي تنهـا قسـمتي از     

  .موارد متنوع كارايي اين ماده گرانقدر به شمار ميرود 

رزش افزوده فراوان و قابليت تبديل آن به هزاران نوع كالاي بـا  اهميت اصلي و واقعي گاز طبيعي با توجه به ا

  .ارزش اقتصادي در بخش صنعت پتروشيمي ظاهر ميشود

اين سيال گرانقدر كه پيدايش آن به ميليونها سال قبل برميگردد پايه و اساس تشكيل هـزارن كـالاي ديگـر    

ترنج هزاران انسان متخصـص و كـاردان   قرار ميگيرد و به سادگي به دست نمي آيد بلكه حاصل زحمت و دس

  .است كه از هزاران كيلومتر دورتر در اعماق زمين اكتشاف و استخراج پالايش و انتقال و توزيع ميگردد
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نياز روز افزون به گاز براي تامين انرژي و سوخت و همين طور ارز حاصل از فروش و صادرات بـراي سـرمايه   

ربنايي در كشور انديشه تمركز بخشـيدن فعاليتهـاي مـرتبط بـه صـنايع      گذاري و راه اندازي صنايع مادر و زي

براي تحقق اهداف زير 1344در اين زمينه طبق اساسنامه قانوني شركت گاز ايران در سال  .گازرا تقويت كرد

  :تاسيس و تشكيل گرديد

گـاز طبيعـي   –يع گاز طبيعي ما–تهيه و به عمل آوردن و قابل عرضه كردن انواع گاز منجمله گاز طبيعي -1

  .فشرده و انجام اقدامات وايجاد تاسيسات و وسايل لازم براي نيل به اين مقصود

مطالعه تهيه وتنظيم طرحهاي احـداث پالايشـگاهها و خطـوط لولـه مخـازن و ذخيـره سـازي انـواع گـاز          -2

  .ومشتقات آنها

  .حمل نقل توزيع و فروش انواع گازها و مشتقات آنها -3

  .اي طبيعي و مايع به خارج كشور ويا فروش به آنها به منظور صادراتصدور انواع گازه-4

  .تنظيم تعيين مقررات مربوط به ايمني و استانداردهاي مصرف-5

در چارچوب اهداف ذكر شده اولين پالايشگاه براي تصفيه گازهاي اسـيدي همـراه نفـت جنـوب در بيدبلنـد      

ر نقاط مختلف تاسـيس شـد و طرحهـاي تحقيقـاتي و     تاسيس گرديد و در ادامه آن پالايشگاههاي ديگري د

  .طرحهاي درحال اجراي ديگري نيز در دست ميباشد

  :  ذخائر گازي شهرستان سرخس

تاكنون در شهرستان سرخس دو ميدان گازي كشف شده است كه عبارتند از ميدان گازي خانگيران و 

  .ميدان گازي گنبدلي 

  ميدان گازي خانگيران ) الف 
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كيلومتري شمالشرقي شهر مشهد واقع  135كيلومتري شهر سرخس و در  25خانگيران در ميدان گازي 

كه قسمت عمده گاز آن در سازند . زن گازي مزدوران و شوريجه ميباشداين ميدان داراي دو مخ. شده است 

   .مزدوران قرار دارد

  مخزن گاز ترش مزدوران )  1 –الف 

وجود گاز ترش در مخزن مزدوران در سال . كيلومتر است  15كيلومتر و عرض آن  32طول مخزن حدود 

پس از حفر اولين چاه اكتشافي به اثبات رسيد و بهره برداري از آن پس از احداث و در سرويس  1347

  .آغاز گرديد  1362قرارگرفتن پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد در سال 

هم اكنون . ن فوت مكعب استاندارد ميباشدتريليو 182/13حجم گاز قابل استحصال اين مخزن در حدود 

گاز ترش توليدي مخزن مزدوران از طريق سه مركز . حلقه چاه در اين مخزن در مدار توليد قرار دارند   32

ارسال و پس از تفكيك ، سيالات    CMFبه مركز اندازه گيري ) شرقي، غربي و مركزي( جمع آوري موجود 

  .پالايشگاه شهيد هاشمي نژاد ارسال ميگردند  به) گاز و مايعات گازي(  توليدي

چاههاي خانگيران شماره (توليدي چاههاي شمال غربي مخزن  در اين مركز گاز :مركز جمع آوري غربي 

اينچ هر يك بطول تقريبي  16جمع آوري و از طريق دو خط لوله )  41و  36،  26،  21،  20الف ،  11،  9

 .ارسال ميگردد  كيلومتر به مركز اندازه گيري 19

چاههاي خانگيران (در اين مركز گاز توليدي چاههاي بخش مركزي مخزن  :مركز جمع آوري مركزي 

جمع آوري واز )  51و  48،  47،  42،  39،  38،  33،  31،  30،  23،  22،  19،  14،  12،  5شماره 

كيلومتر به مركز اندازه گيري  5اينچ هريك بطول تقريبي  14اينچ و دو خط لوله  16طريق دو خط لوله 

 . ارسال ميگردد 
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  6چاههاي خانگيران شماره (گاز توليدي بخش شمالشرقي مخزن  در اين مركز :مركز جمع آوري شرقي 

اينچ بطول تقريبي  14جمع آوري و از طريق دو خط لوله )  44،  43،  40،  35،  34،  27،  24،  15،  8، 

 .ري ارسال ميگردد كيلومتر به مركز اندازه گي 5

در اين مركز مايعات همراه گازهاي ارسالي از مراكزجمع آوري ، بوسيله  ) : .C.M.F(مركز اندازه گيري 

گاز . وني جدا و جمع آوري شده وجهت تثبيت و فرآورش به پالايشگاه ارسال ميشوند لكتفكيك گرهاي سي

 .زدايي به پالايشگاه ارسال ميگردد ماينچ جهت شيرين سازي و ن 20خط لوله   5تفكيكي نيز توسط 

 :مخزن شوريجه )  2 –الف 

 .كيلومتربوده و گاز اين مخزن شيرين و فاقد هيدروژن سولفوره ميباشد  15و  32 طول وعرض آن بترتيب 

  : Bمخزن شوريجه )  1 – 2 –الف 

گاز قابل استحصال حجم . بهره برداري از آن آغاز گرديد  1353كشف و در سال  1347اين مخزن در سال 

،  10،  4،  2، 1چاههاي خانگيران ( حلقه چاه  5هم اكنون . ميليارد فوت مكعب ميباشد  570آن در حدود 

. بدليل افت فشار از مدار خارج شده است  13بر روي اين مخزن حفر شده كه از اين بين چاه شماره )  13

جمع آوري و پس ازجداسازي مايعات  2ره در محل چاه شما Bگازهاي حاصل از چاههاي مخزن شوريجه 

  .اينچ بطرف واحد نمزدايي شهيد جمالي نيا هدايت مي گردد 8توسط يك خط 

  :  Dمخزن شوريجه )  2 – 2 –الف 

حجم گاز قابل استحصال آن در . كشف و در همان سال به بهره برداري رسيد 1366اين مخزن در سال 

،  18،  16چاههاي خانگيران ( حلقه چاه  6هم اكنون . مي باشدميليارد فوت مكعب استاندارد  665حدود 

از بدو تكميل بدليل عدم  29بر روي اين مخزن حفر شده كه از اين بين ، چاه شماره )  32و  29،  28،  25

در محل جمع آوري شرقي به يك  Dگازهاي حاصل از چاههاي مخزن شوريجه . توان توليد بسته ميباشد 
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Header  اينچ بسمت نمزدايي گنبدلي جريان مي  12هدايت شده و سپس توسط يك خط لوله جداگانه

  .يابد 

  :ميدان گازي گنبدلي ) ب 

كيلومتري شمالشرقي  145كيلومتري جنوب غربي شهرستان سرخس و  25ميدان گازي گنبدلي در فاصله 

كيلومتر و  21ن ميدان طول اي. شهرستان مشهد و در جوار خط مرزي ايران و تركمنستان واقع شده است 

لايه اصلي . حفاري گرديد  1348اولين چاه اكتشافي اين ميدان در سال . كيلومتر ميباشد  14عرض آن 

ميدان گنبدلي توسط يك گسل به دو بخش مركزي و . ميباشد  Dتوليدي در اين ميدان لايه شوريجه 

اد واقع در كشور تركمنستان و با شرقي تقسيم شده است ، بخش شرقي در مجاورت ميدان گازي دولت آب

حجم گاز . اين مخزن مرتبط ميباشد اما بخش مركزي مستقل عمل نموده و با بخش شرقي ارتباط ندارد 

  .ميليارد فوت مكعب استاندارد ميباشد  7/185و در بخش شرقي  7/88قابل استحصال در بخش مركزي 

گاز . در مدار توليد قرار دارند  8،  5،  2اي گنبدلي حلقه چاه حفر شده در اين ميدان تنها چاهه 9از ميان 

اينچ   16شيرين توليدي چاههاي گنبدلي در مركز جمع آوري گنبدلي مخلوط شده و توسط دو خط لوله 

اينچ انتقال  16خطوط . كيلومتر به نمزدايي گنبدلي در مجاورت پالايشگاه انتقال مي يابد 32بطول تقريبي 

تلاقي كرده و مخلوط گاز  Dاينچ گاز شوريجه  12ود به مجموعه نمزدايي با خط گاز گنبدلي قبل از ور

  .وارد مجموعه نمزدايي مي گردند Dگنبدلي و شوريجه 

  ) خانگيران( پالايشگاه گازشهيد هاشمي نزاد 

در )خانگيران(بمنظور تصفيه وجدا سازي گوگرد از گاز ميدان مزدوران ،پالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد 

اين پالايشگاه با توجه به .كيلومتري غرب شهر سرخس احداث شده است 30زديك روستاي گنبدلي وحدود ن

نوع و تركيب گاز ترش وسيستم هاي پيشرفته اي كه در ان بكار رفته،در نوع خود،از بزرگترين و مدرنترين 
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از شهيد هاشمي نژاد پس از اجراي فاز اول پالايشگاه گ.پالايشگاه هاي مشابه در سطح جهان مي باشد 

 )امريكايي(، يايب لاين تكنالوژيست)امريكايي(،باتلر ،كالون )امريكايي(توسط شركت هاي ديوي پاور گاز 

آغاز  1362در سال )انگليسي( وشركت پارسونز) ايييايتال(وكنسرينوم شركتهاي ساييم،تكني پترول وچيمي 

  .گرديد

ش مهمي از انرژي مورد نياز جمهوري اسلامي ايران وايجاد اين موضوع باعث گرديد تا در راستاي تامين بخ

تاسيسات مورد نياز جهت ،تصفيه وانتقال گاز به استانهاي خراسان ،گلستان ،مازندران ،سمنان،سرمايه 

  .گذاري گسترده اي انجام شود 

فازدوم طرح توسط كارشناسان طرح هاي پالايش گاز وشركت مهندسي وساختمان نفت 

  .طراحي وتوسط شركت ايراني تهران جنوب اجرا شده است)ايراني(واويك

 45ميليون متر مكعب در روز به  30با راه اندازي فاز دوم ،ظرفيت توليد گاز ترش ميدان مزدوران از حدود 

  .تن در روز افزايش يافته است 1970ميليون متر مكعب وظرفيت توليد گوگرد تا 

  : ز اول و دوم در زير آمده استتاسيسات عمده اين پالايشگاه به تفكيك فا

  فاز اول-الف

  ميليون متر مكعب در روز  21واحد تصفيه گاز مجموعا به ظرفيت )1

  تن گوگرد در روز  1300كارخانه عظيم بازيافت گوگرد با ظرفيت توليد مجموعا )2

  مگا وات  30دستگاه مولد برق توربين هاي گازي وبخاري با ظرفيت )3

  راتور يك مگا واتي براي موارد اضطراري يك دستگاه ديزل ژن)4

كيلو گرم بر سانتي  38در ساعت با فشار ) P  H(تن بخار فشار قوي  360واحد ديگ بخار جهت تامين  4

   C320مترمربع  ودماي
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كيلوگرم بر  21تن  بخاردر ساعت با فشار  150جهت توليد )  P M( واحد توليد بخار فشار متوسط  2

    c214ماي سانتي متر مربع و د

متر مكعب مايعات در  500با ظرفيت جمعا )هيدرو كربورها(دو واحد كامل تاسيسات تثبيت مايعات نفتي  -

  روز

  متر مكعب در ساعت  140سيستم تصفيه آب براي مصارف صنعتي با ظرفيت  -

  متر مكعب در ساعت  7سيستم تصفيه آب آشاميدني با ظرفيت  -

  بگيري در قسمت جنوبي پالايشگاه سيستم توزيع گوگرد مذاب وقال-

  تاسيسات جدا سازي هيدرو كربورها از آب ترش-

دستگاه كمپرسور هوا براي تامين هواي سيستم هاي كنترل و نيازهاي صنعتي پالايشگاه به ظرفيت  5 -

  متر مكعب در ساعت  6800

  مشعل اصلي پالايشگاه -

سيستم مشعل  آتش نشاني،سيستم گاز سوخت، سرويسهاي جانبي از  قبيل برج خنك كننده،سيستم آب -

  ...،سيستم هواي سرويس و ابزار دقيق و

  فاز دوم - ب

  ميليون متر مكعب گاز ترش در روز  8/5دوواحد پالايش گاز هر كدام با ظرفيت دريافت -

  تن گوگرد در روز  1400دو واحد بازيافت گوگرد با ظرفيت  -

  در ساعت HPتن بخار  90توليد  دو دستگاه ديگ بخار هر كدام با ظرفيت -

  مگا وات 7/5يك واحد نيروگاه جديد برق با ظرفيت -

  سيستم برج هاي خنك كننده آب-
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  نمودارسازماني شركت پالايش گازشهيدهاشمي نژاد

 هئيت مديره                      

  

  

  

  

مديرعامل

 کميسسون معاملات  دفترودبيرخانه ھيئت مديره

 دفترفنی طرحھای توسعه

 روابط عمومی امورقراردادھا ايمنی،بھداشت ومحيط زيست  سئول امورحقوقی

 حراست  امورمالی  بازرسی فنی

 معاون اداری وپشتيبانی معاون مھندسی وتوسعه  معاون عمليات

 رئيس عمليات نوبتکاری  رئيس مخابرات رئيس تعميرات  رئيس بھره برداری

 تقطيرمايعات گازی  آزمايشگاه سرويس ھای وابسته  پالايش

نيروگاهآب وبخار بازيافت گوگردتصفيه گاز
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  فرآيند عملياتي كل واحدوهريك از واحدهاي تشكيل دهندهشرح 

  )  فرايند تصفيه گاز (شرح عمليات شيرين سازي گازهاي ترش

در حقيقت وظيفه واحد تصفيه گاز جدا سازي هيدروژن .گاز ترش در واحد تصفيه گاز شيرين مي گردد

   .سولفوره و كنترل نقطه شبنم آب و هيدرو كربور در گاز خروجي مي باشد

  سيستم گاز  -الف

گاز مورد نياز پالايشگاه پس از عبور از يك سري سيلابه گيردر ورودي پالايشگاه ،وارد واحد تصفيه گاز مي 

اينچ با شيب ملايم كه بصورت موازي نصب شده  36سيلابه گير تشكيل شده است از چهار خط لوله .گردد

قال گاز از سر چاه به پالايشگاه بوجود آمده اند،جدا است وتا حد امكان هيدرو كربورهاي مايعي را كه طي انت

  .مي سازد

عبور نمايد تا حتي الامكان از ورود  گاز ورودي گاز در ابتداي ورود به واحد پالايش ،بايستي از جدا كننده 

.يري نمايدگهيدروكربوري به برج جلو مايعات   

باعث افزايش پديده كف كنندگي يا فومينگ و زيرا رود  اين هيدروكربورهاي مايع به برجهاي تماس باآمين 

  .ظرفيت واحد تصفيه را پايين مي آورد خروج آمين بهمراه گاز وهدر رفتن آن مي شود همچنين اين پديده ،

دي شده تا  ذرات معلق ومايعات وگاز پس از گذشتن از جدا كننده گاز ورودي ،وارد فيلتر جدا كننده گاز ور

 )بهمراه دارد  H2Sآبي كه  (گرفته شده در اين جدا كننده ها شامل آب ترش مايعات .همراه گرفته شود 

وهيدروكربونهاي مايع مي باشد كه بدليل اختلاف دانسيته در همان محل جدا شده وآب آن به واحدآب 

ترش و هيدروكربورهاي مايع به واحد تثبيت مايعات نفتي كه شرح عمليات هر يك در ادامه خواهد آمد 

مي شودتا پس از تثبيت به عنوان سوخت دوم ديگهاي بخار وخوراك واحدهاي تقطير از آن  ،فرستاده
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پس از اين مراحل گاز به سيستم آمين جهت جدا سازي هيدروژن سولفوره وگاز كربنيك .استفاده شود 

  .هدايت مي شود

وجذب استفاده مي درصد وزني در دو برج موازي احيا  MDEA  (52(سيستم آمين از متيل دي اتانل آمين 

تقسيم مي  A- 2201 - 01وBبين دو برج تماس )نارنجي رنگ(گاز از طريق لوله هاي قرينه ومشابه .شود 

شود شيرهاي پروانه اي دستي روي لوله هاي مربوط به هر يك از دو برج تماس براي كنترلها ي لازم جريان 

  .در نظر گرفته شده اند

عدد سيني شيردار را در خود  20اي قايم فشار بالا تشكيل يافته كه برج تماس با آمين از مخزن استوانه 

  .جاي داده است

وارد هر يك از دو  c56°ودماي KG/CM2 2 /73با فشار) زير سيني بيستم(گاز ترش از قسمت پايين برج 

 20ز وارد شده ،پس از عبورا c°53آمين تميز از بالاي اولين سيني برج تماس با دماي .برج تماس ميگردد 

سيني از قسمت پايين برج وتوسط شير كنترلي كه سيگنال خود را از كنترلر در سطح ،در فضاي پايين 

گاز در حين صعود از ميان سيني هاي .سيني ها ي برج دريافت مي دارد ،به خارج برج جريان پيدا مي كند 

فعل وانفعالات .ب آمين شوند برج با محلول آمين در تماس بوده تا هيدروژن سولفوره و گاز كربنيك آن جذ

  :شيميايي انجام شده در اثر اين تماس به قرار زير است 

  

  : H2Sمتيل دي اتانل آمين با 

R3N    +    H2S ↔R3NH+  +    HS‐ 

   : co2متيل دي اتانل آمين با 

H2O   +CO2     ↔ HCO3‐    +   H 

R2NCH3+  H2O + CO2↔R2NHCH3  +HCO3  
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  .مان بنيان الكلي متيل دي اتانل آمين استه Rدر واكنش هاي فوق 

رسيده است پس از عبور از خنك  C° 55دماي گاز خروجي كه در اثر حرارت جذب ،افزايش يافته وبه

  مي رسدC8/38°كننده گاز تصفيه شده به 

گاز از دستگاه تفكيك گراي .براي تفكيك آمين يا هيدرو كربورهاي كه در خنك كننده فوق مايع شده اند

اين جدا كننده داراي تورهاي مخصوص در قسمت فوقاني خود مي باشد تا از .ز شيرين عبور مي نمايد گا

هدر رفتن آمين بهمراه گاز شيرين شده ،به ساير سيستم هاي نم زدايي و فراورشي جلوگيري به عمل آيد 

براي  01-1106جهت سهولت جدا سازي آمين در جدا كننده مذكور ،مقداري آب مقطر توسط پمپهاي .

  .سنگين تر نمودن قطرات آمين به جريان گاز تزريق مي گردد

گاز پس از عبور از جدا كننده گاز تصفيه شده ،قبل از اينكه وارد برج هاي خشك كننده شود جهت تفكيك 

مايعات جدا .فرستاده مي شود  01- 1702مايعات همراه جدا نشده به فيلتر جدا كننده گاز تصفيه شده ،

  .خزن تبخير ناگهاني ،ارسال مي گردندشده به م

  كنترل نقطه شبنم  - ب

گازي كه تقريبا تمامي هيدروژن سولفوره و گاز كربنيك خود را از دست داده ،بطرف واحد نم زدايي جهت 

كنترل نقطه شبنم هدايت مي شود اين واحد از چهار عدد برج خشك كننده كه با مواد جاذب الرطوبه از نوع 

  :وبيل سربيد پر شده تشكيل گرديده است اين مواد بر دو نوعند يا م لسيليكاژ

 جهت جذب آب:Wنوع 

 جهت جذب هيدرو كربور :Hنوع 

برج بصورت موازي  2مي باشد در عمليات معمولا KG/CM272فشار عملياتي برجهاي خشك كننده گاز 

در وضعيت خنك شدن  يكي در حال گرم شدن وديگري)در حين عمل احيا (برج ديگر  2در سرويس بوده و
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سيستم تعويض مرحله به مرحله اين برجهابراساس يك برنامه زمابندي شده بصورت .قرار خواهد داشت 

وقتيكه زمان يكي از دو برج در حال سرويس تمام شد آن برج در وضعيت گرم .اتوماتيك انجام مي شود 

وبرجي كه در حال گرم شدن  شدن قرار مي گيردوهمزمان برجي كه در حال خنك شدن بوده در سرويس

برج چهار تا موقعيكه مدت سرويس آن تمام نشده در حالت .بوده دروضعيت خنك شدن قرار مي گيرد 

  .مجرد پايان يافتن مدت فوق ،عمليات  بالا تكرار مي گردده ب.سرويس باقي خواهد ماند 

جهت تامين اين گاز .انجام مي گيردعمل احيا برجها ،بااستفاده ازيك جريان گاز طبيعي كه از برج مي گذرد 

درصد يا گاز احيا ناميده مي شود ،انشعابي از لوله گاز تصفيه شده ورودي به واحد نم زدايي  10كه گاز 

گرفته مي شود اين گاز ابتدا وارد برجي مي شود كه قبلا در وضعيت گرم شد ن بوده ،تا آن برج را خنك 

گذشته تا ذراتي از مواد خشك كننده را كه احتمالا بهمراه دارد  01-1703سپس گاز از صافي گاز گرم .كند 

گرم مي شود  c302°گاز در اين كوره تا دماي .درصد گردد 10از دست داده ، وارد كوره گاز احيا يا كوره 

صورت مي گيرد ،گاز گرم شده به برجي هدايت ميشود كه قبلا در  kg/cm270عمل احيا با فشار تقريبي .

تا ضمن گرم نمودن بستر برج ،آب وهيدروكربورهاي جذب شده توسط مواد جاذب الرطوبه را  سرويس بوده

و همچنين (گاز،همراه آب وهيدروكربورهاي موجود در آن ،جهت جدا سازي ذرات معلق .از آن خارج سازد 

مي شود سپس گاز جهت خنك شدن و ميعان  01-1704وارد صافي گاز )ذراتي از مواد خشك كننده 

جهت جدا سازي .مي شود  01-1604وخنك كننده آبي  01-1663عات همراه وارد كولرهاي هوايي ماي

مي گرددو از بالاي اين جدا كننده خارج شده و  01-2226مايعات همراه،گاز وارد جدا كننده گاز احيا 

از ورود به اينچ گاز تصفيه شده،قبل  18توسط كمپرسورهاي تقويت فشار ،گاز احيافشرده شده تا به لوله 

  .برجهاي خنك كننده تزريق مي گردد



 

    
  

  )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 
۲۴  www.me-en.com 

 

مايعات جدا شده در جدا كننده گاز احيا به دو قسمت تقسيم شده،آب به مخزن ذخيره جدا كننده مواد 

  . وهيدرو كربوربه واحد تثبيت مايعات نفتي ارسال مي گردد 01-2228اسيدي آب ترش 

شده تا قبل از  01-1705نم ،وارد فيلتر گاز نهايي گاز پس از گذشتن از واحد نم زدايي و كنترل نقطه شب

نكا مايعات همراه وذراتي را كه از برجها ي خشك –خروج از پالايشگاه وارسال به خط لوله گاز سرخس 

گاز مورد نياز جهت سوخت پالايشكاه از اين قسمت،پس ازگذشتن از .كننده با خود حمل نموده جدا شود

/ kg/cm23با فشار تقريبيpv-107باقيمانده گاز پس از عبور از .ميگردد تامين  pv -111شير كنترل فشار

  .وارد خط لوله مي گرددc8 /37 و دماي70

  سيستم آمين  -ج

همانگونه كه اشاره شد هر واحد تصفيه گاز شامل دو برج تماس ودو برج احيا مي باشد كه بصورت موازي 

  .قرار گرفته اند

تا در حين تماس مستقيم با آمين نا خالصي هاي خود را از دست دهد  گاز ترش از كف برج تماس وارد شده

براي اين منظور آمين تميز كه فشار آن توسط پمپهاي گردش آمين به حد مناسب رسيده از بالاي سيني .

آمين كثيف خارج شده .شماره يك وارد برج شده تا هيدروژن سولفوره وگاز كربنيك گاز ترش را جذب نمايد

وارد توربين گرداننده يكي از پمپها ي گردش آمين شده تا  kg/cm2 73 س با فشار تقريبياز برج تما

ضمن افت فشار لازم براي سيستم احيا انرژي از دست داده شده ان جهت چرخاندن پمپ مورد استفاده قرار 

  . گيرد

اين مخزن .مي رود  )(flash drumآمين كثيف پس از خروج ازتوربين هيدروليكي به مخزن تبخير ناگهاني 

بمنظور كاهش فشار آمين و جداسازي هيدروكربنهاي حل شده مانند اتان ،متان،پروپان از آمين كثيف بكار 

با نصب برجك تماس حاوي مقدار زيادي آكنه در قسمت فوقاني مخزن انبساط و با برقراري .گرفته مي شود
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ن مخزن را شيرين نموده وبه منظور گاز گازهاي جدا شده در اي جريان كوچكي از آمين در اين برجك ،

  .سوختي در پالايشگاه مورد استفاده قرار مي دهند

درصد از محلول آمين كثيف بدون آنكه از توربين هيدروليكي فوق الذكر بگذرد مستقيما از طريق 15حدود 

ين هيدروليكي دو عدد شير كنترل وارد مخزن تبخير ناگهاني شده تا جريان ثابتي از محلول آمين به تورب

  .عبور نمايد

آمين –در خروج از مخزن انبساط،آمين به دو شاخه تقسيم شده و از دو مبدل حرارتي آمين تميز 

در اين مبدل سعي بر اين است كه دماي . كثيف،عبور نموده و سيني چهارم برج احيا وارد آن مي گردد

ز كاسته شود تا شرايط لازم براي ورود به آمين كثيف تا حد امكان بالا رفته ودر عوض از دماي آمين تمي

  .برجهاي احيا و تماس ايجاد گردد

عدد سيني شير دار بوده كه شمارش آنها از  24برج احيا آمين كه در حقيقت برج عريان سازي است شامل 

عدد  هر برج احيا داراي دو.كيلوگرم بر سانتيمتر مربع مي باشد/. 79فشار عملياتي برج .بالا به پايين است 

كيلوگرم  5/3بخار مورد استفاده اين گرم كننده ها داراي فشار تقريبي .گرم كننده مجدد يا ريبويلر مي باشد

درجه سانتيگراد بوده كه در داخل تيوبها در جريان مي باشد و باعث تبخير  147بر سانتيمتر مربع و دماي 

خارات آب، از پايين برج احيا وارد شده و اين ب. آب موجود در محلول آمين و بالا رفتن خلوص آن مي شود

جذب ) co2,H2s(مقداري از ناخالصي هاي همراه آمين )در جهت عكس جريان آمين (حين صعود در برج 

  .مي نمايد و اين سيكل مرتبا تكرار مي گردد

كس سيني هاي بالاي برج احيا كه در بالاتر از سيني آمين ورودي به برج قرار دارند به سيني هاي رفلا

موسوم بوده و از هرز رفتن آمين و همراهي آن با گازهاي اسيدي خروجي از بالاي برج احيا ممانعت بعمل 

  .مي آورند
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ژن سولفوره و مقداري آمين از قسمت بالاي برج ها خارج شده و وارد خنك كننده هاي  بخار آب ،هيدرو

مايعات جمع  شده در اين مخزن .ودتا پس از سرد شدن،وارد مخزن مايعات برگشتي ش. هوايي مي گردد

ن سولفوره نيز از بالاي مخزن به  هيدروژ.به بالاي برج احيا برگشت داده مي شود 01-1103توسط پمپهاي 

در مواقعي كه . شبكه اصلي گاز اسيدي وارد شده تا در واحد بازيافت گوگرد به گوگرد جامد تبديل گردد

ين جريان از طريق شير كنترل فشار به مشعل فرستاده مي واحد بازيافت گوگرد در سرويس نمي باشد ا

آمين تميزخارج شده از پايين برجهاي احيا توسط دو عدد پمپ تقويتي بسمت مبدلهاي حرارتي آمين .شود

آمين كثيف ،هدايت مي شود و پس از آن آمين تميز براي خنك شدن نهايي ، راهي فن هاي هوايي –تميز 

وارد پمپهاي گردش آمين شده تا جهت انجام عمل جذب هيدروژن  سپس آمين.مي گردد 1661-01

  .سولفوره و گاز كربنيك وارد برج تماس گردد

تمام ذرات جامد سولفيد آهن كه همراه با گاز ترش وارد سيستم مي گردد در برج جذب ،بوسيله آمين 

اندازه يك ميكرون بكار براي جذب كردن اين ذرات كه همراه آمين مي باشند فيلترهاي با .جذب مي شود 

عبور تمامي محلول آمين خروجي از برج جذب ،از درون فيلتر ،كاري دشوار وپر هزينه است ،بنابر .ميرود 

بمنظور جذب ذرات ريز همراه  01-1661اين قسمتي از محلول آمين را قبل از ورود به خنك كننده هوايي 

راه اين قسمت از آمين قرار  پس از فيلتر المنتي بر سر فيلتر كربني كه.آن ،از فيلتر المنتي عبور مي دهند 

  .هيدروكربورهاي همراه با آمين وهمچنين ناخالصي هاي آمين را جذب واز محيط خارج مي نمايد ،دارد

آمين پس از تميز شدن در اين فيلترها وارد قسمت پاييني برج احيا مي شود ادامه عمل فيلتر كردن ،براي 

فيلترهاي زغالي يا .از كثافات وذرات اضافي وجلوگيري از كف كردن لازم مي باشد  تميز شدن محلول آمين

  . كربني معمولاتوسط بخار وياكاندنس بخار آب احيا مي شوند

  آلكانول آمينها 
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-بدست مي آلكانول آمينها مواد آلي نيتروژن دارمي باشند كه ازتركيب مواد آلي مخصوص باآمونياك 

كلمه آمين . گرددواكنش اصلي يكي ازهيدروژنهاي آمونياك باراديكال ماده شيميايي آلي تعويض ميدر. آيند

درصنعت شيمي تعداد زيادي ازانواع آمينها . درحقيقت بطورعام به چنين تركيباتي اطلاق مي شود

  .مورداستفاده واقع مي شوند

نام  كه از همانطور .شوندگرفته مي بكار آلكانول آمينها بطورعام براي تصفيه گازها ومايعات نفتي ترش

  .آمونياك به حساب آورد آلكانول آمينها مشخص مي گردد، مي توان آنها راتركيبي ازالكل و

تفاوت آمينهاي مختلف ازنظرساختماني درتعداد هيدروژنهاي آمونياك است كه باراديكال الكل جانشين شده 

آمينهاي ) DGA , MEA(توان آنهارابه آمينهاي نوع اول برحسب تعدادهيدروژنهاي جانشين شده مي .باشد

درزيرفرمول ساختماني . تقسيم بندي نمود) MDEA , TEA(وآمينهاي نوع سوم ) DIPA , DEA(نوع دوم 

  .آمينهاي نوع اول ،دوم وسوم مقايسه شده است

ازگازها  و   براي اولين بارايده استفاده ازآمينها براي تصفيه گازهاي اسيدي  1930درسال 

قبل ازآن استفاده ازآمونياك براي شيرين سازي گازها . ومايعات نفتي ترش مطرح ومورد استفاده قرارگرفت

عيب عمده آمونياك ، ميل تركيبي زياد آن باگازكربنيك موجود درگازوتوليد ماده . پيشنهاد گرديده بود

  .جامد كربنات آمونيم بود

. راشامل مي گردد)  (NHويك گروه آمينو) OH(زآمينها حداقل يك گروه هيدروكسي هرمولكول ا

بطوركلي چنين استنباط مي شود كه گروه هيدروكسي بابالابردن وزن مولكولي موجب كاهش 

فشاربخاروباعث افزايش حلاليت آمين درآب مي شود وگروه آمينو قدرت بازي كافي درمحلول آمينها درآب 

  .بوجود مي آورند را ه منظورجذب گازهاي اسيدي توسط انهاب
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حلال ديگر كه مصرف كمتري . بودند DEA,MEAدرمراحل اوليه تاريخ تصفيه گاز،پرمصرف ترين حلالها 

  .راازجريان گازترش جذب مي كنند و   اين حلالها تقريباً تمام . بود DGAداشت 

ه هاي انرژي بطورفاحشي افزايش يافت وعمليات بهينه سازي شده واحد گوگرد سازي ازآنجايي كه هزين

اشاره  درحضور  تصفيه گازبه جذب ترجيحي . مدنظربود،نيازبه تصفيه انتخابي گازاحساس گرديد

كاربردهاي فشارپايين يك آمين نوع دوم است،حلال اصلي برگزيده جهت تصفيه انتخابي گازدر DIPA . دارد

درجه انتخاب كنندگي بسياربالاتري دارد وبه  MDEAرديد كه آلكانول آمين نوع سوم گبزودي آشكار . بود

  .رامحدود مي سازد خاطر ساختارمولكولي خودازلحاظ سينتيكي جذب 

  شيمي و قدرت انتخاب آمين 

وتاثير ساختمان آمين برقدرت  و   ن يا لازم است كه نگاه دقيق تري به شيمي واكنشهاي آمي

  . انتخاب بشود

بخاطرساختمان آمين ومكانيسم حاكم برواكنش باسرعتهاي متفاوتي   اماگروههاي مختلف آمين با 

د وتشكيل يون واكنش مي دهن آمينهاي نوع اول ودوم مستقيم وبه سرعت با . واكنش مي دهند

كارباميت مي دهند اماآمينهاي نوع سوم بخاطرفقدان راديكال هيدروژن آزادبرروي اتم نيتروژن نمي توانند 

قبل ازاينكه باآمين نوع سوم واكنش بدهد ابتدابايد درآب حل شود تا   . تشكيل يون كارباميت بدهند

اين تفاوت درسرعتهاي . محدود كننده سرعت مي باشداين واكنش يك مرحله كند و. تشكيل كربنات بدهد

  .سوق مي دهد قدرت انتخاب آمينهاي نوع سوم رابه سمت دفع  و   جذب  

  :  خواص فيزيكي آمينها

MEA  درفشار  170مايعي بدون رنگ وشفاف بوده وداراي نقطه جوشmmhg60 است .DEA  داراي

قبل ازرسيدن به نقطه جوش تجزيه مي  DEAاست ومايع خالص  mmhg 760درفشار 268نقطه جوش 
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توسط آمينها معمولاً واكنش شيميايي آمين باآنها قلمداد مي شود كه  و   جذب گازهاي .شود

ر تئوري افزايش غلظت محلول آمين مقدارجذب بطو. درمقابل عمل جذب فيزيكي مستقيم مطرح مي گردد

  .گازهاي اسيدي توسط محلول آمين را بالا مي برد

ازدياد غلظت محلول آمين بايد به دقت مورد بررسي قرارگيرد چراكه درصورت افزايش غلظت بايد سيستم 

ي آمين ونهايتاً احياء آمين دردماي بالاتري مورد بهره برداري قرارگرفته واين امرباعث تخريب مولكولها

  .موجب هرز رفت زياد آمين وبالارفتن مقدارخوردگي درسيستم پالايش گازمي گردد

 20درغلظتهاي وزني   DEAدرصد وزني وبراي  18تا 15حدود  MEAحداكثرمقدارغلظت توصيه شده براي 

وركاهش حجم استفاده ازغلظتهاي بالاترآمين درطراحي واحدهاي پالايش گازبه منظ. درصد مي باشد 30تا 

سرمايه گذاري ،صرفه جويي درمصرف آب وبرق وبخاروبالابردن ظرفيت جذب گازهاي اسيدي باافزودن مواد 

به محلول آمين ممكن گرديده است ومي توان غلظت محلول هاي  Amine Guardشيميايي موسوم به 

  .درصد بالابرد 50آمين رادرسيستم هاي تصفيه گازتابيش از

  :توان ازمعادله آنتوان بدست آوردفشاربخارآمين رامي 

= A   ‐  

  :ثابتهاي معادله آنتوان C,B,A؛ ) (درجه حرارت آمين   T؛) mmhg(فشاربخارآمين  Pكه 

C                                     B                           A                          ميننوع آ  

3/203                      6/1921                  02401/8                   MEA  

3/173                       46/2315                 12303/8                   DEA  
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 درنتيجه هرز رفت بخار . بالاترمي باشد  DEAعموماً از  MEA ملاحظه مي شود كه  فشار بخار آمين 

MEA  بصورت همراه باگازهاي اسيدي جداشده درسيستم احياء ويا بصورت هرزرفت ازبرج جذب وبه همراه

  .بيشتراست  DEAگازهاي تصفيه شده از

آمينها دردرجه حرارت پايين وفشاربالا گازهاي اسيدي راجذب ودرفشارپايين ودرجه حرارت بالا گازهاي 

درحضورآب انجام مي پذيرد،درنتيجه عريان سازي   تركيب آمين با. اسيدي راازخود دفع مي كنند

خاصيت جذب آمينها باوزن . است ازتركيب حاصل باآمينها،به مراتب مشكل ترازاحياء آن ازگاز  

باوزن  DEAباشد  100داراي ظرفيت جذب  61باوزن مولكولي  MEAاگر. مولي آنهانسبت معكوس دارد

  .خواهدبود 57داراي ظرفيت جذب  105لكولي مو

  

  :  اثرجذب گازهاي اسيدي درخواص فيزيكي آمينها

درسيستم هاي فرآورشي گازهاي ترش باآمين، وجود جزئي كم ازهرنوع گازاسيدي مي تواند اثرات زيادي 

روشن . ادنمايددروضعيت تعادل بارگذاري ويا درمقدارتعادل درفشارجزئي براي سايرانواع گازهاي اسيدي ايج

درمحلول  همچنين وجود . درآن دارد درآمين ،اثرمنفي درمقدارجذب    است كه جذب گاز

محلول آمين كه با يك نوع ازگازهاي اسيدي وارد . درآمين اثركاهنده اي دارد آمين درمقدارجذب 

  .رجزئي برسايرانواع گازهاي اسيدي اعمال خواهد نمودواكنش شده است ، مقداري فشا

درآمين تميزواحياشده ورودي به برج جذب درمحاسبات مربوط به  و  وجود گازهاي اسيدي 

تعيين مقدارگازهاي اسيدي . سيستمهاي فرآورشي گازهاي ترش باآمين ازاهميت ويژه اي برخوردارمي باشد

ن تميزكه درسيستم احيا آمين ازآن جدانشده اند،درتعيين وضعيت عملياتي قسمت بالاي برج موجود درآمي

  .جذب تاثيرفراوان دارد
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درسيستمهاي احياء آمين مقدارباقيمانده گازهاي اسيدي درمحلول آمين احياء شده رامعمولاً ازروي 

مقدارگازهاي اسيدي خروجي .ندمقداربخارتغذيه شده به ريبويلرهاي برج احياء بررسي وبرآورد مي نماي

نيزبستگي مستقيم  :  درآمين تميزازسيستم احياء همچنين به نسبت عددي گازهاي اسيدي 

  .دارد

 MEAاپتيمم مقدارجذب گازهاي اسيدي توسط محلول هاي  , DEA مول گازهاي اسيدي  35/0نبايداز

رجذب گازهاي اسيدي توسط محلول هاي آمين رادرسيستمهاي حداكثرمقدا. بريك مول آمين تجاوزنمايد

مول ازگازهاي اسيدي بريك مول  4/0پالايش گازوبدون بكارگيري تاسيسات ازجنس فولاد ضدزنگ درسقف 

  .آمين مي دانند

تا  08/0براي انجام محاسبات تعيين دبي آمين درگردش بايد توجه داشت كه آمين تميزاحياء شده نيزداراي 

دليل اين امرآن است كه محصولات كمپلكس حاصل .ول گازهاي اسيدي درهرمول آمين مي باشدم 12/0

رامي توان دردرجه حرارت   DEAمحلول . باآمين نيازبه درجه حرارت احياء بالاتري دارند ازتركيب 

  .عريان سازي واحياء نمود و  ازتمام گازهاي اسيدي ) 240( 116 

  :  اثرگازهاي اسيدي درمقدارگرانروي

گرانروي آمين زيادمي  كم شده وباافزايش  مقدارگرانروي محلول هاي آمين با اضافه كردن 

نروي درمحلول آمين به علت جذب باعث مي شود كه تغييرات مقدارگرا و  اثرات متقابل  .شود

غلظت آمين بزرگترين عوامل  و دما پارامتر دو. گازهاي اسيدي به حداقل مقدارخودبرسد

  .موثردرمقدارگرانروي آمينها مي باشند

  :  گازهاي اسيدي بروزن مخصوص آمينها اثر
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افزايش . هم حجم خودافزايش مي دهد جذب شده، وزن مخصوص آمين رادوبرابربيشتراز   گاز 

وزن مخصوص آمين كثيف دراثرجذب گازهاي اسيدي بايد درمحاسبه فشارمورد نيازبراي ارسال آمين كثيف 

  .به بالاي برج احياء مدنظرقرارگيرد

  

  :  محلول آمين  PHاثرجذب گازهاي اسيدي در

ي ازسيستم پالايش گازنمي باشدولي آمين پارامترعملياتي مهمي ازنظرطراحي وبهره بردار PHهرچند كه 

ازگرافهاي يادشده  .مي تواند كارعملياتي جالب توجهي باشد PHبررسي برروي اثرات گازهاي اسيدي برمقدار

به مراتب بيشترازاثرغلظت محلول آمين دراندازه  PHچنين برداشت مي شود كه اثرگازهاي اسيدي درمقدار

PH مي باشد.  

علي الخصوص . پارامترهاي موثردرمقدارخوردگي درتاسيسات پالايش گازباشدآمين شايد يكي از  PHمقدار

درموقعيتهاي ويژه نظيرمبدلهاي حرارتي وتجهيزات بالاي برج احياء درسرويس آمين بامقدارگازهاي اسيدي 

  .ازعوامل موثردرمقدارخوردگي مي باشد PHزياد ودرجه حرارت بالامي باشند مقدار

  :  درواحدهاي تصفيه گاز DEAبجاي  MEDAاستفاده از

ترش ،  گاز جهت جداسازي گازهاي اسيدي از DEAو  MEAپس ازگذشت سالها،عمليات باآلكانول آمينهاي 

ضرورت بهبود درعمليات باتوجه به سخت ترشدن قوانين مربوط به آلودگي محيط زيست، كاهش انرژي 

استا حلالهاي دي گلايكول آمين مصرفي درعمليات وكاهش اتلاف آمين احساس مي گرديد كه دراين ر

)DGA ( ودي ايزويروپانول آمين)DIPA (  متيل دي اتانول آمين)MDEA (به بازارعرضه گرديد.  
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DGA نظيرMEA وDEA  استفاده قرارمي  مورد) و  (جهت جداسازي مجموع گازهاي اسيدي

درصد مي باشد ودرنتيجه مقدارآمين درگردش  60ت استفاده ازآن تاغلظ DEAو  MEAگيرد ومزيت آن بر

  .وانرژي موردنيازجهت عمليات احياء راكاهش مي دهد

اولين حلال . محدود مي شود DEAو   MEAمدنظر باشد كاربرد ) Selectivity(هنگامي كه قدرت انتخاب 

عمليات انتخابي  حلال برگزيده براي. مي باشد  DIPAانتخابي مورد استفاده درعمليات با فشارپايين 

MDEA تمايل واكنش .مي باشدMDEA  مي باشد وبرخلاف  بيشتراز باMEA وDIPA وDGA 

جهت افزايش .ومركاپتانها فاسد نمي شود  و  COSبوسيله اجزاي گوگردي موجود در گاز ترش نظير

  .دمواد افزودني ويژه اي اضافه مي گردددارن MDEAكارايي به بعضي ازحلالهايي كه پايه 

بطوركلي واكنش ميان  DEAومقايسه با  درمجاورت  درجداسازي  MDEAدلايل قدرت انتخابي 

ومولكول آمين، انتقال مستقيم پروتون ناميده مي شود وازنظرسنيتيكي اين واكنش به سرعت انجام  

  .واكنش براي تمام آمينهاي نوع اول، دوم وسوم يكسان استاين . مي گيرد

  +                               ]Amine[     +    

توسط آمين  دونوع واكنش جذب . وآمين قدري پيچيده تراست واكنش ميان مولكول 

  .واكنش نوع اول برپايه اسيدي است وداراي سرعتي آهسته مي باشد. درنظرگرفته شده است

  .درصورتي كه واكنش نوع دوم براساس تشكيل كاربامات مي باشد وسرعت انجام واكنش سريع است

واكنش نوع دوم نيازبه هيدروژن متصل به اتم هيدروژن دارد وازاين رواين واكنش فقط باآمين نوع اول ودوم 

سرعت واكنش نوع دوم به مراتب سريعترازسرعت واكنش نوع اول است وتاحدودي آهسته . امكان پذيراست

ازواكنش نوع اول  بنابراين واكنش آمين نوع سوم با مولكول .توسط آمين  ترازواكنش جذب 

براين اساس آمين . وآمين است است كه داراي سرعت واكنش كندي درمقايسه با واكنش ميان 
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MDEA  بنابراين . دارد درحضور  كه آمين نوع سوم است قدرت انتخاب بيشتري نسبت به جذب

باتوجه به مطالب فوق بيشترين تمايل دربهبود حلالهاي آلكانول آمين به سمت حلالهاي آمين نوع سوم 

مواد افزودني ويژه اي به اين نوع آمينها قدرت انتخاب معطوف گرديده است كه با آميختن  MDEAمانند 

  .آن رابالابرده وانرژي مصرفي راكاهش مي دهند

  برسايرآلكانول آمينها MDEAمزاياي 

 .درمقايسه با ديگرانواع آمين مقاومت بيشتري نسبت به فساد شيميايي وحرارتي دارد -

 .ددار و  خوردگي كمتري درحضور  -

اين امرمنجربه كاهش كف درسيستم وبهبود كيفيت .كمترين ميزان حلاليت با هيدروكربورها رادارد -

 .خوراك واحد بازيافت گوگرد مي شود

 .فشاربخاركمتري دارد كه اين امراتلاف آن رادرجريان گازبه حداقل مي رساند -

صرف انرژي عمليات احياء باعث كاهش مقدارآمين درگردش مي شود كه ظرفيت واحد راافزايش داده وم -

 .آمين راكاهش مي دهد

 .مي شود وظرفيت واحد بازيافت گوگرد راافزايش مي دهد سبب غني سازي گازاسيدي از -

 درصورت افزودن موادفعال كننده قابليت لازم جهت توليد محصولاتي بادرصد متفاوت  -

 .راپيداخواهد نمود

  درواحدهاي تصفيه گاز MDEAاز نتايج بررسي استفاده

درواحدهاي تصفيه گازموجود مسايلي رابراي واحدهاي تصفيه گازوبازيافت گوگرد به  MDEAاستفاده از

  :اهم اين مسايل عبارتنداز.دنبال خواهدداشت كه بايد آنهارامورد تجزيه وتحليل قرارداد

  :درواحدهاي بازيافت گوگرد
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درصد به  35درخوراك بازيافت گوگرد از برسد ميزان  8/1زخط لوله به درگا چنانچه درصد  - 1

طراحي به   840دراين صورت دماي كوره واكنش از . درصد برمبناي خشك افزايش خواهديافت40

 980 دمابه حدود  درگازخط لوله اين افزايش درصد  3با.( افزايش مي يابد  900 حدود

اين افزايش دماازنظرعملياتي بالارفتن درصد توليد گوگرد دركوره واكنش مي شود ولي ممكن ) خواهدرسيد

 .است ازنظرمتالوژي دردراز مدت مشكل ساز باشد

افزايش  .درگازهاي اسيدي ظرفيت واحد بازيافت گوگرد افزايش خواهد يافت  باافزايش درصد  - 2

ظرفيت واحد بازيافت گوگرد هنگامي عملي خواهد بود كه دمنده هاي هواقدرت تامين هواي اضافي راداشته 

 .باشند

درگازهاي اسيدي فشاربخارجزئي گوگرد درگازهاي ورودي به اولين  باافزايش درصد  - 3

بستركاتاليستي به بيش ازميزان فعلي  درنتيجه دماي طراحي ورودي اولين.بستركاتاليستي افزايش مي يابد

 340كه ضرورتاً دماي گازهاي خروجي ازاين كانورتورممكن است بيش از .خواهدرسيد )250-240(

دراين حالت مسئله خوردگي كربن استيل توسط  يون سولفايد پيش مي آيد كه جهت جلوگيري . باشد

  .مبدل تا كندانسور عايق گرددازآن، بايد مسير خروجي گازاز

  :  درواحدهاي تصفيه گاز

درگازترش ورودي به پالايشگاه ظرفيت هرواحد تصفيه از   درصد  41/6و درصد  5/3برمبناي  - 1

  .افزايش مي يابد  10/8/ 5به    8/3/ 5

برديسكانتهاي برج هاي خشك كننده بايد مورد  mmscfd 87ان تاثير افزايش ظرفيت واحدبه ميز - 2

ميزان گازورودي به برجهاي  Gaz Processing & Conditioninباتوجه به كتاب .بررسي قرارگيرد 
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درحداكثرمقدارخودقراردارد وافزايش بيشترگازسبب پودرشدن  mmscfd 260خشك كننده درحدود 

 .ديسكانتها مي گردد

 و  پارامترهاي عملياتي اثرشديدي برپديده انتقال جرم مي گذارند ومقدار MDEAدرفرايند  - 3

  .درگازخروجي نسبت به پارامترهاي عملياتي تغييرمي كنند

درصورتي كه امكان افزايش ظرفيت براي واحدهاي موجود ميسرنشود، كاهش ميزان آمين درگردش  - 4

  فيه گازباتوجه سيستمهاي فرآورشي تص

  

  :  )مونواتانول آمين( MEAسيستم فرآورشي 

براي  MEAمحلول آلي بازي ضعيف . براي تصفيه گازترش استفاده مي شود MEAدراين سيستم ازمحلول 

 MEAغلظت . ازگازطبيعي به كارگرفته مي شود و  جداسازي تركيبات اسيدي نظير 

داراي وزن مولكولي پايين بوده  MEA. درصد وزني متغيراست  35تا  15مورداستفاده معمولاً بين 

  .فعالترمي باشد DEAوازسايرآمينها مانند 

 و  COSتا حد  ،جذب  MEAسبب مي شود كه درسيستم هاي فرآورشي با  MEAفعال بودن 

سبب شده  MEAهمچنين فعال بودن . هدباآنها تركيب يافته وقدرت شيميايي خودرا بتدريج ازدست بد

 و  است كه ايحاء آن دردرجه حرارت بالاوفشار پايين نيزبا مشكلاتي توام بوده وبراي كاهش مقدار

مصرف  DEAدرسيستم احياء آمين تاحد مناسب، مقداربخاربيشتري درمقايسه با سيستم احياء مشابه در

  .گردد

MEA  ابر فرارترازبر 30حدودDEA بافرض غلظت يكسان آمينهاي .استMEA وdea  درسيستمهاي تصفيه

  .درمقايسه باعث ايجادخوردگي بيشتري دردستگاههاي تصفيه گازمي گردد MEAگاز
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  :  )دي اتانول آمين( DEAسيستم فرآورشي 

براي جداسازي  DEAسيستم فرآورشي باقابليت احياء مي باشد كه بااستفاده از DEAسيستم تصفيه گازبا 

 35تا 20معمولاً درغلظتهاي  DEAمحلول .ازگازطبيعي ترش مورد بهره برداري قرارمي گيرد و  

معمولاً درگازهاي طبيعي كه داراي تركيبات  DEAسيستم فرآورشي با . درصد مورداستفاده قرارمي گيرد

COS  قرارمي گيردمي باشند مورداستفاده  و.  

  :  تجهيزات واحدهاي آمين

واحدهاي آمين ممكن است دراندازه وشكل بطورمشخصي متفاوت باشند،اما همه آنها درعمل مانند 

درابتداشرح مختصري درباره اصول جداسازي درصنعت نفت وگازونيزكاربرد برجهاي سيني . يكديگرهستند

.                                                                               دگرديددار داده خواهد شد وسپس درمورد تجهيزات بحث خواه

  :سيستم گردش آمين 

سيستم آمين در واحدهاي تصفيه گاز بدليل جلوگيري از حجيم شدن دستگاهها و انعطاف پذيري سيستم از 

  .دو بخش كاملا مشابه تشكيل شده است

موجود در گاز  CO2و  H2Sوارد شده و پس از جذب    )  Contactor( بالاي برجهاي تماس  آمين تميز از

  .دارد  psi 1058آمين خروجي از برجهاي تماس ، فشاري در حدود . ترش از پايين برج خارج مي شود 

)  Hydraulic Turbine Driver( جهت استفاده از فشار بالاي آمين ، از يك  عدد توربين هيدروليكي     

هـدايت مـي شـود و    )  DEA Flash Drum( آمين خروجي از توربين بـه ظـرف تبخيـر    . استفاده مي شود

فشار ظـرف تبخيـر توسـط ولـو     . هيدروكربورهاي موجود در آن پس از جدا شدن به مشعل هدايت مي شوند

  . روي خط خروجي به مشعل، كنترل مي گردد   PVكنترل فشار 
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آمين وارد تـوربين نمـي شـود و توسـط خـط        % 15كسان به توربين ، تقريبا جهت كنترل جريان ثابت و ي

  .هدايت مي شود )   DEA Flash Drum( جداگانه اي به ظرف تبخير 

، از  FVآمين خروجي از ظرف تبخير به دو شاخه تقسـيم مـي شـود و از طريـق شـيرهاي كنتـرل جريـان         

جهت تبـادل حـرارت بـا آمـين     )   Rich/Lean Heat Exchanger(كثيف / مبدلهاي حرارتي آمين تميز

)  DEA Regeneration( گرم عبور نموده و پس از تبادل حـرارت ، روي سـيني چهـارم برجهـاي احيـاء      

  .ريخته مي شود 

 13تشكيل شده اند و جهت كار در فشار  Valve Trayبرجهاي احياي آمين از بيست و چهار سيني از نوع  

PSI اند  طراحي گرديده .  

هت تامين گرماي مورد نياز براي احياء آمين هر برج داراي دو ريبويلر بوده كـه در آن از بخـاري بـا فشـار     ج

kg/cm²  5.3  و دمايC ْ147  حرارت توليـد شـده در ريبويلرهـا باعـث مـي شـود كـه         . استفاده مي شود

داري آمين به صـورت فـاز   هيدروژن سولفوره و اسيد كربنيك موجود در آمين آزاد شوند و به همراه آب و مق

  . گاز از پايين به بالا در برج احياء در حركت باشند 

 DEA Regeneration Overhead( خط خروجي از بالاي برجهاي احياء به كولرهاي هوايي گاز تـرش  

Condenser  ( بر اثر سرد شدن ، آب و آمين موجود ، مايع شده و در ظرف برگشـتي  . هدايت مي شوند )

DEA Regeneration Reflux Drum  (      جمع آوري مي شوند و با كنترل سـطح بـه داخـل بـرج احيـاء

به سيني اول برج هاي احيـاء بـه عنـوان    )  DEA Regeneration Reflux Pump( توسط سه عدد پمپ

  . مايع برگشتي برگشت داده مي شود

وارد شـبكه اصـلي گـاز     سولفيد هيدروژن نيز به همراه دي اكسيد كربن و كمـي بخـار آب از بـالاي مخـزن    

در واقع گاز اسيدي از ظـرف برگشـتي بـه    .اسيدي مي شود تا در واحد بازيافت گوگرد به گوگرد تبديل شود 
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در مواقعي كه واحد گـوگرد در سـرويس نمـي باشـد ايـن      .سمت واحدهاي بازيافت گوگرد هدايت  مي شود 

  .به مشعل فرستاده مي شود  PVجريان از طريق شير كنترل فشار 

جهـت تبـادل   )  DEA Booster Pump(آمين تميز از پايين برجهاي احياء توسط دو عـدد بوسـتر پمـپ    

سپس چون هنـوز داراي  . رانده مي شود )  DEA Rich/Lean Exchanger( حرارت به مبدلهاي حرارتي 

  . هدايت مي شود )  DEA Solution Cooler( درجه حرارت بالايي مي باشد به كولر هوايي 

)  DEA Circulating Pump( خروج از كولر ، آمين جهت گرفتن فشار لازم وارد پنج عدد پمـپ    پس از

گرداننده چهار عدد از اين پمپها بخار فشار قوي و يك عـدد ، آمـين خروجـي از برجهـاي تمـاس      . مي شود 

  .است 

  . كامل مي گردد پس از دريافت فشار مناسب ، آمين بر روي سيني اول برجهاي تماس مي ريزد و سيكل  

قبل از ورود به كولر هوايي جـدا شـده و از فيلترهـاي پـال     ) درصد آمين 5حدود (يك انشعاب از آمين تميز 

آمين پس از تميـز شـدن   . ، كربن و المنتي جهت جداسازي ناخالصي هاي موجود در آمين مي گذرد) پيكو(

  .در اين فيلترها وارد قسمت پايين برجهاي احياء مي شود

ه درين هاي سيستم آمين وارد سمپ آمين گشته و مايعات جمع شده پس از عبور از فيلتراسـيون وارد  كلي 

در صورت لزوم مي توان با باز و بسته نمودن شيرهاي مخصوص آمين را به فلش درام . برجهاي احيا ميشوند 

  .و يا مخزن ذخيره آمين فرستاد

زي و يا از سرويس خارج كردن واحد نيازي به صرف انرژي جهت گرم و يا سرد كردن آمين در هنگام راه اندا

بنابراين آمين پس از فنهاي هوايي آمين بـه خروجـي مخـزن    . و فرستادن آمين به برجهاي تماس نمي باشد

  .تبخير ناگهاني هدايت مي شود تا گردش ناقص آمين برقرار گردد

  :شرح كلي سيستم نمزدايي و گردش گاز احياء 
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كيلـوگرم برسـانتيمتر مربـع و بـا بسـتر ثابـت موبيـل         72ز چهار عدد برج با فشـارعملياتي سيستم نمزدايي ا

در طي عمليات عادي دو عـدد از برجهـا در سـيكل سـرويس ، يكـي در سـيكل       . سوربيد تشكيل شده است 

سيستم روي يك برنامه زمان بندي شـده بـا قابليـت تغييـر     . گرمايش و يكي در سيكل سرمايش قرار دارند 

  .ل اتوماتيك بصورت زير كار مي كندن و با كنترزما

  

درصـد   10درصـد و   90كند ، بـه دو بخـش   خطي كه گاز تصفيه شده را به سمت واحد نمزدايي هدايت مي

  .تقسيم مي شود 

درصد ، جهت سرمايش و گرمايش برج هاي خشك كنننده استفاده مي گردد، بدين صورت كه ابتدا  10گاز  

وارد برجي مي شود كه بايد در سيكل سرمايش قرار گيرد و باعث سرد شدن آن  مي شود و پس از خروج از 

 Cooling(گاز سرد پايين آن برج ، وارد صافي   Gas Strainer (      شده تـا احتمـالاً اگـر موبيـل سـوربيد از

  . داخل برج همراه گاز بيرون آمده ، جدا شود 

درجـه   C° 300ميشود و در آنجا تا حدود )  Regeneration Gas Heater (سپس گاز وارد كوره احياء 

قرار گيـرد ، شـده و حـرارت بـالاي آن     حرارت مي بيند ، سپس وارد برجي كه قرار است در سيكل گرمايش 

سبب مي شود كه آب  و هيدروكربورهاي جذب شده در سطح موبيل سوربيد ، آزاد شده و همراه گاز بيـرون  

  . آيند 

D CBA برج  
  حالت اول  گرمايش سرويس سرويس  سرمايش
  حالت دوم  سرمايش گرمايش سرويس  سرويس

  حالت سوم  سرويس سرمايش گرمايش  سرويس
  حالت چهارم  سرويس سرويس سرمايش  گرمايش
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سپس با گـذر از كـولر   . ميشود )   Heating Gas Strainer( گاز خروجي از اين برج وارد صافي گاز گرم 

 Reganeration Gas( و كـولر آبـي گـاز احيـاء     )  Regeneration Gas Cooler( هوايي گاز احيـاء  

Aftercooler (       آب و هيدروكربورهاي اشباع در آن تبديل به مـايع شـده و در جـدا كننـده گـاز احيـاء ، )

Regeneration Gas Separator ( جدا مي شوند.  

 Regeneration Gas( گاز خروجي از بالاي جدا كننده جهت هماهنگي با فشار سيستم ، كمپرس شـده  

Compressor  (  درصد  وارد ، و سپس جهت نمزدايـي داخـل برجهـاي سـرويس      90و دوباره به خط گاز

 .مي شود و گاز خشك با نقطه شبنم كنترل شده از پايين برج خارج مي گردد 

  سرويس خارج كردن واحد

  .ه صورت ميگيردپس از سرويس خارج كردن واحد مراحل زير جهت انجام كارهاي تعميراتي وغير

  :تخلية آمين واسپيد گذاري 

، بـه مخـزن   HV‐104اينچ تخلية كنـار   4از مسير  آمين سرد و تغليظ شده با اعلام نتيجة مثبت آزمايشگاه

مورد نظرارسال مي شود در ضمن باقيماندة آمين در پايين مخازن ، پس از تخليه به سـمپ آمـين ، توسـط    

  . مي شود مورد نظرارسال به مخزن  1104پمپ 

  .لازم به ذكر است اسپيدگذاري نقاط مختلف همزمان با تخلية آمين صورت مي گيرد

  

  :شستشو با سودا 

با ادامة اسپيدگذاري نقاط مورد نظر و باز كردن چك ولوها و درينهاي مـورد نيـاز جهـت تخليـه ، كـار لـول       

پ آمين ، كنـدانس سـرد از كنـار    گيري واحد براي سودا واش انجام مي شود و از محلهاي كندانس روي سم

  .فيلتر كربن به رفلاكس و همچنين كندانس زير ريبويلرها براي واحد لول گرفته مي شود
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بـا آب كنـدانس گـرم در    ) Na2CO3(با باز كردن محل شارژ سودا در روي سمپ آمين ، محلول سـودااش  

و بـه فلـش درام ارسـال  مـي     تن سودا به سمپ آمين شـارژ   8قيف مربوطه تهيه مي شود ودرمجموع حدود

  .گردد

 4همزمان با شارژ، كار سوداواش با راه اندازي يك بوستر پمپ و ايجاد گردش ناقص شروع گرديـده و حـدود   

دماي ورودي فنهـاي  (پس از گرم كردن محلول سودا با برقراري بخار به ريبويلرها. ساعت به طول مي انجامد

دقيقـه   15و به نوبت هر كدام از پمپهاي بخاردر مدت حـدود   گردش كامل شده) درجه سانتيگراد 70آمين 

پس از آن گردش كامل و ناقص قطع شده و محلول سودا از . محلول سودا به برجهاي تماس ارسال مي گردد

 LV‐121B,103Bمحلهاي درين و چك ولوهاي شكسته شده به محوطه تخليه مي گردد، ضـمناً شـيرهاي   

  .بايستي باز گردد

ر است در اين مدت به منظور جلوگيري از نفوذ هـوا بـه سيسـتم در نتيجـة سـرد شـدن مخـازن        لازم به ذك

 Power،  ) جلوگيري از ايجاد خلأ(مخصوصاً برجهاي احياء  Gas      به سيستم برقرار بـود تـا فشـار سيسـتم

  .مثبت نگه داشته شود

  

  :   Steam outعمليات  

و  Bو  Aاز مسيرهاي مربوطه وارد برجهـاي تمـاس     Steam outبا آماده سازي مسيرها و تجهيزات ،  كار 

بجـز برجهـاي   ( و فيلتراسيون آمين مي گردد و به تمامي مسيرها و مخـازن   Bو  Aهمچنين برجهاي احياء 

هدايت مي شود ، وخط زيـر زمينـي آمـين و خـط زيرزمينـي هيـدروكربور بـدليل نيـاز بـه          ) خشك كننده 

  . ميگردد Steam outمحل درين سپريتور گاز احيا  برشكاري ويا جوشكاري ويا تعويض از
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Steam out    بايستي به خوبي انجام شده و پس از بررسي و تأييد ايمني ، و همچنـينHalf Bolt   كـردن

  . درب برجهاي تماس و احياء ، بخار قطع گردد

 : باز كردن درب مخازن و جايگزيني هوا

دن درب برجهاي تماس و احياء به اتمام رسيد بلافاصله كر Half Boltو Steam out بس ازاينكه عمليات 

و  Bو  Aبرجهـاي احيـاء   ) چيمنـي تـري  (و سپس درب بالا و وسط  Bو  Aدرب بالا و پايين برجهاي تماس 

  .درب فلش درام بايستي بازشود تا مخازن به آرامي سرد شوند

فلش درام بـاز شـده و سـپس در چنـد      لازم به ذكر است به منظور عدم ايجاد خلأ در فلش درام ، ابتدا درب

كه از قبل چرخانده شده اسـت بـه برجـك فلـش درام آب آتـش       PV‐116مرحله از محل زانوي ورودي به 

نشاني سرد ارسال مي شود تا از خودسوزي سولفور آهن موجود در روي پكينگهاي برجك در اثـر تمـاس بـا    

ا آب كندانس سرد و ارسال ايـن آب بـه برجهـاي    همچنين با لول گيري رفلاكس درام ب. هوا جلوگيري گردد

ضمناً بر روي درب پايين برجهاي تمـاس و درب وسـط برجهـاي    . احياء كار سردسازي برجها انجام مي شود

سپس اسپول بخار به برجهاي تماس برداشـته  . ، فن هوايي دمنده نصب مي گردد) درب چيمني تري(احياء 

  .ياء اسپيد ميگردداينچ بخار به برجهاي اح 8شده و مسير 

دماي سيني هاي برجهاي تماس و احياء در طول شب توسط نوبتكاران اتاق كنترل تحت نظر بوده و عمليات 

سرد شدن مخازن و جايگزيني هوا ، تا صبح ادامه دارد و كارهاي تعميراتي بصورت منسجم توسـط مسـولين   

  .اورهال از اين روز آغازمي گردد

 ) ر دقيق ، برق ، ماشينري ، مكانيكابزا(تعميرات اساسي واحد 
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 Steamبا اتمام  out      و باز كردن درب مخازن و در نتيجه جايگزيني هوا ، بـا تأييـد ايمنـي ، اقـدامات لازم

جهت تعميرات مخازن مختلف آغاز مي گرددكه در زير اقدامات صورت گرفتـه روي هـر مخـزن آورده شـده     

  :است 

  ) :2221(اينلت  -1

  كاري اينلتنظافت و تميز -1

  مربوطه LCو  LSLL‐116باز و تنظيم و نصب مجدد سوئيچ  -2

   LV‐100تعمير بلك ولوهاي  -3

  شستن گيج گلاسهاي آب و هيدروكربور با تيرك و آب كندانس -4

  تعويض شيرهاي درين مايعات اينلت به سمپ هيدروكربور -5

 .فلنج شد كليه ي يونيونهاي زير اينلت جوشكاري وبرشكاري وتبديل به - 6

  ) :1701(فيلتر ترش  -2

  )قسمت اول و دوم ( نظافت و تميزكاري داخل آن  -1

  بيرون آوردن المنتها و نصب المنتهاي نو -2

  شستشوي گيج گلاسها توسط تيرك -3

  رفع گرفتگي و نوسازي مسيرهاي تخلية زير فيلتر ترش بدليل خوردگي زياد -4

  LS‐101,102باز ، بررسي و نصب مجدد  -5

  باز كردن و ضخامت سنجي تمامي نيپلهاي متصل به فيلتر ترش و تعويض موارد مورد نياز -6

 ) :A,B‐2201(برجهاي تماس  -3

  نظافت سيني ها و جدارة داخلي برجهاي تماس -1
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  .هايي كه حين سرويس واحد در آمده بود Valve Trayتكميل  -2

  LSLL‐100و  LSLL‐121ر درين و سوئيچهاي شستشوي گيج گلاسها توسط تيرك و رفع گرفتگي مسي -3

   FT‐133,134رفع گرفتگي لگهاي  -4

  LSDL‐121و 100-باز و نصب مجدد سوئيچذ  -5

  به فلنج Aتبديل يونيون درين برج تماس -6

  ) :1603(كولر گاز تصفيه  -4

  باز نمودن كاورها ، بانتها ، چنلها و فلوتينگ هدها و بستن در انتهاي كار -1

  psig 1750بالا و پايين در فشار  Shell Testام انج -2

  بالا و پايين Tube Testانجام  -3

  بيرون كشيدن ونظافت تيوب باندل بالايي مبدل -4

 ) :TGS ‐ 2222 (جدا كنندة گاز تصفيه  -5

  نظافت و تميزكاري داخل آن -1

  شستشوي گيج گلاسها توسط تيرك -2
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  :هوازدايي و پرج واحد   

م كارهاي تعميراتي شامل نصب تمامي شيرها و بستن درب تمامي مخازن نشت شيرهاي كنترلي با با اتما

 . انجام مي شود هماهنگي اتاق كنترل

بس از اتمام كارهاي تعميراتي عمليات پرج واحد با نيتروژن به مرور انجام مي شودو فشار گيري ونشت يابي 

  .كيلو با نيتروژن نيز آغازمي گردد7تا فشار 

  :اسپيد برداري 

  :اندازي،اسپيد قسمتهاي زير برداشته ميشودسازي واحد جهت راههمزمان به اقدامات آماده

 اينچ استارت آپ ابتداي واحد2خط-1

   PV-302بعد از شير ورودي پاورگس به ايستگاه  -2

  اينچ آمين مشترك ابتداي واحد  4خط  -4

  برجهاي خشك كننده   PSVخروجي و  -5

  تهاي مختلف فيلتر كربن قسم -6

  سه نقطه در مسيرهاي آمين روي سمپ آمين -7

  اينچ فلر ابتداي واحد  24خط  -8

  

   PV-111باي پاس-1

  )برداشتن بلنك فلنج و نصب شير( PV-111خروجي -2

  اينچ گاز اسيدي  30خط  -3

  اينچ سوخت كوره  2خط  -4

  خروجي پمپ سمپ هيدروكربور -5

    UV-115از اينچ قبل  18مسير  -6

   FV-136مسير اسپري واتر  -7

  اينچ آب ترش اول واحد 2خط  -8

  اينچ هيدروكربور اول واحد  4خط  -9
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   UV-100باي پاس  1,1/2مسير  -10
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  :شستشو با آب كندانس 

با آب كندانس شستشو داده مي مرحله  1پس از اتمام كارهاي تعميراتي و هوازدايي از سيستم ، مسير آمين 

درجه سانتيگراد افزايش داده مي  70و  110دماي ريبويلر ها وورودي فن هاي آمين به ترتيب تا .( شود

  )شود

  :راه اندازي واحد

گردش ناقص برقرار و با بازكردن شير ,پس از پرج نيتروژن با گاز متان،وهمزمان شارژ آمين از واحد مربوطه  

و دماي ورودي فنهاي آمين  120اينچ بخار ريبويلرها ، سيستم گرم و دماي ريبويلرها تا  24اينچ بايپاس  3

  . درجه افزايش داده مي شودو سپس گردش كامل برقرارمي گردد  90تا حدود 

در نهايت   و همزمان با بالا بردن فشار در قسمتهاي مختلف واحد نشت يابي ورفع نشتي نيز انجام مي شود

 piونت (وپس از مدتي از گاز خروجي  قرارمي گيرد و گاز به خط خروجي زده مي شود واحد در سرويس

  .موجود در گاز خروجي گرفته مي شود  H2Sجهت ميزان  paper test) روي فيلتر نهايي

  "آب وبرق وبخار"سرويسهاي وابسته  

  : واحد آبرساني آبرساني 

آبرساني وظيفه تامين آب مصرفي پالايشگاه واحد  آب مصرفي پالايشگاه ازشهرسرخس تامين مي گردد

هكتاردرجنوب   20تاسيسات اين واحدبه مساحتي نزديك.ومنازل سازماني سرخس رابه عهده دارد 

 4نژادوحدود گازشهيدهاشمي پالايشگاه تا كيلومتر 30شهرستان سرخس واقع شده است كه حدود
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حلقه چاه موجوداست كه به  4هيد محبوبتاسيسات آبرساني ش. كيلومترتاشهرك شهيد مهاجرفاصله دارد

براي رساندن آب به پالايشگاه .منتقل مي نمايد m 1400وسيله پمپهاي شناورآب رابه مخزن به طول

عمق .استفاده مي شود kg/ 5/5وفشار  hr 125/عدد چاه كه به صورت سري وباظرفيت 4از

  .ي جهت جلوگيري ازورود شن به پره ها تعبيه گرديده استودر ورودي پمپها صاف m87 -78چاهها 

به اتاقك اندازه گيري متصل است دراين محل فيلترشني قراردارد تاشن in6هرچاه توسط يكسري لوله 

محلولي ازكلروسود . شود 12وماسه احتمالي راازآب جدانموده وپس ازگذشتن ازكنتورآب وارد شبكه 

براي جلوگيري .ه داخلي لوله اززنگ زدگي به اين شبكه تزريق مي شودسوزآورجهت گندزايي وحفاظت جدار

ازايجاداختلال درسيستم وهم چنين ذخيره كافي درمواقعي كه اشكال درسيستم آبكشي چاهها بروزمي 

  .متر مكعبي درنظرگرفته شده كه آب پس ازاندازه گيري واردآن مي شود1400مخزن .نمايد

جهت جلوگيري (اشد كه ازدولايه شن ريزودرشت ويكسري صافي فيلترهاي شني موجودهفت عددمي ب

 28تشكيل شده اند درحالت عادي پنج فيلتردرسرويس ودوعددآماده است درهرساعت ) ازخروج شن ها

مترمكعب آب ازبالا وارد فيلترشده وپس ازجداشدن موادمعلق آن ازصافي هاي مذكورگذشته وازپايين خارج 

اوباً شستشوداد تا كثافات وذرات معلق آب ازفيلترخارج شود وبهره دهي بهبود فيلترهارابايد متن.مي شود 

  .يابد

دقيقه درجهت عكس ازپايين به بالاواردفيلترمي شود ومواد 10مترمكعب درساعت به مدت112بدين منظور 

يه مي تمام آب جريان يافته دراين مدت به فاضلاب تخل.جدا شده راشستشوداده وازبالاي فيلترخارج مي شود

  .گردد

اعمال .درجهت بالابه پايين شستشومي دهيم تافيلتركاملاً تميزشود hr28/دقيقه باظرفيت 5به مدت 

فشارلازم براي كارهاي بالاتوسط پنج پمپ كه به .ناميده مي شود rewashو back washفوق به ترتيب 
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لرجهتازبين رفتن ميكروارگانيسم هابه آب درانتهاي خط مقداركمي ك.طورموازي قرارگرفته تامين مي شود

  .تزريق مي شود

آب بافشارپمپهاي زيادازتصفيه خانه به درمخزن زيرزميني شهرك مسكوني كه ظرفيت هريك 

 kg/5/4وفشار hr160/مترمكعب است واردمي گردد سه پمپ گريزازمركزكه دبي هركدام 1500

مترازسطح زمين دارد فشارشبكه  35مترمكعب وارتفاع 200ظرفيت هريك بيش ازآب رابه مخزن هوايي كه 

  .توزيع ازهمين ارتفاع تامين مي شود

كيلومتردو پمپ تقويتي وچهارپمپ اصلي  30به طول  8ًبراي انتقال آب ازسرخس به خانگيران ازيك لوله 

يك پمپ تقويتي ودويا سه پمپ درحالت عادي .اين پمپ هابه صورت سري قرارگرفته اند.استفاده مي شود

درهرمرحله مي  kg/20وفشارحدود hr192/دبي پمپ هاي تقويتي .اصلي درسرويس قراردارند

وگيرنده آن درخانگيران جهت تميرنمودن لوله توسط آن درمواقعي كه لوله  PIGGتجهيزات فرستنده .باشد

گاه تزريق كلرازچهاركپسول گازكلر،دوتابلوي تزريق كه هريك كثيف شده است طراحي گرديده است ودست

  .شامل رگلاتورفشار،شيركنترل جريان،نشان دهنده جريان ودستگاه مكنده مي باشدتشكيل شده است

دراين سيستم گازكلرتوسط خلاء كه به وسيله پمپهاي آب دردستگاه مكنده توليدمي گردد ازكپسولهاي 

براي جلوگيري اززنگ زدگي .دن درآب به نقطه مصرف تزريق مي گرددگازكشيده شده است وپس ازحل ش

اين محلول دراثرتركيب با .جداره داخلي لوله همواره مقداري هيدروكسيدسديم به آب تزريق مي گردد

يونهاي كلسيم ومنيزيم توليدهيدروكسيد كلسيم ومنيزيم نموده ودرجداره داخلي لوله هارسوب كرده ومانع 

  .دستگاه تزريق سودشامل دوواحد مجزابوده كه هميشه يكي به عنوان يدكي است.مي گردد تماس آب بالوله

ازمتعلقات ) جهت سرد كردن(ليتري فولادي،يك پمپ تزريقي ، تابلوي كنترل ، كويل مخزن  800مخزن 

يشتري آبهاي زيرزميني غالباً داراي تركيب يكنواختي بوده ودرمقايسه با آبهاي سطحي داراي مواد ب. است 
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هستند كه ناشي ازقابليت انحلال موادمعدني وآلي موجوددرخاك وزمين مي باشد وعموماً عاري اززنگ 

  .وكدورت بوده واكسيژن محلول كمتري رادارا مي باشدوهمچنين همواره درمعرض ميكروبهاي بيماري زاست

  .ليتراستميلي گرم در 9-6/14واكسيژن محلول آن در 5/6- 5/8آبهاي سطحي بين  PHاصولاً 

باتوجه به رسوب گذاري بالاي هيدوكسيدكلسيم ومنيزيم ،فيلترهاي شني گرفته شده وگاهي نيزخط انتقال 

استفاده شده كه ضمن كنترل خوردگي  936بدين علت اكنون به جاي تزريق سود ازنالكوي .چك مي شود 

  .مي باشد PPM18حداكثرميزان مجازنالكودرآب آشاميدني .خط،اثرسوء رسوب گذاري سوكاستيك راندارد

  :مخازن آب خام پالايشگاه

آب .واردمي شود 8ًمترمكعب توسط لوله اي به قطر1325آب ارسالي ازواحدآبرساني به مخازن به ظرفيت 

شيركنترل،سطح آب هرمخزن راكنترل مي .ابتداازيك كنتورگذشته وبه دوشاخه منشعب مي گردد

مال پايين ترباشد بايد كمبودآب بوسيله آب اضافي تامين درصورت كمبودوزماني كه سطح آب ازحدنر.نمايد

مي شودوهمچنين بالعكس درصورت بالابودن سطح آب درحدسررزيرمي توان باكم كردن پمپ هاسطح 

  .رادرحدنرمال نگه داشت

) 10ً(وآب صنعتي  4ً،آب سرويس ) 14ً(مخزن آب خام سه خروجي جهت استفاده سيستم آتش نشاني 

درمواقعي كه مصرف آب .درسيستم،آتش نشاني ،آب خروجي ازمخازن آب خام وارد سه پمپ مي شود.دارد

پمپ .درصورتي كه آب آتش نشاني موردمصرف قرارگيرد.نداريم پمپ فشارخط آتش نشاني راتامين مي كند 

كنترل خط آتش .وديزل به طوراتوماتيك درسرويس قرارگرفته وفشارخط راتامين مي كنند 3000هاي 

درصورتي كه درمواقع بروزآتش ،آب خام مخازن كاهش .نشاني توسط مخزن تحت فشارصورت مي گيرد 

  .يابدآب موردنيازرامي توان ازمخازن آب صنعتي وآب مقطرتامين كرد

  .خزن به ورودي پمپها داده شده كه درمواقع عادي شيرهاي آنهابسته استبدين منظوريك خط ازهرم
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  :گردش آب درواحد آب وبخار

پس توسط دوعدد .مي گردد raw water storage tankآب خام درورود به پالايشگاه وارد دوعددتانك

  .پمپاژمي گردد) raw water pump( 1102پمپ 

يك قسمت جهت آب آشاميدني وديگري جهت تهيه آب .آب درخروجي پمپها به سه قسمت تقسيم مي شود

خط آب آشاميدني واردپمپ  .صنعتي وشاخه سوم جهت آب جبراني برج خنك كننده استفاده مي شود

1107 )potable water pump (فيلترهاي كربني جهت .كربني عبورمي كند فيلتر سپس از.ميشود

عث تغيير طعم وبوي آب مي شوند پس ازخروج جداسازي هيدروكربورهاومواد شيميايي مي باشند كه با

كه درارتفاع ) portable water storage tank(2309ازفيلتركربني به آب كلرزده مي شود ودرتانك 

قسمت سختي .خط آب صنعتي واردقسمت سختي زدايي مي شود. متري واقع است ذخيره مي شود 5/30

بسترثابت برجها،رزين آمبرلايت مي باشند .كنندزدايي ازچهارقسمت تشكيل شده است كه دوبه دوعمل مي 

آب خام ازلابه لاي يكي ازبرجهايي كه .سختي كربنات كلسيم مي باشد  ppm 2-1آب نرم خروجي داراي 

يونهاي كلسيم ومنيزيم جذب (درسرويس هستند واردشده وپس ازعبورازبستررزينها وسختي گيري 

درهمين زمان برج ديگردرمرحله احياء مي .ارج مي شودازپايين آن خ) بسترويون سديم واردآب مي شوند

  .باشد تاپس ازاين مرحله درسرويس قرارگيردودوبرج  به صورت آماده مي باشند

 treated( 2304سپس واردتانكهاي ) آب صنعتي(آب نرم خروجي  tank ( موقعي كه .مي شود

آب خروجي روبه افزايش مقدارمشخصي آب كه قابل تنظيم است ازداخل سختي گيرعبوركرد وسختي 

گذاشت،سختي گيرتوسط متصدي مربوطه ازسرويس خارج ودرمرحله احياء وسختي گيرديگردرسرويس 

استفاده مي شود آب نرم ذخيره شده درتانكهاي ٪6جهت احياي رزين،ازنمك سديم كلرايد .قرارمي گيرد

  .ستفاده مي شودجهت سرريزدرسيستمهاي سرد كننده مداربسته وتوليدبخارفشارپايين ا 2304
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  :شرح بخارپالايشگاه ازسه قسمت تشكيل شده است

 lpبخارفشارپايين      -mp      3بخارفشارمتوسط  -ph    2بخارفشاربالا  - 1

ديگهاي بخارمستقردرواحدآب وبخار،بخارفشارمتوسط درداخل ديگ بخارمستقردر  بخارفشاربالادرداخل

آب مقطرحاصل .دستگاههاي بازيافت حرارت توليدمي شودواحدهاي بازيافت گوگرد وبخارفشارپايين دراكثر

 condensate( 2305ازتمام اين سه نوع بخاردرسيستم جمع آوري ،به واحد آب وبخارارسال ودرتانكهاي 

storage tank (ذخيره مي گردد.  

  )ph(بخارفشاربالا - 1

 1103دو پمپ توسط يكي از) treated water storage tank( 2304آب نرم ذخيره شده درتانكهاي 

)treated water pump ( 1602ابتداوارد مبدل)exchanger deartor feed/conden sate ( مي

محلول درآب  co2شود پس ازتبادل حرارت باآب مقطرتوليدي درتبخيركننده ها جهت ازدست دادن 

  .مي شود) decarbonator package(واردكربنات زدا

Co2 مي باشدعامل خورندگي درلوله هاي ديگ بخار.  

مترمكعب آب 41از CO2كربنات زداازدوقسمت مجزاازهم تشكيل شده است وهركدام قدرت زدايش 

درساعت رادارند دركربنات زداابتدا اسيدسولفوريك به آب اضافه مي شود،اسيدباعث مي شود كه بي كربنات 

  .تبديل مي شوند CO2هاي محلول درآب به 

درنتيجه .مي شود وهواازقسمت پايين وارداين برج مي شود سپس آب ازبالاواردديگ برج بابسترثابت 

ازقسمت  CO2ازقسمت بالاي برج وآب عاري از CO2درداخل بسترهواو CO2دراثرتماس هواوآب حاوي 

پايين برج خارج مي گردد وآب سپس توسط سودكاستيك خنثي مي شود وتوسط پمپ به سمت هواگيري 
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برجهايي هستند كه داراي يك سيني ) makeup water dearutor(هواگيري ها .هاهدايت مي شود

  تعادلي مي باشند ودر

19psia آب ازبالاي برج روي سيني مي ريزدواززيرسيني بخارفشارپايين واردمي .كارمي كنند

دراثرتماس بخارآب وآب حاوي اكسيژن روي سيني ،اكسيژن وبخارازقسمت بالاي برج وارداتمسفرمي .شود

سمت پايين برج خارج مي شود سپس جهت تبادل حرارت بااستفاده ازيكي شوند وآب عاري ازهواازق

 feed/conden sate exchanger(1603به مبدل ) evaporator feed pump(1111ازدوپمپ 

eva… (دراين مبدل پس ازتبادل حرارت بابخارخروجي ازتبخيركننده ها واردتبخيركننده .هدايت مي شود

1601 )evap (لا پس ازتبادل حرارت درداخل تبخيركننده هاواردبخارفشاربا.مي شود)flash tank ( شده

 evaportor( 1603وسپس درمبدل حرارتي  feed/conden  sate  exch ( ومبدل حرارتي

1602)dearator  feed/conden sate exchanger ( تبادل حرارت كرده وسپس به هواگيري هاي

 condensate(آب كاندنس  deartor (69هواگيري هاي آب كاندنس درفشار.انتقال مي يابد  psia 

كارمي كنند علاوه برمواردفوق ،تمامي آب كاندنس پالايشگاه نيزتوسط يك سيستم،جمع آوري وبه آن انتقال 

درهواگيري هاي آب كاندنس،بخارفشارپايين تزريق مي شود وسبب جداسازي اكسيژن داخل آب .مي يابند 

  .مي شود

مسفرمي شوند خروجي ازهواگير هاي آب كاندنس خوراك ديگهاي بخارمي بخارات ازبالاي برجك وارد ات

شوند درصورتي كه مقدارآب ورودي به هواگيرهاي آب كاندنس بيشترازنيازديگهاي بخارباشدسطح آب داخل 

سپس دركولر .مخزن هواگيرها زيادشده وازطريق يك خط سرريزمقداراضافي ازهواگيرها خارج مي شوند

 2305سردشده وباگذرازيك شيركنترل درون تانكها ) deaeraror overflow cooler( 1662هوايي 

)condensate storage tank (ذخيره مي شود.  
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 1104اگرمقدارآب ورودي به هواگيرها ازنيازديگهاي بخاركمترباشد ازتانكهاي فوق الذكرتوسط پمپهاي 

)condensate  pump ( هواگيرها به دوقسمت  از آب خروجي.آب به درون هواگيرها پمپاژمي شود

) pump hp bpiler feed water( 1105يكي تغذيه ديگهاي بخارفشاربالاواردپمپهاي .تقسيم مي شود 

بخارفشاربالاجهت نيروي محركه آنها استفاده مي شود  از توربيني هستند و B,C,D,E,Fپمپهاي .مي شود

شاخه دوم جهت ديگهاي .برقي است وجهت راه اندازي سيستم ازآن استفاده مي شود Aپمپ

 LP MP(1112بخارفشارمتوسط درواحد بازيافت گوگرد وبويلرهاي فشارپايين نيروگاه توسط پمپهاي 

boiler feed eater pump (به آن واحدها انتقال مي يابد.  

كه هريك )چهارديگ درفازقديم ودوديگ درفازجديد(شش عدد ديگ بخاردرمحوطه آب وبخاروجوددارند

 544فشاربخاردرحدود .تن بخاردرساعت رادارند90ظرفيت توليد psia  درجه  610ودرجه حرارت آن

درديگهاي فازقديم چهارمشعل وجوددارد كه قابليت استفاده ازسوخت گازويا مايع تثبيت .فارنهايت مي باشد

زيع شده رادارند امادرديگهاي فازجديد دومشعل گازسوزوجوددارد بخارفشاربالادردوخط اصلي پالايشگاه تو

  .شودمي

  

  :برجهاي خنك كننده پالايشگاه

دربرج خنك كننده دونوع انتقال حرارت صورت مي گيرد مقداري ازآب جذب حرارت به بخارتبديل مي 

ازانتقال حرارت دربرجهاي خنك كننده ٪80تا 75اين انرژي گرماي نهان تبخيرناميده مي شود وحدود .شود

حرارت كه موجب بالارفتن دماي هواوكاهش دماي آب مي شود نوع ديگرانتقال .ازطريق آن جذب مي گردد

انتقال حرارت است وراندمان برجهاي خنك كننده توسط رابطه   30‐25٪حرارت محسوس گفته شده .

  :زيربدست مي آيد
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Fouling  مزاحم عبورآب خنك كننده مي شود ودراثربوجود آمدن يك لايه نازك رسوب درمبدأ ميزان

، حلول واكسيدهاي هيدراتي توليدشدهتجمع اصلاح غيرم.ديد كاهش مي دهد انتقال حرارت راش

نرم داشته وداراي خلل وفرج بوده  حالتي سست و...براثرخوردگي وتجمع موادخارجي نظير لجن ها، برگها و

بالاووجود نيتريت هامحيط مناسبي رابراي رشد  ph .مي باشد flouingويا شكل ژلاتيني دارندعامل اصلي 

براي حذف اين پديده مي . راتسريع مي كنند) fouling(آورند وتشكيل پديده  ها وباكتري ها به وجودجلبك

 استفاده  نموده و) coagulant(شيميايي كه باعث چسبيدن ذرات وته نشيني آنها مي شوند   مواد توان از

 30‐20 ٪عمولاً سود جست م.يا ازفيلترهاي مناسب كه باعث تميز شدن درصدي ازآب درگردش مي شوند

ازآب درچرخش  1٪ازآب موجوددرحوضچه پايين برجهاي خنك كننده درداخل لوله ها جريان دارد وحدود 

كاهش دمادربرجهاي خنك كننده اتفاق مي افتد ازطرفي  f 10اين مقدارتبخيربه ازاي.تبخيرمي گردد

مقدارآب درچرخش  0.1٪- 0.2٪اين مقدار.مقداري آب نيزدرطي خنك شدن توسط فن ها هدرخواهدرفت

كارآيي يك برج ...استفاده مي گردد  make upبنابراين براي جبران تلفات ازجريان آب جبراني .مي باشد

  .بستگي دارد.....رطوبت هواو ،هاي متفاوتي نظيردرجه حرارت محيطخنك كننده به پارامتر

  

  :هواي ابزاردقيق وهواي سرويس

 2503‐03ده هاي نيوماتيك توسط چهارعدد كمپرسور هواي ابزاردقيق جهت مصرف درانتقال دهن

)instrument air compressor (طراحي به گونه اي صورت گرفته كه دركمپرسورهواي .تامين مي شود

  .كمپرسورسوم درحال آماده وكمپرسورچهارم خاموش مي باشد.موردنيازراتوليد مي نمايد



 

    
  

  )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 
۶۳  www.me-en.com 

 

سپس جهت خنك .تراكم وارد كمپرسورمي شود  هواازاتمسفربدرون فيلترورودي وسپس جهت اولين مرحله

شدن وارد يك كولرهوايي وسپس وارديك كولرآبي مي شود بعدازآن جهت دومين مرحله تراكم وارد 

جهت خشك كردن هواي فشرده شده وكنترل .فشرده مي شود 114psiaكمپرسورمي شود وتافشارنهايي 

اي خشك كننده ازبسترثابت موبيل سوربيد برجه.نقطه شبنم آن،هواوارد برجهاي خشك كننده مي شود 

تشكيل شده اند وسرانجام هواي خشك شده درظرف هواجهت استفاده سيستم ابزاردقيق نگهداري مي 

  .گردد

نگهداري مي شودوچنانچه  100Fودرجه حرارت  psia 114‐94هواي ابزاردقيق داخل ظرف هوادرفشاربين 

بطورخودكارروشن شده وچنانچه جوابگونباشند فشارمخزن افت پيدانمايدكمپرسورهاي درسرويس 

كمپرسورسوم كه به حالت آماده مي باشد به طوراتوماتيك درسرويس قرارمي گيرد درجهت تامين هواي 

سيستم آن وشرح .استفاده مي شود ) utility air compressor( 2508‐03سرويس ازيك عددكمپرسور

  .دقيق است بااين فرق كه نيازي به خشك كردن هوانمي باشدفرآيند توليد هواودقيقاً مثل كمپرسورهاي ابزار

  

  :نيروگاه

،تاسيسات سرچاهي آبرساني سرخس وشهرك  CMFواحدنيروگاه مسوول تامين برق مورد نيازپالايشگاه ،

مگاوات، سيستم انتقال  5/37پنج توربين كه سه توربين گازودوتوربين بخاربا مجموع ظرفيت.گازمي باشد

شبكه توزيع برق درتاسيسات سرچاهي وكليدهاي برق  و كيلومتر 35اه به سرخس به طول نيرو ازپالايشگ

مگاوات درآينده  7.5يك توربين بخارجديد باظرفيت ( مربوطه اجزاي تشكيل دهنده واحد نيروگاه هستند

  ).نزديك به اين مجموعه افزوده گرديده است
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نترل شده مخلوط ودرداخل توربين گازي محترق گازنسوخت پالايشگاه باهواي عبوركرده ازفيلترونسبت ك

انبساط حجمي حاصل ازاحتراق سبب چرخاندن توربين وبه دنبال آن ژنراتورمتصل به شافت .مي شوند

درصورتي كه .گازهاي حاصل ازاحتراق سپس جهت خروج به دودكش هدايت مي شوند.توربين مي گردد

اي خروجي ازتوربين رامي توان به ديگهاي فشارپايين كه به پالايشگاه نيازبه بخارفشارپايين داشته باشد گازه

 بالا فشار با بخار از درتوربين بخار.اند هدايت كرد وبازيافت انرژي رابالابردهمين منظوردرنظرگرفته شده

سبب چرخاندن توربين وبه دنبال آن  توربين انبساط پيداكرده و در بالا فشار بخار .شوداستفاده مي

پايين است كه به خط بخارفشارپايين  فشار به شافت توربين مي شود خروجي ازتوربين بخارژنراتورمتصل 

  .پالايشگاه تزريق مي گردد

 

  )cooling tower(كولينگ تاور

 :سيستم هاي خنك كننده 

جهت خنك كاري دستگاه ها ازجمله مبدل هاي حرارتي وسيلندرهاي كمپرسورها يا موتورها استفاده مي شودكه به  

  :دسته تقسيم مي شوند سه

دراين دستگاه ها آب ازيك طرف وارد وازيك طرف ديگرخارج مي شود چون آب : سيستم خنك كننده يك طرفه - 1

درجاهايي كه قيمت آب ارزان وفراوان مي .دراين سيستم ها تغليظ نمي شود لذا رسوب بمقدارزيادتشكيل نمي شود

ضمناً علت تغليظ . ن ازطريق چاه،رودخانه ويا دريا تامين مي شود منبع معمولي آ.باشدازاين روش استفاده مي شود
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ازاين نوع سيستم هم اكنون درنيروگاه  نكا وهمچنين درپارس .نشدن آب، عدم تبخيرآب دراين سيستم مي باشد

  .جنوبي استفاده مي شود

بسته درحال چرخش  دراين سيستم آب يا محيط درتماس نمي باشدودريك سيكل: سيستم خنك كننده مداربسته - 2

همراه با  ٪50مي باشد بخاطراينكه تبخيربه ميزان خيلي جزئي وجوددارد مي توان ازآب باارزش ازجمله آب صنعتي 

كه اين روش درپالايشگاه درواحد آب وبخارجهت خنك كردن ازجمله .گلايكول استفاده كرد

  .ستفاده شده استسيلندركمپرسوردركمپرسورخانه كه به حجم پاييني ازآب نيازدارند،ا

آب تغذيه اين نوع سيستم هاازآب خام مي باشدكه اين آب به روش هاي ذكرشده : سيستم خنك كننده مدارباز - 3

درسيستم يك طرفه تهيه مي شودكه درپالايشگاه ازطريق چاه تامين مي شودوبه علت اينكه آب ماده اي است كه 

ت اصلاح سيستم به آب مواد افزودني شيميايي اضافه مي لذادرجه.موجبات خورندگي دستگاه ها رابهمراه دارد

ازطرفي چون درجه تغليظ آن نسبت به يك طرفه بيشترمي باشدمي بايد ازطريق بلوران مواد زائد راازسيستم .شود

ولي درسيستم هاي مداربسته بطوردائم ازاكسيژن هوااشباع نمي باشدوبنابراين خورندگي خيلي جزئي مي .خارج نماييم

كه بااستفاده ازآب كم وانجام بهسازي آب سيستم مي توان ازخورندگي وجمع شدن محصولات مربوطه جلوگيري  باشد

  .  به عمل آورد
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  :بطوركلي دونوع سيستم خنك كننده مداربازوجوددارد

  دراين روش يكسري دود كشهاي بلند روي يك حوضچه آب قرارمي گيرد كه دراثر : به روش مكش طبيعي - 1

شاراستاتيكي بين بالاترين نقطه وپايين ترين نقطه يك كوران صورت مي گيرد وسبب خنك شدن آب مي اختلاف ف

مثلاً دودكشهايي كه درنيروگاه .اين روش فضاي زيادي رااشغال مي كند طول اين دودكشها خيلي بلندمي باشد. گردد

  .متررادارند 80شهيد قائم استفاده شده طولي حدود 

ين روش نسبت به روش فوق جاي كمتري رامي گيردوبااستفاده ازيك يا چند فن ودرسرويس ا: مكش مجهزبه فن - 2

: ب. فن مكش درپايين قراردارد: قراردادن آنها مي توان دماي آب راتحت كنترل درآوردكه مي تواند به دوصورت الف 

هوا وآب بصورت عمودي متقاطع يعني جريان . فن مكش دربالاقراردارد كه درپالايشگاه ازاين روش استفاده شده است

  .شده بطوري كه هواراازدو طرف برج باآب درگيرمي نمايد

جهت بهينه نمودن عمل خنك كاري بهتراست مسيرسقوط آب حداكثرشده تازمان تماس بين هواوآب بيشترشود 

باشد به  film typeويا  Splath typeكه مي تواند بصورت ) FILL(جهت اين كارازموانع .وعمل تبخيرسريعترشود

  .كاررود كه درپالايشگاه ازنوع دوم كه بصورت صفحات موج داروشياردارزيگزاگي مي باشد، استفاده شده است
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درفازجديد بوده كه درضلع  Bدرفازقديم وبرج جديد  Aبرجهاي خنك كننده مداربازپالايشگاه شامل دوواحد برج قديم 

  .ج جديد ازنوع بتني مي باشدبرج قديم ازجنس چوبي وبر.غربي آن واقع مي باشند 

 makeمقدارآبي كه توسط بلوران وتبخيرازدست مي رودتوسط مسير up )مقدارآب .تغذيه مي شود) آب جبراني

  .مقدارآب درگردش مي باشد ٪1كاهش دما وحدود   10تبخيرشده به ازاي هر

الي  ٪0.1كه مقدارآن درطراحي برج درحدودهمچنين مقداري ازآب توسط جريان هواوباد ازسيستم خارج مي گردد 

  .آب درجريان مي باشد 0.3٪

  با قابليت دورتند وكند  V 380برج هاي خنك كننده مذكور داراي سه فن كه محرك هريك ازآنها الكتروموتور 

  مي باشند كه ازلحاظ فشارنامي  3KVهمچنين هركدام داراي سه پمپ سانتريفوژ كه معروف به پمپ . را دارند

  .طراحي شده اند /kg 6.5‐6وبراي برج جديد  /A 3‐4 kgبراي برج 

آب گرم شده درمبدل هاي حرارتي قسمتهاي مختلف پالايشگاه پس ازخنك شدن حوضچه اصلي برج جمع شده وپس 

  .ازعبورازصافي هاي تعبيه شده دركانال حوضچه واردحوضچه پمپ ها مي گردد

دو عدد ازپمپ ها درسرويس مي باشد كه بافشارمربوطه به هدراصلي كه معروف به رفت كولينگ مي  درحالت عادي

روي لاين وردوي . بايد توجه داشت كه هردوبرج جداگانه محل هاي مورد نظرراپشتيباني مي نمايند.باشد ،مي فرستد 
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ايد مراجعه به آن دماي آب خروجي نصب شده كه بهره بردارب) Temperature Indicator(يا  TIوخروجي گيج دما 

يا  PSروي خط خروجي نيز . با كند وتندكردن ويااز سرويس خارج كردن فن ها كنترل نمايد  31‐27برج رابين 

)Pressure Switch (نصب گرديده كه درصورت كاهش فشارخط به اطاق  كنترل مركزي آلارم ارسال مي شود.  

ورودي به حوضچه يك كنترل ولو آب خام تعبيه شده كه ازسويچهاي مربوط به ) make up(درمسيرآب جبراني 

  .سطح آب حوضچه فرمان مي گيرد ولول بطوراتومات تنظيم مي شود

  :پديده ها ومشكلات همراه با سيستم كولينگ وروشهاي مقابله باآنها

براثرخوردگي ونيزتجمعات موادخارجي  شامل تجمعات املاح غيرمحلول واكسيدهاي هيدراته توليدشده: پديده كولينگ

نظير لجن ها،برگها،شاخه هاي كوچك والياف مي باشد كه اين تجمعات حالتي سست ونرم داشته وداراي خلل وفرج 

  .بوده ويا به شكل ژلاتيني مي باشد

ست كه فولينگ مزاحم عبورآب خنك كننده مي شود ودرحالي كه اثريك لايه نازك رسوب درمبدلهاي حرارتي اين ا

  .ميزان انتقال حرارت راشديداً كاهش مي دهد

بالاي مربوط به سيستم مي باشد وبراي سيستمهاي درحال كارجهت ازبين بردن  PHيكي ازعاملهاي موثردرفولينگ 

  .استفاده مي شود BIOSIDE + DISPERSANTفومينگ ازمواد 
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 DISPERSANT ذب همديگررادردفع مي نمايند وبه صورت خاصيت الكترونگاتيويته آب راتغييرداده وموادبجاي ج

  .معلق درمي آيند

  .عامل ديگردرفولينگ محصولات خوردگي مي باشند كه باعث مسدودشدن مسيرمبدل ها مي شود

رسوبات اصولاً ازجرمهاي سفتي هستند كه بعضي ازآنها حتي درمقابل بعضي ازاسيدها نيزمقاوم مي :  Scailپديده 

  .باشند

  :مي شوند عبارتند از Scailعواملي كه باعث 

1 - PH     2بالا - TDS     غلظت موادبازدارنده خوردگي  - 4فعاليت ميكروارگانيسمها     -3بالا)Inhibitor( 

  .كه مواد فوق دردرجه حرارت بالاي سيستم تشديد شده ورسوب گذاري افزايش مي يابد

آند درالكتروليتي آب پيش مي آيد كه توسط يكي ازعامل خوردگي فلزات وجود كاتد و): corrosion(پديده خوردگي 

  .مي باشد Feجريان الكتريكي برقرارشده وآند كه فلزآهن مي باشد، خورده مي شود ومحصول خوردگي 

  :مي باشد كه به صورتهاي زيرمي تواند باشد) محافظ( Inhibitorيكي ازروشهاي مقابله باخوردگي استفاده ازمواد 

 .ماتها، ارتوفسفات ،نيتريتها، سيليكاتها كه روي نقاط آندي قرارمي گيرندمثل كرو: آندي  - 1

 .مثل كربنات كلسيم، پل فسفاتها كه روي نقاط كاتدي قرارمي گيرند: كاتديك  - 2
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 .مثل آمين ها وسولفورها كه يك فيلم ايجادمي كنند وارتباط آب رابافلزات قطع مي كنند: فيليمينگ  - 3

  :برج خنك كننده پالايشگاه ازهمين نوع مي باشند كه كه مواد مورداستفاده درهردو

  جهت گندزدايي استفاده    caجهت جلوگيري ازاين پديده ازهيپوكلريت كلسيم: پديده جلبك زني وگندزني 

  .استفاده مي شود bioside 1506وبراي ازبين بردن جلبك ها وباكتري ها ازمواد .مي شود

به كلرمي باشد ودرتزريق آن اگرمحيط اسيدي باشد زيادزدن آن به سيستم خود عامل هيپوكلريت كلسيم معروف 

بالابرود تزريق كلرنيزمي  PHهاي مختلف كلررابه ميزان مختلف مي يابد تزريق كرد يعني هرچه  PHخوردگي است در

  .بايد بيشترشود

  .تاثيرزيادآن درقبال مقدارتزريق كم مي باشد biosideمزيت كلرنسبت به 

استفاده مي شود كه   ٪98)  (جهت اين كارازطريق اسيدسولفوريك : وجود نمك هاي كم محلول درسيستم

  .نمك هاي محلول ازقيبل كربنات كلسيم رابه سولفات كلسيم تبديل مي نمايد

Ca +                                   +  2   + 2    

بايد افزود كه وظيفه . همچنين از طريق بلوران زدن مي توان اين نمك هاراازسيستم تاحدودي كاهش داد

  .آب درحد مجازمي باشد PHديگراسيدسولفوريك رساندن 
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  :مواد مصرفي دربرجهاي كولينگ 

 1 - Nalco  استفاده مي شود  Inhibitorيي جهت جلوگيري ازخوردگي وبعنوان ازاين ماده شيميا:  7356

ونيزازتشكيل رسوب درسيستم جلوگيري مي كند وباايجاد يك فيلم نازك درجدارهاي سيستم ميزان خوردگي كاهش 

به  Trasarنالكو قديما به صورت دستي تزريق مي شد ولي جديداً بانصب دستگاه نالكو آنالايزر معروف به . پيدامي كند

 .صورت اتوماتيك انجام مي شود

استفاده شده است كه بازهم جديداً  zp 8504اين ماده جهت برج قديم استفاده مي شود ومعادل آن براي برج جديد از

بصورت نيمه اتوماتيك باتزريق پمپ هاي موادشيميايي بصورت پيوسته ودائم باكورسهاي قابل تغيير انجام مي 

  . براساس نتيجه آزمايشگاه اعلام شده ازسمپل گرفته شده مشخص مي گردد ميزان تزريق اين ماده.شود

2-Nalco 73203  ازاين ماده جهت پراكنده كردن مواد معلق درآب وجلوگيري ازتوده شدن آنها وبطوركلي به :  

وسط ت Nalco 7356بطورهمزمان با ماده  Trasarاين ماده توسط دستگاه . استفاده مي گردد Dispersantعنوان 

استفاده مي شودهمانند مواد فوق بايد همزمان به نسبت  BD 5201پمپ مربوطه تزريق مي شود وبراي برج جديد 

 BDدرحال حاضربه هردوبرج . معين ارائه شده توسط اداره امورمهندسي به آب حوضچه تزريق شوند 5201  , 

2P8504 تزريق مي شود.  
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وازبين بردن ميكروارگانيزم ها وجلبك ها استفاده مي شود كه اين ماده شيميايي جهت پراكنده كردن : 3-1506

  .تزريق مي شود lit 11طريقه مصرف آن بصورت دستي دردونوبت طلوع وغروب خورشيد كه هردونوبت به هربرج 

جهت ازبين بردن ميكروبها وباكتري ها به كارمي رود وازرشد آنها  biosideاين ماده شيميايي به عنوان :   4-5716

ومكمل كلرزني به حساب مي آيد .اين ماده بصورت شوك به سيستم تزريق مي گردد. وگيري به عمل مي آوردجل

دوره تزريق مشخص مي گردد وهمچنين چگونگي دستورالعمل تزريق توسط   SRBوبراساس نتيجه آزمايشگاه 

ودرزمان تزريق . مصرف مي گرددليتربه هربرج  90الي  80امورمهندسي ارائه مي گردد ومعمولاً درهرچند ماه حدود 

  .آن بايد تزريق كلرقطع گردد

 3‐2بعنوان ماده ميكروب كشي وگندزدايي استفاده مي شود كه بصورت دستي ومعمولاً بين : هيپوكلريت كلسيم - 5

kg درهرشيفت به هربرج تزريق مي شود.  

كه دربرج قديم بصورت اتومات . استفاده مي گردد آب PHجهت كنترل :   ( ٪98اسيد سولفوريك  - 6

انجام مي شود وبرج جديد به علت نداشتن سنسوروفرمان دهي به قسمت پمپ ازالحاظ استارت  PHMتوسط دستگاه 

  .واستپ نيمه اتومات به حساب مي آيد

  ره آن درمخازن مخزن ذخي.مي باشد)آب PHبسته به ميزان (ليتر 15الي  10ميزان مصرفي هربرج معمولاً بين 
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ساليانه برج قديم وجديد مي باشد كه پمپ هاي اسيد جهت مصرف روزانه براي هريك ازبرجها مخزن جداگانه اي به 

  .مي توان ازمخزن ساليانه مورد نظرلول گيري نمود  Levelكاربرده شده است وبا كاهش 

  :آزمايشگاه  

موفق به  1382گازشهيدهاشمي نژاددرسال  آزمايشگاه به عنوان يكي ازواحدهاي تابعه شركت پالايش

نسخه ( OHSAS18001) 1996نسخه( ISO140001) 2000نسخه ( ISO9001درايفت گواهينامه 

شده است وتحت دستورالعمل اجرايي ايزوكليه عمليات واحدهاي آب وبرق وبخار،تصفيه گاز،بازيافت ) 1991

چنين برروي محصولات توليدي همانند گوگرد، تقطير مايعات نفتي راتحت نظارت وكنترل داردوهم

  .گوگرد،گازومايعات استحصال نظارت وكنترل كيفي دارد

آزمايشگاه همچنين به شركتهاي بهره برداري نفت وگازشرق،خطوط لوله شمال وشمال شرقي گازرساني 

  .وشركت بوتان خدمات آزمايشگاهي ارائه مي دهد

  :بخشهاي مختلف واحدآزمايشگاه عبارتنداز

 آناليزگاز    - 7آناليزگوگرد   - 6آناليزروغن   -5آناليزرسوبات  -4آناليزآمين   - 3آناليزپساب   -2يزآب  آنال- 1

  آناليزمايعات گازي-  8 

  :آزمايشات آب

اسپكتروفوتوميتر جذب اتمي، كانداكتيوتر، قليائيت،  ،HPLC‐ICتجهيزات مدرن  آزمايشات آب بااستفاده از

به صورت روتين روي آب بويلرها،مبدلها، آبهاي  phلرايد، اكسيژن و،سيليس ،كT.FEسختي، سولفيت ،

  .انجام مي گيرد بخار و كولينگ تاورهاوكنترل پروسه عملياتي واحد
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  :آزمايشات پساب

 BODآزمايشات پساب بااستفاده ازسنسورهاي  MASTER،COD،PH،COND،TDS،CI،TOTAL  @  FREE 

CHLORINEرت روتين انجام مي گيردبرروي پساب صنعتي وپساب شهري به صو.  

  :آزمايشات آمين

،تست كارآيي آنتي فوم ومقدارسيليس NONDEA،مقدار H2S،CO2اندازه گيري درصد وزني آمين،مقدار

  .وآهن موجوددرآمين به صورت روتين دراين آزمايشگاه صورت مي گيرد

  :آزمايشات رسوبات

  .گيردت روتين دراين آزمايشگاه صورت ميفلزات به صور فسفات، سولفات، كلرايد، گيري رطوبت،اندازه

  :آزمايشات روغن

درصد آب وناخالصي ،نقطه اشتعال،وسيكوزيته،اسيديته، ونقطه شكست روغن دراين آزمايشگاه اندازه گيري 

  .مي شود

  :آزمايشگاه گاز

يدروكربوري اين آزمايشگاه يكي ازپيشرفته ترين آزمايشگاههاي آناليزگازدركشوراست وآناليزانواع تركيبات ه

مجهزبه  VARIAN3800به روش گازكروماتوگرافي بادستگاه  N2،CO2،تركيبات گوگردي،مركاپتانها،

وهمچنين دستگاههاي تات وايلر،اورسات وآزمايشات يدومتري به صورت  PFPD،TDC،FIDدتكتورهاي 

  .روتين انجام مي گيرد

  :آزمايشات گوگرد
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كيفي گوگرد توليدي،  كه يكي ازمحصولات فرعي فرآيند  بخش آناليزگوگرداين آزمايشگاه وظيفه كنترل

خاكستر، درصدرطوبت،  درصد درصد موادآلي ، درصد خلوص،. باشد رابه عهده داردمي شيرين سازي گاز

  .كلرايد واسيديته گوگرد توليدي درآزمايشگاه اندازه گيري مي شود

  :آزمايشات مايعات گازي

استحصالي و محصولات واحد تقطيرمايعات گازي جهت  كنترل  آزمايشات مايعات گازي برروي مايعات 

توانايي اندازه گيري  PFPDبادتكتور) GC(اين آزمايشگاه بادراختيارداشتن دستگاه .كيفي انجام مي گيرد

 اشتعال ، ونقطه مخصوص وزن تقطير، كروماتوگرافي، گاز آناليز .دارد انواع تركيبات گوگردي ومركاپتانها را

  .ونقطه ريزش ازانواع اين آزمايشات مي باشد بخار فشار

  SRU)(بازيافت گوگرد

مسئله بازيافت گوگرد در سيستم شيرين سازي گازهاي ترش از اهم مسائل است ، همچنانكه گوگردزدايي از 

گرچه اين مسائل ممكن است بعلت فراوانـي گـوگرد   . مهمترين روشهاي شيميايي در صنايع پتروشيمي است

مقرون بصرفه نباشد ، اما در برابر مسئله آلودگي هوا و محيط زيست و اهميت كنترل آن در  از نظر اقتصادي

لذا گازهاي اسيدي حاصل از پالايش نفت و گاز ، در واحـد بازيافـت گـوگرد ،    .درجه اهميت كمتري قرار دارد

ه اكسـيد نشـده و   در اين مرحل ـ H2Sالبته تمامي . در اثر تماس با هوا  اكسيده شده و گوگرد حاصل ميشود

 Tailمقداري در گاز بصورت مازاد  Gas  وجود دارد كه در سيستمهاي پيشرفته بازيافت گوگرد سعي در جدا

  .سازي تمامي آنهاست

روشهاي بازيابي گوگرد را مـي تـوان بـه دو گـروه     . وجود دارد H2Sروشهاي مختلفي براي بازيابي گوگرد از 

  :عمده زير تقسيم نمود

 )Direct Flow(روش مستقيم - 1
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 )Split Flow(روش غير مستقيم  - 2

در روش مستقيم كه روش جذب بوسيله يك محصول اكسيد كننده نيز ناميده مي شود اصل پـس از خـروج   

 Reflux(از بالاي مخزن مايعات برگشتي  Orum(    وارد شبكه اصلي گاز اسيدي شده و از طريـق خـط لولـه

وارد  c52 كيلـوگرم بـر سـانتيمتر مربـع و دمـاي       1.54بعنوان خوراك واحد بازيافت گـوگرد در فشـار    42"

  :مشخصات اين خوراك بصورت زير مي باشد. ميگردد 02-2227تفكيك گر گاز اسيدي 

  .ميباشد)اسمي(متر مكعب در ساعت  60.166دبي خوراك ، 

در تفكيك گر گاز اسيدي ، محلول آمين وآب اسيدي همراه گاز توسط مش هاي اين مخزن گرفتـه شـده و   

. از قسمت پاييني آن خارج و بسمت مخزن موجود در واحد تصفيه گاز هدايت مي گـردد  2"توسط يك لوله 

 36"و 30"به دو شـاخه   02-1501گاز اسيدي پس از خروج از مخزن فوق جهت بالا رفتن به كوره واكنش 

كوره واكنش  بسمت 36"و بقيه از طريق شاخه  30"گاز اسيدي از طريق شاخه )يك سوم. (تقسيم مي شود

  .كوره واكنش مي گردند)دو سوم(و)يك سوم(جريان ميابد و بترتيب وارد محفظه هاي 

  .استفاده ميشود Clausدر كوره واكنش براي تهيه گوگرد از روشي موسوم به روش 

در بازيافت گوگرد به اين روش گاز اسيدي تبديل به گوگرد قابل مصرف و گاز نسبتا بي ضرر مـي شـود كـه    

مزيت اين روش نسبت به روشهاي ديگر در ايجاد گرماي مفيدي .آنرا در فضاي اطراف پرا كنده نمود  ميتوان

  .است كه براي توليد بخار آب بكار مي رود

عـدد مشـعل    56كوره واكنش شده توسط )يك سوم(از گاز اسيدي كه وارد محفظه ) يك سوم(در اين روش 

  .با اكسيژن هوا مي سوزد وارد محفظه اكسيداسيون شده و طبق واكنش زير

  واكنش اول كلاوس
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همانطور كه پيداست واكنش فوق گرما زا بوده و از گرماي حاصل از آن براي بـالا نگهداشـتن دمـاي كـوره و     

باقيمانده گاز .ايجاد شرايط مناسب براي انجام واكنش دوم كلاوس كه واكنشي است تعادلي ، استفاده ميشود

عدد لوله وارد محفظه اكسيداسيون كوره واكنش مـي   52از طريق )ظه دو سومگاز وارد شده به محف(اسيدي 

  :واكنشي كه در اين قسمت رخ مي دهد بصورت زير است. گردد

  واكنش دوم كلاوس

واكنش فوق برگشت پذير و تعادلي است و طبق اصل لوشاتيله هر چقدر كـه گـوگرد توليـد شـده از محـيط      

  .رت مي پذيردواكنش و بقيه در مجاورت كاتاليت صو

  واكنش هاي جانبي انجام شده در كوره واكنش بصورت زير مي باشد

بر آن قرار دارد كه يك ماده اكسيد كننده بصورتهاي مختلف محلول يا معلق در مايع بمنظور تماس بـا گـاز   

H2S يعني ابتدا بمنظور انجـام عمـل اكسيداسـيون وارد واكـنش شـده و سـپس در       .در نظر گرفته مي شود

اين روش در مواردي استفاده مـي  . له بعدي از گوگرد جدا مي شود و مجددا وارد فعل و انفعال مي گرددمرح

روش غير مستقيم معروفترين و متداولترين .است CO2موجود در گاز اسيدي بيشتر از  H2Sشود كه درصد 

ميلادي  1890ز سال استفاده مي شود كه ا Clausروش توليد گوگرد است كه در آن از فرآيندي بنام روش 

درصـد گـاز    100درصد تا  15اين روش براي توليد گوگرد از گاز اسيدي كه در آن از . متداول گرديده است

H2S     در . وجود داشته باشد مناسب بوده و كيفيت گوگرد بدست آمده با اين روش بسـيار خـوب مـي باشـد

  .شودپالايشگاه گاز شهيد هاشمي نژاد گوگرد بهمين روش بازيابي مي 

حـدود پنجـاه درصـد از گـوگرد توليـدي در دنيـا در صـنايع كـود         . گوگرد در صنايع مختلف مورد نياز است

سـاير صـنايعي كـه از    .درصد آن در صنايع مختلف توليد مواد شيميايي بكـار مـي زود   20شيميايي و حدود 
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فلـز، رنـگ سـازي ، فـيلم      توليد دي سولفيد كربن ،كاغذ سـازي ،ذوب :گوگرد استفاده مي نمايند عبارتند از 

  . . .سازي ، ودكانيزاسيون لاستيك ،اسيد سولفوريك سازي ،صنايع نفت و 

وزن  . ذوب مـي گـردد    C119 گوگرد غير فلزي است زرد رنـگ ،داراي خاصـيت رنـگ بـري كـه در دمـاي       

رت متغيـر  وسيكوزيته يا گرانووي آن با تغيير درجـه حـرا  . ميباشد 1.78برابر  c150 مخصوص آن در دماي  

  .باشددرجه سانتيگراد مي 155تا  145بهترين دماي نگهداري گوگرد مذاب . است

  شرح عمليات بازيافت گوگرد 

   H2Sگفته شد )سيستم آمين(همانگونه كه قبلا در شرح عمليات شيرين سازي گاز 

 در شرايط نرمال كه واحد در حال سرويس است دماي كوره واكنش حدود  c850  ر واكـنش  است كـه در اث ـ

جهت محافظت بدنه كوره از گرمـاي زيـاد و همچنـين خـوردگي ،تمـام سـطح       . اول كلاوس ايجاد مي گردد

دو ديواره مشبك نيز در محفظه واكنش وجـود دارنـد تـا    . داخلي كوره توسط آجرهاي نسوز پوشانده ميشود

  .م واكنش وجود داشته باشدجريان گاز بسمت جلو با تاخير و سرعت كمتر انجام شود و زمان كافي براي انجا

كه هميشه يكـي از آنهـا در حـال سـرويس و     )Blower(هواي مورد نياز كوره واكنش توسط دو عدد دمنده 

  .مي باشد ،تامين ميگردد Stand Byديگري 

 گازهاي خروجي از كوره واكنش با حرارتي حدود  c840  كـه   02-1601وارد ديگ بخار سرد كننده گوگرد،

اين ديگ بخـار شـامل تعـدادي تيـوب اسـت كـه آب در       .كوره واكنش قرار دارد مي گردد در قسمت انتهايي

گرماي حاصل از گازهاي داغ كه وارد ايـن تيوبهـا مـي    .قرار دارد–در داخل پوسته -تيوبها  ديواره بيروني اين

دود مي گـردد و در عـوض گازهـاي داغ عبـوري تـا ح ـ       c 214 و دماي  21شود باعث ايجاد بخاري با فشار 

  .درصد گوگرد واحد در همين مرحله بدست مي آيد 15. درجه سانتيگراد سرد مي شود 240-250
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جـايي كـه گـاز ورودي    .در ابتداي ورودي گاز به لوله هاي ايـن دسـتگاه مـي باشـد     W.H.Bبيشترين فشار 

ز تشعشـع  بهمين دليل صفحه اين لوله هاي گـرم بـراي جلـوگيري ا   . بيشترين درجه حرارت را دارا مي باشد

همچنين دهانه ورودي تيوبها توسـط  . محافظت مي شود)آجرهاي نسوز(مستقيم گرما ، بوسيله مواد ديرگداز 

طراحي اين ديگ طوري است كه مي تواند در تـه لولـه   . پوشانده مي شود Frruleاستوانه اي سراميكي بنام 

همـين  . آب اضـافي داشـته باشـد   ها و نزديك صفحات آن بخار آب اضافي توليد و در نتيجه گردش جريـان  

  .امروز از بالا رفتن درجه حرارت در اين نقاط جلوگيري مي كند

بنام رايزر بسمت مخزنـي كـه در بـالاي آن قـرار دارد      6"توسط يك سري لوله  W.H.Bبخار توليد شده در 

اه بخـار در  ناميده مي شود هدايت مي گردد و در آنجا پس از اينكه قطرات ريز مايع همر  Steam Orumو

بـه سيسـتم بخـار آب فشـار متوسـط       c 212  و در دماي 20يك حركت سكيلوني گرفته مي شود ، با فشار 

از اين بخار جهت چرخاندن پره هاي توربيني كه نيروي محركه دمنده ها را تامين مي . واحد ، وارد مي گردد

ي باشد و ممكن اسـت در برخـورد بـه    م) Saturated(البته چون اين بخار ، اشباع. كند ، استفاده مي شود

كـه فشـار   )HP(نمايد ، توسط انشعابي از بخار فشار بـالا  )Surge(پره هاي توربين ايجاد لرزش و پديده سرج

 Super(آن در ابتداي واحد انداخته شده است ، فـوق گـرم   Heat( از همـين بخـار   . ميشـودHP   جهـت راه

،  W.H.Bآب تغذيه كننـده  . مي باشد ، استفاده مي شوداندازي دمنده ها زماني كه واحد در حال سرويس ن

مي باشد كه بعـد    c148 و درجه حرارت   24اين آب داراي فشار . از لوله آب خارج از واحد گرفته مي شود

مـورد اسـتفاده    W.H.Bدر  21از اكسيژن زدايي و ايجاد شرايط لازم در آن بمنظور توليد بخار آب با فشـار  

وجـود دارد كـه   )Blow Down Value(يكعـدد شـير بلـودان     W.H.Bپايين ترين نقطهدر . قرار مي گيرد

جهت جلوگيري از جمع شدن جامدات و رسوبات در ديگ بخار هر جند وقت توسط اپراتور بـاز و بسـته مـي    
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 Blow Down(بخـار خروجـي از ايـن ناحيـه بسـمت مخـزن در انتهـاي واحـد بنـام بلـوران درام           . شـوند 

Orum(د و پس از افت فشار در آنجا ، وارد سيستم جمع آوري فاضلاب صنعتي مي گرددهدايت مي شو.  

از محفظه انتهايي آن خارج شده و بسمت جدا كننده  64"توسط يك خط لوله W.H.Bگاز هاي خروجي از 

از اين پس فرآينـد بازيافـت گـوگرد طـي سـه مرحلـه       .هدايت مي گردد)Coalescer(گوگرد مذاب يا كوالير

  .ابه انجام مي گيردتقريبا مش

كوالير مخزني استوانه شكل و دو جداره است كه در داخل آن تعـدادي صـفحات تـوري شـكل بنـام مـش و       

گاز پس از ورود به كوالير، به مش ها كه چهار وجه جانبي يك مكعـب  . تعدادي صفحات فلزي قرار گرفته اند

فلزي كه پس از مش ها در چهـار وجـه   سپس در برخورد به صفحات . را تشكيل مي دهند برخورد مي كند 

داخلي مكعب قرار گرفته اند ، مقداري از بخارات گوگرد همراه گاز كندانس مـي شـود و بقيـه گـاز از بـالاي      

  .كوالير خارج مي گردد

شـده و بـا گـاز داغ     Mixerموسـوم اسـت وارد    W.H.B  Coalescerگاز خروجي از اولين كوالير كـه بـه   

 02-2221جريان اين گاز داغ كه جهت كنتـرل دمـاي كـانورتور اول    . مي گرددمخلوط  W.H.Bخروجي از 

در دو مرحلـه بعـدي دمـاي گـاز     . كنترل مي گـردد  HV-214بكار مي رود ، توسط يكعدد شير كنترل بنام 

ــي       ــاي كمك ــط كــوره ه ــوم توس ــه كانورتوهــاي دوم و س ــت ورود ب بجــاي ( 02-1503و  2-1502جه

Mixer(افزايش مي يابد.  

در .و يا كوره كمكي توسط هدري كه در بالاي كانورتور قرار دارد وارد آن ميشـود  Mixerخروجي از  گازهاي

  .كانورتور واكنش تعادلي كلاوس در مجاورت كاتاليت صورت مي پذيرد

  واكنش تعادلي كلاوس



 

    
  

  )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 
۸۱  www.me-en.com 

 

بـين   كاتاليت مي باشند كه در كانورتور اول اين حجم بطور مسـاوي  m3105 هر يك از سه كانورتور حاوي 

در كانورتورهاي دوم و .تقسيم شده است) AL2O3(و اكسيد آلومينيم )Co‐Mo (موليبدن-دو كاتاليزور كبالت

  .استفاده مي شود  AL2O3سوم فقط از 

 Supporting(براي نگهداري كاتاليت برروي صفحات سبك داخل كانورتور از يك سـري مـواد نگهدارنـده    

Material(وداستفاده ميشود كه حجم آن حد m  گاز پس از عبور از اين مرحله وارد مبـدل  .ميباشد 310.5

ميباشند كـه  )Shell & Tube(لوله  -كندانسور ها از نوع پوشه.حرارتي يا كندانسور مربوط به خود مي شود

در . وجـود دارد )B.F.W(اطراف تيوبها ، آب تغذيه ديگهاي بخار. گازهاي داغ در داخل تيوب حركت مي كند

سه مرحله مقداري از بخارات گوگرد در اثر كاهش دما مايع شده و گوگرد از انتهاي كندانسـور  هر يك از اين 

بخار توليـد شـده دركندانسـورهاي اول و دوم بـا     .هدايت مي شود)Sulfur Pit(بسمت مخزن ذخيره گوگرد 

. گـردد  واحد شده و در نقاط مختلف واحد مصرف مـي  LPوارد شبكه بخار   c152 و دماي  5.06فشارمطلق 

 c120 و دماي تقريبي  2آخرين كندانسور بخاري با فشار  واحدمصـرف   LPتوليد مينمايد كه بعنوان بخـار    

  .عبور مي كند تا دوباره در همان كندانسور مصرف گردد 02-1660گردد لذا جهت خنك شدن از فن هوايي 

با گاز اسيدي اجازه بدهد ، عـاري از  گاز خروجي از آخرين كواليسر تا آنجا كه ميزان هواي كلي براي تركيب 

براي اطلاع از چگونگي عملكرد واحد ، مرتبا از اين ناحيه نمونه گرفته ميشود تركيبـات گـاز در   . گوگرد است

  :انتهاي واحد قبل از ورود به زباله سوز معمولا بصورت زير است

ات گوگرد آن در اثر اكسيد شدن و بخار H2Sرفته و در آنجا  02-1504گاز پس مانده به زباله سوز عمودي 

است كه اين درجه حرارت توسط سـه عـدد     c650 درجه حرارت زباله سوز حدود .تبديل مي شوند SO2به 

  .مشعل تامين مي شود
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زباله سوز با هواي اتمسفريك كار مي كند كه اين هوا از طريق در يچه اي كه با دست قابل تنظيم بـوده وبـا   

دودكش مستقيما به زباله سوز متصل بـوده و بـه تعـدادي ترموكوپـل     . ين مي شودنيروي برق كار ميكند تام

بوسيله يك لايه نازك كـه در مقابـل   )Stack(لوله فلزي دودكش.براي كنترل درجه حرارت ، مجهز مي باشد

در كنار دودكش زباله سوز واحد تعبيه شـده كـه از    24"يك لوله. خورندگي مقاوم است ، محافظت مي شود

در . منشعب شده است و بنام مشعل زباله سوز خوانده مي شود)K.O.O(وجي تفكيك گر گاز اسيديخط خر

از اين مشعل استفاده مي شـود ولـي ايـن    : استفاده كرد)Flare(مواقع اضطراري كه نتوان از مشعل پالايشگاه

  .كار بندرت انجام مي گيرد

  مخزن ذخيره گوگرد داخل واحد

داخل واحد توليد مي شود ، توسط لوله هاي دو جداره به مخزن ذخيره گـوگرد  گوگرد از تمام نقاطي كه در 

براي نگهداشتن گوگرد مايع در دمـاي مناسـب    LPاين لوله هاي دو جداره پوششي از بخار . ارسال مي گردد

  .ايجاد مي كنند

 02-2301و سـپس بـه حوضـچه گـوگرد     )Seal Pot(گوگرد ابتدا به داخل پايه هاي آب بندي بنام سيلپات

سـيلپاتها  . اين پايه ها جهت جلوگيري از ورود گاز اسيدي به داخل مخزن ، تعبيه شـده انـد  . تخليه مي شود

طوري طرح ريزي شده اند كه بازرسي عمليات هر كدام بوسيله باز نمودن دريچه بازرسي كه براي هر يك بر 

متر طول بوده و بـراي پخـش    5/4راي سيلپاتها دا. روي حوضچه گوگرد تعبيه شده براحتي امكان پذير است

 ظرفيت حوضـچه  گـوگرد در محـدود   . فشار مطلق ميباشد 1.  8كردن گوگرد مايع بداخل حوضچه محتاج 

m31200        در كـف ايـن حوضـچه    . است كه حدود سه روز توليد روزانـه واحـد را مـي توانـد ذخيـره نمايـد

  .وگرد مايع در حد مناسب باشدوجود دارد تا دماي مخزن براي نگهداري گ LPكوسيهاي بخار
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متر مكعب در ساعت مي باشد گـوگرد هـا را از    20.5كه ظرفيت هر كدام  A-1101-02و Bدو پمپ گوگرد 

كه در خارج از پالايشگاه مي باشد ، مي )قالبگيري(به محل ذخيره گوگرد جامد k.g8.6 اين حوضچه با فشار 

  .مي باشد Stand Byي يكي از اين پمپها در حال سرويس و ديگر. فرستد 

  قالبگيري

 kg8.6 با فشار مطلـق   A-1101-02و Bدرجه سانتيگراد از طريق  پمپهاي  140-150گوگرد مايع در دماي

عـدد بـرج گـردش كـه در دو ضـلع شـرقي و        10بسمت محوطه قالبگيري ارسال مي گردد و در آنجا توسط 

تقسـيم شـده انـد ، بـر روي محوطـه ذخيـره         m122 و با فواصل برابر )عدد 5هر كدام (غربي بطور مساوي

هر كدام ازاين برج ها داراي يك ناوداني تخليه كننده گوگرد است كه به بازوي بـالا  .وسيعي پخش مي گردد 

طول ايـن نـاوداني   . مي توان آنرا بالا يا پايين برد)Winch(برنده اي آويزان بوده و توسط يك جرثقيل دستي

  .قالب متغير است متر بسته به ارتفاع 4ها از 

از صفحات فلزي سرسره اي شكل بعنوان قالب استفاده مي گردد و بعد اينكه گوگرد سرد شده بصورت جامد 

در آمد ، اين قالبها بر داشته شده و در بالاي قالب جامد شده گوگرد قرار ميگيرد بنحـوي كـه لايـه ديگريـاز     

  .ردگوگرد مذاب ميتواند در قالب جامد شده گوگرد قرار گي

آب مقطر حاصل از ايـن لولـه   .در محوطه قالبگيري هدايت مي شود)دو جداره(گوگرد توسط لوله هاي ژاكتي

بازيافت گـوگرد   2ها در مخزني در انتهاي محوطه جمع آوري شده و بوسيله پمپي به مخزن آب مقطر واحد 

  .برگشت داده مي شود

  واحد دانه بندي 



 

    
  

  )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 
۸۴  www.me-en.com 

 

دانه بندي گوگرد ميباشد كه گـوگرد مـذاب را از طريـق يـك خـط       از جمله طرحهاي جديد پالايشگاه واحد

در )لپـه ماننـد  (خوراك از واحد بازيافت گوگرد به آن منتقل ميكنند و در اين واحد گوگرد بـه شـكل خـاص    

  .آمده و به فروش ميرسد كه آلودگي به حداقل و حمل نقل آن آسانتر ميشود

  مخازن مواد شيميايي واحد

و كندانسـور هـاي واحـد ، محلـول سـود وفسـفات بصـورت         W.H.Bتي آب داخـل  جهت تنظيم مقدار سخ

جداگانه به اسيتم درام هاي واحد تزريق ميگردد كه مقدار آنرا آزمايشگاه ، پس از انجام نمونه گيري ، تعيين 

  .مي كند

ن آب اين محلول ها در داخل دو عدد مخزن مواد شيميايي بوسيله پـودر جامـد سـود و فسـفات و بـا افـزود      

كويلي از بخار ها در داخل هر يك از اين مخازن براي گرم نگه داشتن محلـول ، در  . كندانس ايجاد مي گردد

  .فصل سرما وجود دارد

عدد پمپ از نوع ديافراگمي كه هر كدام مختص يكي از اسيتم درام ها  مي باشد بـه   4مواد شيميايي توسط 

  .سيستم تزريق ميگردد

ايـن  . وجـود دارد  B.F.Wومي نيز جهت تزريق محلول آمـين بـه هـدر اصـلي آب     در طراحي اوليه مخزن س

در حـال  . محلول فيلم نازكي بر روي سطح داخلي لوله ايجاد مي كند كه مـانع از خـوردگي آن مـي گـردد     

  .مي باشد  توسط واحد آب و بخار انجام ميگيرد و مخزن سوم بلا استفاده B.F.Wحاضر تزريق آمين به 

  )STABILIZER(مايعات نفتي  واحد تثبيت

اين واحد ضمن .واحد تثبيت مايعات نفتي جهت تثبيت هيدروكربورهاي مايع همراه گازطراحي شده است

هيدروكربورهاي سبك وهيدروژن سولفوره وجود از ساير هيدروكربورهاي مايع، سوخت مناسب  نمودن جدا

دستگاه  دو درپالايشگاه گازشهيدهاشمي نژاد ازواحد تثبيت مايعات نفتي  فراهم مي نمايد را ديگهاي بخار
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درصد كل هيدروكربورهاي مايع پالايشگاه مي  66كاملاً مشابه تشكيل شده كه ظرفيت هريك برابر

مترمكعب درساعت طراحي شده  31/19مقدارجريان واحدهاي تثبيت شده براساس جرياني معادل با .باشد

. ازبرجهاي خشك كننده تامين مي شود 73/2ري و ازاسلاگ گيرهاي مركزجمع آو 58/16كه مقدار 

اين هيدروكربورها . وهيدروكربورهاي مايع همراه گازچاهها ازقسمت جمع آوري گاز وارد پالايشگاه مي شوند

  .را بايستي تا كنترل نقطه شبنم  گاز خروجي پالايشگاه از گازترش ورودي جدا نمود

سايرنقاطي كه  ري سيستم جمع آوري گازمي باشداولين جداسازي هيدروكربورهاي مايع درلجن گي

شده وجهت عمليات به واحد تثبيت مايعات نفتي فرستاده مي شود به شرح  هيدروكربورهاي مايع ازگازجدا

  :زيرمي باشند

 ) INLET GAZ SEPARATOR(جداكننده گازورودي 

  ) INLET GAZ FILTER( فيلترگازورودي 

  )  (REGENERATION GAZ SEPARATORجداكننده گازاحياء  

  (HEATING & COOLING GAZ STAINE))1704و1703(صافي هاي گازگرم وسرد

  )  (RESIDUED GAZ FILTERفيلترگازنهايي

واحد ) سمپ هيدروكربور(به مخزن ذخيره مايعات نفتي وهيدروكربور مايعات نفتي هرواحد تصفيه گاز

  .پمپ مي شوند STB ازاين مخزن مايعات مذكوربه واحد مربوطه تخليه مي گردد

از  بعد ازدوقسمت مشابه تشكيل شده كه هريك مستقل ازديگري كارمي كنند) STB(واحد تثبيت كننده 

هيدروكربورهاي مايع جهت تفكيك اوليه واردمخزن تبخير ناگهاني  واحد ذكرشده، تقسيم جريان بين دو

  .مي شوندFIRST STAGE STABLIZER FLASH DRUM   اوليه 
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هاي سبك وهيدروژن سولفوره موجود پس ازجدا شدن تحت كنترل شير كنترل فشاربه خط هيدروكربور

آب همراه هيدروكربور نيز از مسير زير فلش درام به واحد آب ترش .اصلي تخليه به مشعل فرستاده مي شود

‐FVشاخه كمترازطريق . سايرهيدروكربورها پس ازاين مخزن به دو شاخه تقسيم مي شوند. ارسال مي گردد

) جهت تفكيك وكنترل مناسب(به قسمت فوقاني مخزن تبخيرناگهاني ثانويه به عنوان مايع برگشتي  400

محصول گذشته تا با محصول فلش درام ثانويه تبادل /شاخه بيشترازمبدل حرارتي خوراك. فرستاده مي شود

  .حرارت نمايد

پس ازآن مايعات وارد فلش درام مي  كاملاً گرم مي شود)H.P(سپس درمبدل حرارتي توسط بخارفشاربالا 

شود هيدروكربورهاي سبك وهيدروژن سولفوره موجود پس ازجداشدن دراين مخزن دربرجك فلش درام 

باجريان كمتري كه به عنوان مايع برگشتي ازقسمت فوقاني واردمي شود تبادل حرارتي نموده وسپس 

سايرمايعات به عنوان محصول ابتدا وارد  بطرف مشعل هدايت مي گردند PV‐401ازطريق شيركنترل فشار 

محصول و سپس كولر آبي شده تاپس ازسردشدن به مخزن ذخيره هيدروكربورهاي / مبدل حرارتي خوراك

محصول تثبيت شده به عنوان سوخت ديگهاي بخار وخوارك ) STABLIZER PRODUCTTACK(مايع 

فته ومازاد آن جهت فروش به بازارمنتقل مورداستفاده قرارگر TOPPING PLANTواحد تقطيرمايعات نفتي 

  .مي شود

واحد جداكننده مواداسيدي ازآب ) SOUR WATER TREATING SYS (واحد جداكننده مواد اسيدي ازآب 

جهت جدا نمودن هيدروژن سولفوره موجود درآب ترش خروجي هرپك ازواحدهاي ) اختصاراً واحدآب ترش(

مترمكعب درساعت آب بوده كه ازلجن  54/10وراك واحد مقدارجريان خ. تصفيه گاز طراحي شده است

  .تامين مي شود STBگيرهاي مركزجمع آوري گاز ورودي و فلش درام اوليه 
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ازآب جداشده، ) SURG DRUM(هيدروكربورهاي سبك وهيدروژن سولفوره درمخزن ذخيره آب ترش 

واحد بازيافت گوگرد انتقال  به همراه بخارات حاصل به خط گازاسيدي PV‐402ازطريق شيركنترل فشار 

  .مي يابد

  ).لازم به ذكراست ازاين مسيردرحال حاضراستفاده شده واين بخارات به مشعل پالايشگاه فرستاده مي شود(

محصول جريان يافته وپس ازتبادل حرارت با محصول برج جداكننده /آب اسيدي به مبدل حرارتي خوراك

آب اسيدي ازبالاي برج جهت تماس بابخار . واردمي گردد) STRIPPER(هاي گازهاي اسيدي به برج مذكور

بخارازقسمت پايين برج واردشده ودرتماس باآب ترش باعث جداسازي . واردآن مي گردد) LP(فشارپايين 

  .هيدروكروبورهاي سبك وهيدروژن سولفوره مي گردد

هوايي مي شود بخارات  كولرهيدروژن سولفوره،هيدروكربورهاي سبك وبخارآب ازبالاي برج خارج شده وارد 

كننده آب ترش  مخزن جمع آوري جدا مايع شدني درابن خنك كننده مايع شده ود

)ACCUMULATOR(گردند جمع آوري ميH2S  هيدروكربورهاي سبك مايع شده ازبالاي اين مخزن به  و

  .مشعل فرستاده مي شوند

ك كننده برمي گردد محصول تحتاني به آب جمع آوري شده توسط پمپهاي مايع برگشتي به بالاي برج خن

محصول گذشته وتوسط پمپهاي انتقال  /جهت خنك شدن ازمبدل حرارتي خوراك) STRIPPER(جداكننده

  .آب ترش به حوضچه تبخيرفرستاده مي شود

  )TOPPINGPLANT(واحد تقطيرمايعات نفتي 

درصورتي .انفت خالص وپايداربدست آيدگازي كه همراه نفت است الزاماً بايد ازآن جداشود ت: گازهمراه بانفت

كه نفت وگازاستخراجي ازچاه مستقيماً به مخازن ذخيره نفت هدايت گردند به علت سبك وفراربودن 

گازمقداري ازآن از منافذفوقاني مخزن ذخيره خارج شده ودرضمن مقداري ازاجزاي سبك وگرانبهاي نفت 
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وج ازچاه وپيش ازآنكه به مخزن روانه گردد به درون ازاين رونفت راپس ازخر.راهم باخود خارج مي كند 

  .دستگاه تفكيك نفت وگازهدايت مي نمايند

انجام مي  چاهي، عمليات تفكيك گازوهمراه ازنفت خام اصولاً باابزارموجوددرسرچاه وطي فرآيندهاي سر

هيدوكربورهاي اين عمل توسط دستگاهي بنام جداكننده سنتي كه هيدروكربورهاي سنگين ومايع رااز .شود

سپس اين دوهيدروكربورها براي فرآورش بيشتربه .سبكتروگازي تفكيك مي نمايد صورت مي گيرد

  .مسيرهاي مجزايي هدايت شده تاعمليات تصفيه اي لازم برروي آنهاصورت گيرد

بازوبه  هم از اين دستگاه به شكل استوانه اي قائم دربسته بوده كه درآن بااستفاده ازنيروي گرانش ذرات گاز

وقتي فشاروسرعت گازبه مقدارزيادي  .شوداصطلاح منبسط مي گرددودراين ضمن ازسرعت آن نيزكاسته مي

آنگاه گاز حاصل راتوسط لوله به مخزن ديگري هدايت  .كاهش يافت بخش انبوهي ازگاز،ازنفت جدامي گردد

وده وحاوي مقدارزيادي بنزين كننده خارج مي گرددغالباً ازنوع گازترب گازي كه ازدستگاه جدا.مي كنند

به لحاظ آنكه داراي ارزش فراواني مي باشد الزاماًبايد ) طبيعي(بنزين سبك .نيزمي باشد) طبيعي(سبك 

  .درمراحل بعدي ازگازطبيعي جداگردد

كاهش فشارموجود  درمواردي كه گازدرنفت خام محلول است مقداري ازآن به جهت ماهيت گازوتحت تاثير

جدامي گرددوسپس اين دوگرده ازهيدروكربورها براي فرآورش بيشترهريك به مجاري درسرچاه ازنفت 

  .مخصوص به خودفرستاده مي شوند

اين فرآيند اولين مرحله ازمجموعه عمليات پالايش گازطبيعي خام مي باشد دربه عمل آوري مايعات 

ازگازطبيعي استخراج  NGL بتوسط جاذ) NGL(گازطبيعي فرآيند سه مرحله اي وجوددارد زيراابتدامايعات 

وسپس ماده جاذب طي فرآيند دوم قابليت استفاده مجدد رادرفرآيند ابتدايي كسب مي نمايد ونهايتاً 

درفرآيند سوم عناصرتشكيل دهنده وگرانبهاي اين مايعات نيزبايد ازخودشان جداسازي شده وبه اجزاي پايه 
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ش نسبتاً متمركزبنام كارخانه گازمايع برروي مايعات اي تبديل گردندكه اين فرآيند دريك نيروگاه فرآور

توان بخش اعظم مايعات گازي درمحدوده بنزين ونفت سفيد مي باشد ضمن آنكه مي.حاصل انجام مي شود

   .نمود فرآورده هاي ديگري مانند حلال وسوخت جت وديزل نيزازآن توليد

  :عبارتنداز NGLمواد متشكله درمايعات گازطبيعي 

   :اتان1- 1

ماده اي است ارزشمند وخوراك مناسب جهت مجتمع هاي پتروشيمي وتبديل آن به ماده اي باارزش 

  .بيشتربه نام اتيلن وپلي اتيلن

  )LPG: (گازمايع 2- 1

ضمناً درفرآيند .گازمايع عمدتاً شامل پروپان وبوتان بوده كه آن رامي توان باپالايش نفت خام نيزبدست آورد

نيزاين ماده ارزشمند ) ريفرم كاتاليتي(نفت خام ويافرآيند افزايش اكتان بنزين  )كراكينگ(شكست ملكولي 

كه مصارف سوختي  LPGدرصدپرپان وبوتان موجوددرگازمايع .به صورت محصول جانبي حاصل مي شود

دارد متغييربوده به طوري كه درفصل گرم پروپان كمترودرفصل سرد ) بيشتر(ودرمنازل ) كمتر(درخودرو

درفصل سرد افزايش درصدپروپان به علت سبكتربودن باعث تبخيربهترسوخت مي . يشترخواهدبودپروپان ب

  .درصد متغييراست 50الي 10معمولاً درصدپروپان درگازمايع بين .گردد

  )C4H10(شامل تركيبات سنگين ترازبوتان  condensateكاندنسيت  3- 1

اين تركيبات رامي .ط اتمسفرراشامل مي گردندمولكولهايي داراي اتمهاي كربن بيشتروحالت مايع درشراي

توان به منظورصادرات پس ازتثبيت فشاربخار وتنظيم  نقطه شبنم طبق  مشخصات اعلام  شده متقاضي 

ولي اين گروه ازهيدروكربورها .به مخازن انتقال يافته وبه محض تكميل ظرفيت مخزن صادرشوند) خريدار(

يگرمحصولات جداشده دارند مقرون به صرفه است كه طي فرآيند به لحاظ ارزشمندي بيشتركه نسبت به د
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ديگري درپالايشگاه كاندنسيت به سوختهايي تبديل گرددكه تاكنون درپالايشگاههاي نفت ازپالايش نفت 

ولي اين بارهمراه بامزيتهاي بيشترازپالايشگاههاي نفت باتوجه به اينكه پالايشگاه  .گرديدخام حاصل مي

درامارات متحده عربي بخشي ازخوراك موردنيازراازايران ) مايعات گازي(ي كاندنسيت ميليون دلار500

تامين مي نمايدوحجم فرآوان مايعات گازي كه با بهره برداري ازفازهاي پارس جنوبي وديگرپالايشگاههاي 

د گازكشورحاصل مي گردد،احداث پالايشگاههاي كاندنسيت باامكاناتي شامل يك برج تقطيروچند فرآين

  .تصفيه وريفرمينگ كاتاليتي بسيارپراهميت مي باشد

درحال حاضركليه مايعات گازي توليدي دردوبخش صنايع پتروشيمي وپالايشگاه ها جهت خوراك مورد 

مايعات گازي حاصل ازپالايش گازهاي ترش نيزترش .استفاده قرارگرفته وبخش سوم آن نيزصادرمي گردد

بنابراين بعدازتقطيروتهيه فرآورده ها نيازبه .سولفيدومركپتان مي باشد بوده وحاوي درصدفرآواني ازهيدروژن

  .فرآيندهاي پالايشي جهت زدودن ويا كاستن ازميزان گوگرد ومركپتان موجوددارند

هزاربشكه  20هزاربشكه نفت خام و 260هم اكنون پالايشگاه قديمي مايعات گازي دربندرعباس روزانه 

بندرعباس به شركت سرمايه  احداث پالايشگاه جديد مايعات گازي در.مايعات گازي رافرآورش مي كند

پالايشگاه جديد مايعات گازي دربندرعباس وباظرفيت  .گذاري نفت سپرده ومطالعات آن درحال انجام است

هزاربشكه احداث مي گرددوتاكنون طراحي بنيادي واخذدانش فني آن طبق برنامه توسعه شركت ملي  360

  .ن نفت به پايان رسيده استمهندسي وساختما

قديمي ترين پروژه ازاين دست پروژه واحدهاي تقطيرمايعات گازي پالايشگاه گاز شهيدهاشمي نژاد 

درآن زمان پيشنهاد داده شد كه مايعات توليدي ازميادين شمال .ساله دارد20است كه پيشينه ) خانگيران(

ي همچون حلال هاي ويژه نفتي، نفتا ، نفت سفيد درواحدهاي تقطيربه فرآورده هاي نفت) خانگيران(شرقي 

  .وگازوئيل مرغوب تبديل شود
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پروژه واحدهاي تقطيرمايعات گازي خانگيران موردتاثيربرنامه ريزي تلفيقي شركت ملي نفت ايران 

  .نيزقرارگرفت

 اين.طي يك مناقصه مسئوليت ساخت واحدهاي تقطيررابدست گرفت 1380درسال  I.M.Sشركت ايتاليايي 

مشغول ساخت دستگاههاي مربوطه شده كه بنابه پيش بيني مجري وقت ) 1380(شركت درهمان سال 

وليكن اين مهم درسال .طرح هاي پالايش گازشركت ملي گازايران حداكثرتايك سال بعد به اتمام مي رسيد

  .وتوسط وزيرمحترم نفت وبه دست متخصصان توانمند اين شركت به بهره برداري رسيد 1385

محصول وسپس كولرآبي شده وپس ازسردشدن /يعاتي كه درواحد تثبيت مايعات واردمبدل حرارتي خوراكما

به عنوان محصول واحد تثبيت وخوراك ورودي .به مخازن ذخيره هيدروكربورهاي مايع منتقل مي گردند

  .مورداستفاده قرارمي گيرد) topping plant(واحد تقطيرمايعات نفتي 

ده ازسيستم برج تقطيردردوواحد جداگانه تقطيرمايعات نفتي خوراك ورودي اين واحد اين مايعات بااستفا

ازواحدتثبيت مايعات نفتي تامين شده وبااستفاده ازبرج تقطيراين ميعانات رابه محصول هاي سبكتروباكيفيت 

ورده ليترفرآ 360.000پروژه واحدهاي تقطير پالايشگاه شامل دوواحد به ظرفيت .بالاتفكيك مي شوند

ليتر نفت سفيد،  76.000، ) بنزين خام(ليترنفتا  216.000درروزمي باشدكه مايعات استحصالي ازگازرابه 

  .ليترحلال تبديل خواهدنمود 10.000ليترگازوئيل و 58.000

عمليات اجرايي اين واحدها توسط پالايشگاه ومديريت مهندسي واجراي طرحهاي شركت ملي گازايران به 

  .تاتمام رسيده اس

  )STU)  (sewage treatment unit(واحد پساب

مترمكعب درساعت براي تصفيه پساب صنعتي وفاضلاب  20واحد تصفيه پساب پالايشگاه باظرفيت حدود

  :بهداشتي طراحي وساخته شده است وجهت دستيابي به اهداف ذيل فعاليت مي نمايد
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  .ممكن محيط به كمترين حدبر ممكن يا رساندن بارآلودگي وارد حفاظت ازمحيط زيست درحد - 1

 .باكمترين هزينه ممكن ) هاي موجوداتوجه كامل به ضوابط يااستانداردب(تصفيه فاضلاب  - 2

 .دستيابي به بيشترين فايده ممكن سرمايه گذاري انجام شده - 3

  قسمتهاي تشكيل دهنده واحد

 مخزن ته نشيني         - 7ايستگاه پمپاژصنعتي                 - 1

 مخزن كلرزني - 8رودي               و ايستگاه پمپاژ - 2

 ايستگاه پمپاژلجن برگشتي واضافي  - 9مخزن متعادل سازي                 - 3

 مخزن تغليظ لجن وايستگاه پمپاژلجن غليظ شده   -10مخزن دانه گيري                    - 4

 مخزن هاضم لجن -11مخزن چربي گيري                  - 5

 بسترهاي خشك كننده لجن  -12        مخزن هوا دهي              - 6

  زهاب ايستگاه پمپاژ -                                                   13 

  :ايستگاه پمپاژصنعتي 

توسط پمپ به داخل تانك هوايي منتقل شده وازآنجا  Aپساب صنعتي جمع آوري شده درحوضچه تبخير 

  .ايت مي شودتوسط پمپ ديگري به مسيرفاضلاب بهداشتي هد

  :ايستگاه پمپاژورودي

ورودي درنزديكي  فاضلاب بهداشتي پس ازخروج ازپالايشگاه وهمراه شدن باپساب صنعتي به ايستگاه پمپاژ

  .واحدمنتقل شده وازآنجاتوسط پمپ به ابتداي حوضچه متعادل سازي واردمي شود

  

  :حوضچه متعادل سازي
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وارد اين مخزن  درابتداي مخزن متعادل سازي قراردارد، فاضلاب پمپ شده ازطريق كانال آشغال گيري كه

وهمچنين  CO2وH2Sمي شود به منظوريكنواخت نمودن فاضلاب ازنظركمي وكيفي خارج نمودن گازهاي 

  .تعادل دمايي از دو دستگاه هوا دهي سطحي دورتند شناوراستفاده مي شود

اي ارسالي ازسوي كنترلهاي سطح مايع دودستگاه پمپ مستغرق كه به صورت خودكاروباتوجه به فرمانه

عمل مي كنند، فاضلاب رابه صورت يكنواخت به حوضچه دانه گيري هدايت مي كند وبراي بالابردن راندمان 

كلروفريك وپلي (مراحل تصفيه بعدي ازدوپكيچ تزريق مواد شيميايي منعقد كننده وكمك منعقد شده 

روجي مخزن متعادل سازي تزريق شده تا پس ازعبورازيك اين مواد به خط خ.استفاده مي شود) الكتروليت

  .همزن استاتيكي كاملاً با فاضلاب مخلوط شده وسپس واردمخزن دانه گيري مي شود

  :مخزن دانه گيري

البته بايد توجه .ته نشين مي شوند mm1/0درمرحله دانه گيري موادغيرمحلول معدني به قطربزرگتراز

بورممكن نيست، لذا درموارد ته نشين شده دردانه گيرهمواره مقداري داشت كه تعيين مرزدقيق ذرات مز

موادآلي نيزمشاهده مي گردد لذا جهت جابجايي مواد دانه اي درمسيرموجود مي باشدكه يك پمپ مستغرق 

يك همزن دورآرام براي كمك به تشكيل . مواد را به اول هوادهي ويا حوضچه تغليظ لجن هدايت مي نمايد

  .رگ دراين مخزن بكارگرفته شده استلخته هاي بز

  

  :مخزن چربي گيري

با برگشت جريان براي حذف چربي ، روغن ومواد شناوراستفاده    DAFازيك مخزن چربي گيري نوع  - 1

يك .مي شود يك مكانيزم زنجيري عهده دارجمع آوري چربي وهدايت آن به چاله جمع آوري چربي است

  .به سيلوي نگهداري روغن منتقل مي نمايدپمپ شناورنيزچربي جمع آوري شده را
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استفاده مي شود وخروجي مخزن چربي گيري به  DAFازدوكمپرسوربراي تامين فشارهواي داخل مخزن  - 2

  .متصل مي گردد DAFابتداي 

فاضلاب به همراه حبابهاي هوابه ابتداي مخزن چربي گيري منتقل مي گردد وپس ازجمع آوري چربي به  - 3

  .منتقل مي شودحوضچه هوادهي 

  :مخازن هوادهي

ازدو مخزن هوادهي مجهزبه سيستم هوادهي عمقي كه توسط دودستگاه بلونژ،هواي مورد نيازجهت  - 1

قبل ازاجراي سيستم هوادهي عمقي توسط . تصفيه بيولوژيكي راتامين مي نمايند استفاده مي گردد

فاده مي گرديد وبه دليل عدم كارايي چهاردستگاه هواده سطحي دورتند ثابت براي انجام عمل هوادهي است

  .مناسب، سيستم هوادهي عمق طراحي وبهره برداري مي گرديد

درحوض هوادهي،باكتريهاي متصل به فلوكهاي لجن مواد محلول ومواد سيار ريزمعلق آلي موجود  - 2

 .درفاضلاب را تجربه مي كنند

ان به هر يك از حوض هاي از دريچه در ورودي و از دو دريچه در خروجي براي قطع و وصل جري - 3

 .هوادهي استفاده مي شود

  :مخزن ته نشيني 

 فاضلاب هوادهي شده توسط يك لوله به صورت ثقلي به يك مخزن ته نشيني مدور منتقل مي شود  - 1

فاضلاب ابتدا وارد استوانه آرام كننده جريان در مركز مخزن ته نشين گرديده و سپس با جريان آرام  - 2

 .شود  وارد مخزن ته نشين مي
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فاضلاب شفاف ازطريق سرريزهاي محيطي واردبخش كلرزني شده ولجن ته نشين شده توسط يك   - 3

يك پاروبك نيزعهده دارجمع آوري كفاب درسطح مخزن ته .مكانيزم پل دواربه چاله مركزي هدايت مي شود

 نشيني خواهدبود

جن برگشتي و اضافي هدايت لجن حمع آوري شده از طريق يك لوله به صورت ثقلي به ايستگاه پمپاژ ل - 4

 .مي شود 

  :مخزن كلرزني

ازيك مخزن بتني براي تماس كلربا فاضلاب جهت گندزدايي استفاده مي شوديك پكيج تزريق كلرعهده  - 1

  .دارآماده سازي وتزريق كلرمايع به اين مخزن خواهدبود

وبا استفاده درانتهاي مخزن كلرزني ازدودستگاه پمپ سانتريفوژزميني خشك كه به صورت خودكار - 2

ازكنترلهاي سطح مستقردرمخزن كلرزني عمل مي كنند ، براي هدايت فاضلاب تصفيه شده به محل مصرف 

  . استفاده مي شود) آبياري فضاي سبزمحدوده پالايشگاه (مجدد

  

  

  :ايستگاه پمپاژلجن برگشتي واضافي

مي شود و دو ددستگاه  لجن ته نشين شده درمخزن ته نشيني واردايستگاه پمپاژلجن برگشتي واضافي

مستغرق فاضلابي براي هدايت لجن برگشتي به ابتداي كانال ورودي هوادهي وهمچنين هدايت لجن اضافي 

  .به حوض تغليظ لجن استفاده مي شود

  :مخزن تغليظ لجن وايستگاه پمپازلجن غليظ شده
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ل واردمخزن تغليظ ازطريق دوخط مستق DAFلجن اضافي سيكل بيولوژيك ولجن ته نشنين شده درمخزن 

سرريزمخزن تغليظ ازطريق سرريزهاي محيط وارد ايستگاه پمپاژلجن تغليظ شده هدايت مي شود .مي شود 

  .و ازآنجا توسط دودستگاه پمپ مستغرق فاضلابي به مخزن هاضم لجن منتقل مي گردد

  :مخزن هاضم لجن

سطحي شناور دور تند عهده دار  از يك هاضم هوازي براي تثبيت بيشتر لجن استفاده مي شود يك هوده

  .هوادهي در اين مخزن مي باشد

  بست هاي خشك كننده لجن 

لجن هضم شده درمخزن هاضم ازطريق يك خط لوله به صورت ثقلي به بسترهاي خشك كننده لجن - 1

وپس ازخشك شدن ودرمعرض نورخورشيد قرارگرفتن جمع آوري شده وبه عنوان كود مورد .هدايت مي شود

  .قرارمي گيرند استفاده

 .آبها خارج شده ازانتهاي بسترهاي خشك كردن لجن به مخزن زهاب منتقل مي گردد- 2

  

  :ايستگاه پمپاژزهاب

زهكش بسترهاي خشك كننده لجن، كفاف  .سرريزمخزن هاضمبه ايستگاه پمپاژزهاب منتقل مي گردد - 1

  .ودحوضچه ته نشيني وسرريزمخزن تغليظ لجن نيزبه اين ايستگاه هدايت مي ش

دوعدد پمپ مستغرق فاضلابي كه به صورت خودكارتوسط كنترلهاي سطح مايع عمل مي كنند،زهاب  - 2

  .برگشتي رابه ابتداي مخزن هوادهي هدايت مي كنند

  :عمليات كنترل وبهره برداري 
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‐chlorin‐cl‐BOD5كيفيت فاضلاب خروجي و ورودي واحد تصفيه پساب پالايشگاه ازقبيل پارامترهاي 

COD‐cond‐PH توسط آزمايشگاه واحد هرروزه تست مي گردد وآزمايشگاه پالايشگاه نيزبه صورت

random نمونه برداري وبركيفيت خروجي واحد نظارت مي نمايد.  

  ) FELER(سيستم مشعل 

ايـن  . متر مكعب اسمي در ساعت مي باشد 428200مشعل اصلي پالايشگاه  داراي ظرفيت ترخيص و تخليه 

از سيستم گـاز سـوخت ، يـك     10 "براي هر واحد تصفيه گاز يك خط اصلي 24 "يسيستم از يك خط اصل

مشـعل   30 "از واحد تثبيت مايعات نفتي كه همگي به خط 18 "از نيروگاه ، يك خط اصلي 16 "خط اصلي

خروجـي پالايشـگاه بـه     36 "همچنين يك لوله جهت انداختن فشار خط. متصل شده اند تشكيل شده است

نيز از ايستگاه اندازه گيري ورودي به اين خط متصـل   12 "يك خط لوله. صل شده استمشعل مت 30 "خط

  .شده است

 Safty(تمامي گاز هاي خارج شده از شير هاي اطمينان  Valves( جمـع آوري شـده و    30 "در خط اصـلي

اي مخازن تفكيك گـرا دار . در محوطه مشعل ، جريان مي يابند A,B 2227-03بطرف دو مخزن جدا كننده 

مـي  )O.W.S(دو عدد پمپ بوده كه مايعات جمع شده در آنها را به سيستم جدا كننـده هيـدروكربور از آب  

اين پمپها بطور اتومات در اثر كم يا زياد شدن ارتفاع مايعات در مخـازن خـاموش و يـا روشـن مـي      . فرستند

  .خل آن تعبيه شده استدا LPبراي گرم نگه داشتن داخل مخازن در فصل سرما ، يك كويل بخار . گردند

بسـمت مشـعل    36 "پس از آنكه مايعات همراه گاز در اين مخازن جدا گرديد گاز خروجي توسط يـك خـط  

در قسمت پاييني مشعل مخزني از آب بنام سيلپات وجود دارد تـا گـاز   . جريان مي يابد 03-1503پالايشگاه 

سازي نوك مشعل يا بعبارتي شعله از منبـع   وظيفه سيليات ، جدا.در طي مسير خود از داخل آب عبور نمايد

  .مي باشد)مخزن تفكيك گرا(گاز 
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خود ايـن مخـزن   . آب سيلپات توسط يكعدد شير كنترل از مخزني كه در بالاي آن واقع است تامين ميگردد

  .شارژ مي گردد)يا در مواقع اضطراري توسط آب آتش نشاني(نيز توسط آب سرويس

  )Compressor room(كمپرسورخانه 

يكي ازبخشهايي كه زيرمجموعه نيروگاه به حساب مي آيد كمپرسورخانه مي باشد كه در كنار نيروگاه 

كمپرسورخانه .به دليل اينكه سيستم هاي ابزاردقيق وكنترل پالايشگاه اكثراً نئوماتيك مي باشند .قراردارد

كليه واحد ها  ابزاردقيق بطوري كه درصورت افت فشارخط هواي. ازاهميت فوق العاده اي برخورداراست

  ).بجزتوربينهاي گازي آن هم درمدت خيلي كوتاه(ازسرويس خارج خواهند شد 

هواي مورد استفاده درپالايشگاه ازدونوع مي باشد، هواي سرويس وهواي ابزاردقيق كه به لحاظ ميزان 

ردقيق چهارعدد براي هواي ابزا. استفاده جهت توليد هركدام ازآنها تعداد كمپرسورها فرق مي كند

بوده  ST.BYتعبيه گرديده كه درقديم دوتا ازآنها درحال سرويس ودوتاي ديگردرحالت  A,B,C,Dكمپرسور

واجب  درفازدوم اضافه شده اند نيازبه سه كمپرسورضروري و GTU 4,5فعلاً به لحاظ اينكه واحدهاي . اند

  .اضافه گردد ازطرف ديگرقراراست درآينده يك كمپرسور. مي باشد

  .اسمي مي باشند hr   /1360ظرفيت توليد هواي اين كمپرسورها هركدام

 Startعلاوه براين كمپرسورها ، يك كمپرسورديزلي ويك كمپرسور up  )380  v ( تعبيه گرديده كه

  .درشرايط اضطراري قابل استفاده هستند

اين . ه درگيرمي باشند، تغذيه مي شوندكه با تسم  3kvسيستم محركه كمپرسورها ازطريق الكتروموتورهاي 

يعني درهرمرحله .ودومرحله اي مي باشند ) جابه جايي مثبت(كمپرسورها ازنوع پيستوني دوضربه اي 

پيستون چه رفت وچه برگشت توليد فشارمي نمايد به عبارت ديگرپيستون درهنگام رفتن به بالا ازقسمت 

  .د ودرهنگام برگشت به سمت پايين عكس فوق اتفاق مي افتدپايين مكش ودرمحفظه بالا، تراكم هوايي نماي
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وشش ) تخليه هوا( Dischargeوالو صفحه اي مي باشند كه شش تاازآنها ازنوع  12درمرحله اول داراي 

آنها  والو صفحه اي مي باشند كه چهارتاي 8درمرحله دوم داراي . تاي ديگرازآنها ساكشن والومي باشند

dischange سطح پيستون مرحله دوم به دليل توليد فشاربيشتر. يگرساكشن والو مي باشندوچهارتاي د  

  .پيستون مرحله اول مي باشد

با مكش مرحله اول جريان هوا ازمحيط بيرون كمپرسورخانه وبا  :مسيرهوا ازورود تاخروج ازكمپرسور

 30د توسط پيستون تا حدو) جهت گرفتن گرد وخاك(گذرازيك فيلترهوايي  psi  فشرده مي شود

كه اين خود عامل مزاحمي جهت فشرده كردن .افزايش مي يابد  270‐240ودمانيزمتناسب با آن بين 

برا ي اين . حجم هواي بيشتردرفشارثابت مي باشد وبه عبارتي راندمان حجمي كمپرسورراپايين مي آورد

ازطرف ديگرنمي توان با يك .كولرآبي استفاده مي شودمنظورازمبدل حرارتي همچون كولرهوايي ودرنهايت 

  .فشاررابالابرد زيرابه تجهيزات صدمه مي زندمرحله 

فشارهواي خروجي توليد شده ازمرحله اول وارد كولرهوايي شده وپس ازخنك شدن رطوبت موجود درهوا 

اشتن تراپ درمسير شود كه با دمي sepemtorميعان شده وجهت جداسازي بهترذرات آب ازهوا وارد يك 

  . شوددرين آن بصورت اتومات آب زدايي مي

 90رابه  psi 30درمرحله دوم فشار .دراين سپراتورقطرات آب ازهم جداشده وهوا وارد مرحله دوم مي شود

psi  مي رساند وبازهم مثل مرحله اول با گذرازكولرهوايي مرحله دوم جهت خنك شدن بهتروارد كولرآبي

  .احتمالي موجود درهوا ميعان گرددشده تا ذرات بخار

هواپس ازعبورازسپراتور و كولرآبي وارد يك فيلترهيدروكربني مي شود تا در آن ذرات روغن 

سپس هوا براي رطوبت زدايي وارد برج هاي خشك كننده هوا مي . وهيدروكربورموجود درهوا مي گردد

  .مي باشند هواكاملاً خشك مي گردد دراين برج ها كه حاوي مواد جاذب رطوبت بنام سيليكاژل.گردد
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درخروج ازخشك كننده هوا از يك فيلترنمدي جهت گرفتن سيليكاژل هاي رد شده با هوا،عبورمي كند 

ودرنهايت واردقسمت سطح پايين ديواره مخزن مي گردد وازقسمت .ودرمسيردرين يك تراپ وجود دارد

بايد دانست كه مخزن علاوه برذخيره . ها مي گرددبالاي ديواره آن باخروج ازشيرمربوطه آماده مصرف واحد

سازي نقش دامپر يا ضربه گير را ايفا مي نمايد تا ازضربات وارده برلاين ها دراثركم وزياد شدن 

  .فشارجلوگيري شود

ازآن حذف  Air Dryerمنتهي سيستم . مشابه همين سيستم براي كمپرسورهواي سرويس اتفاق مي افتد

  .يگرنيازي به نم زدايي نداردشده است وبه عبارت د

بايد افزود كه توضيحات داده شده براي كمپرسورهواي ابزاردقيق بصورت تك بوده وجهت تثبيت بيشترهوا، 

مخازن راباهم پادالل مي نمايند تا شبكه آن پايدارگردد ودرصورت خرابي يكي ازدستگاه ها، دستگاه هاي 

ي جبران نمايند ازطرف ديگر با اين روش مي توان ديگربتوانند افت فشاررابراي مدت زمان كوتاه

  .كمپرسورهاي حالت آماده باش را درحين كارتعميراتي ويا داشتن مشكل جايگزين نمود

 واحد تعميرات مكانيك 

  :معرفي واحد 

واحد تعميرات مكانيك دستگاههاي ثابت به دو قسمت كلي تعميرات مكانيك دستگاههاي پالايش وتعميرات 

اين واحد كارهاي تعميراتي روزانه روي دستگاههاي ثابت اعم . گاههاي يوتيليتي تقسيم ميشود مكانيك دست

از مبدل حرارتي ،كوره،برج،شيرآلات،مخازن ،لولـه و اتصـالات وغيـره را انجـام مـي دهداقـدامات پيشـگيرانه        

نيز در اين واحـد  درجهت كاهش كارهاي تعميراتي همانند گريسكاري شير آلات و سرويس  دوره اي تراپها  

انجام مي گردد نظارت گروه داربست بندي ،ريگري،عايقكاري وسند بلاست ورنگ آميزي نيز بـر عهـده ايـن    

خدمات اين واحد به واحدهاي بهره برداري وديگر واحدهاي تعميراتي شامل تعميرات ابزار دقيـق  . واحد است
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ارايــه شــناخت كلــي هــر يــك از ،بــرق وماشــينري ارائــه ميشــو د و واحــد هــائي كــه بــه ايــن واحــد 

  دستگاههاواشاره به سيستم عملكرد آنها

  : شرح دستگاهها و عمليات نم زدايي 

سيستم نم زدايي در واحدهاي تصفيه گاز از چهار برج خشك كننده تشكيل       شده است كـه همـواره دو   

  .برج در حال سرويس ، يكي در حال احياء و ديگري در حال سرد شدن است 

جهت احيـاء سـيليكاژل از   . تصفيه شده سپس از عبور از  فيلتر شيرين وارد سيستم نم زدايي مي گردد گاز  

  . ، تنظيم مي شود ) FV(مقدار گاز احياء توسط شير كنترل جريان . جريان گاز استفاده مي شود  %10

ل گرم شدن بوده است و ، منشعب شده و به برجي مي رود كه قبلاَ در حا FVجريان گاز احياء ، قبل از شير 

اكنون در وضعيت سرد شدن  قرار دارد ، سپس گاز از صافي گاز گـرم گذشـته و مـواد همـراه آن و احتمـالاَ      

 302اين گاز سپس به كوره هدايت شده و در كوره تـا حـدود   . ذرات مواد خشك كننده از آن جدا مي شود

ºC گرم  مي شود .  

قبلا در سرويس بوده است تا ضمن گرم نمودن بستر بـرج ، آب و   گاز گرم شده به برجي هدايت مي شود كه

گاز احياء پس از عبور از صافي گاز سرد ، جهت خنك شـدن  . هيدروكربورهاي جذب شده از آن خارج شوند 

جهت جداسـازي  مايعـات همـراه ، گـاز     . و ميعان مايعات همراه وارد كولر هوايي و سپس كولر آبي مي شود

  . از احياء مي شود و از بالاي آن خارج مي شودوارد جدا كننده گ

 18كمپرسورهاي گاز احياء ، فشار آن را تقويت نموده و به لوله  inch        گـاز تصـفيه و پـس از شـير كنتـرل

  .و قبل از ورود به برجهاي خشك كننده تزريق مي كنند)  FV( جريان 

و آب آن بـه واحـد آب تـرش و     مايعات جـدا شـده در جداكننـده گـاز احيـاء بـه دو قسـمت تقسـيم شـده         

جريان گـاز نيـز پـس از نـم زدايـي وارد      . هيدروكربورهاي آن به واحد تثبيت مايعات نفتي ارسال مي شوند 
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فيلتر گاز نهايي شده تا ذرات احتمالي كه از برجهاي خشك كننده با خـود حمـل نمـوده اسـت را از دسـت      

تـامين مـي   )  PV(پس از گذشتن از شير كنترل فشار   گاز مورد نياز سوخت پالايشگاه از اين قسمت . بدهد

  . گردد

ديگر  و  يك        چك ولو ، با فشار تقريبـي  )   PV( باقي مانده گاز ، پس از عبور از يك شير كنترل فشار  

70.3  kg/m2  38و درجه حرارت طراحي  ºC تخليه فشار برجهاي خشك كننـده  . وارد خط لوله مي گردد

و تخليه فشار قسمت انتهاي واحد نيـز توسـط يـك عـدد شـير      )  FV(شير كنترل جريان از طريق يك عدد 

  . ، انجام  مي شود) PV( كنترل فشار

  :برجهاي خشك كننده 

 96برج خشك كننده، استوانه اي عمودي از جنس كربن استيل است كه قطر آن  inch ارتفـاع آن ،ft   22 

  .ن با سيمان ويژه اي روكش شده است بدنه داخلي آ. است  mm 95.2و ضخامت آن نيز 

 130ظرفيت سرويس هر بـرج طبـق طراحـي    . درون برج مواد جاذب الرطوبه و توپك هاي سراميكي است 

MMSCFD  30و ظرفيت گاز احياء MMSCFD  160، مدت سرويس هر برج min  و مدت احياء و خنك

  . است min 80و مدت تعويض برجها   min 160شدن 

توپك سـراميكي  بـه قطـر     kg  ,  3/4in 106توپك سراميكي به قطر    kg 3280به ترتيب از پايين برج 

820 kg ,1/2in  14420توپك سراميكي به قطر kg ,1/4 in   1050موبيل سوربيد نـوع kg , H   موبيـل

  .درون آن قرار گرفته است wسوربيد نوع 

  . ، نصب          شده است  ) PSV(جهت اطمينان روي هر يك از برجها يك عدد شير اطمينان 
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روي  KVعـدد شـير    3روي خروجـي         و   KVعـدد شـير    3جهت تعويض مسير ورودي و خروج بـرج ،  

هـر بـرج داراي يـك عـدد     . گاز از بالاي برج وارد و از پايين آن خارج مي شـود . ورودي برج نصب شده است

DPI است كه افت فشار بستر را نشان مي دهد .  

  . تامين مي شود power Gasها ، توسط  KVنيروي 

  :ترتيب قرار گرفتن محتويات هر برج خشك كننده در جدول زي آورده شده است 

  : صافي گرم صافي هاي سرد و 

قطر 

فيلتراسيون توسط يك سبد فلزي مشـبك بـه قطـر خرجـي     . مي باشد cm 127و ارتفاع آن  61cmفيلتر  

35.56 cm  61و به عمقcm  200 كه روي آن يك توري فلزي به اندازه mesh  قرار دارد انجام مي شـود

.  

افت فشـار فيلتـر در حالـت    . ت اس psig 1030درجه سانتيگراد در فشار  260دماي عملياتي فيلتر حداكثر 

  .مي باشد  psi 5و در حالت كثيفي  psi 0.5تميزي 

 Kg Lbs  بشكه

محتويات هر برج از بالا به 

  پايين

6 726 1600 WS 

112 14515 32000 H 

3.5 817 1800 1/4" 

4.6 1026 2340 1/2" 

14.2 3266 7200 3/4" 
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  . نصب شده است DPIو يك عدد  psig 125با حد تنظيمي ) PSV (روي هر صافي يك عدد شير اطمينان 

  :كوره گاز احياء 

گـاز احيـاء مطـابق     جريـان نرمـال  . جهت تأمين گرماي مورد نياز احياء ، از كوره گاز احياء استفاده مي شود

طراحي 
hr

m3

  .است C° 302و دماي خروجي  C° 26 ‐ 21دماي ورودي   35400

  . حرارت لازم توسط سه مشعل كه با گاز سوخت توليدي  پالايشگاه كار مي كنند تأمين مي شود

ار قسمت تقسيم شـده  گاز ورودي به كوره ، به چه. كوره از دو قسمت تشعشي و همرفتي تشكيل شده است 

  .است 

لوله ها در قسمت تشعشي به صورت عمودي و در امتداد هم قرارداشته ودر قسمت همرفتي به صورت افقي  

دو رديف اول فاقد پره ، دو رديف دوم داراي دو پره در هـر ايـنچ و شـش    . تايي جا گرفته اند 6رديف  10در 

  . رديف آخر تعداد سه پره در هر اينچ دارند

 m 72/20 و ارتفـاع دودكـش    m 64 /10، ارتفاع بدنه  cm 122 ، قطر دودكش   cm  284بدنه كورهقطر 

  . مي باشد

تعدادي پره يا دمپر، در خروجي گازهاي حاصل از احتراق كوره ، وظيفه تنظيم مقدار مكش هـواي دودكـش   

  . اين دمپرها به صورت دستي كنترل مي شوند. را بر عهده دارند 

كنتـرل مـي شـود     (PIC)،كه توسط كنتـرل محلـي    )  PV(وسط يك عدد شير كنترل فشار فشار سوخت ت

، وظيفه تنظيم مقدار سوخت را به عهـده دارد كـه بـا    )  TV( يك عدد شير كنترل دما نيز .تنظيم مي گردد

  . ، فرمان مي گيردTICتوجه به دماي گاز خروجي كوره از 

  . ي شوندشرايط زير باعث از سرويس خارج شدن كوره م

  psig  ( PSH ) 75حد تنظيم   بالا بودن فشار گاز سوخت ،
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   C 360 ( TSH )°بالا بودن دماي دودكش ، حد تنظيم 

كم بودن جريان گاز احياء ، حد تنظيم 
hr

m
20000    ( FSL)  

   C (TSHH )° 315بالا بودن دماي گاز خروجي از كوره  ، حد تنظيم 

   (TSHH)اي گاز خروجي از فنهاي احياء بالا بودن دم

 PSV )يك عدد شير اطمينان   ، جهت اطمينان روي مسير خروجي قرار داده  شده است ، همچنين يـك   (

، دماي گاز خروجي از كـوره را انـدازه گيـري كـرده و بـه اتـاق كنتـرل مركـزي           ( TT )عدد ترانسميتر دما

  . پالايشگاه ارسال مي كند

  ) :فنهاي احياء(حياء خنك كننده گاز ا

دو عدد فن با ظرفيت حرارتي 
hr

mmBtu
جهت خنك كردن گاز احياء خروجي از برجهـاي   15094

 C° 54.4وارد شـده و بـا دمـاي     C° 260سيال گرم با دماي    . خشك كننده ، مورد استفاده قرار مي گيرد

.خارج مي شود
hr

m 3

  . مي رسد C° 103به دماي  C° 40گرما از دماي هوا در اين تبادل  264

، با چهار مسير عبور سيال و مجهز به فين ، در مسـير   1inعدد لوله به قطر خارجي  392يك باندل با تعداد 

و  hp 20محرك فن الكتروموتور به تـوان  . است RPM 432با دور hp   13توان هر فن . اين فن قرار دارد 

  . ا با چهار عدد تسمه به فن منتقل مي كنداست كه نيرو ر  1450دور 

  ) : 1604(كولر آبي 

اين كولر يك مبدل حرارتي پوسته و لوله است كه در آن آب در درون لوله با گاز داخل پوسته تبادل حرارت 

  . كنترل مي شود)  TV( مقدار آب ورودي به لوله ها توسط يك عدد شير كنترل دما . مي كند 
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مي رسد و آب مقدار  C° 38به    C°  54دماي گاز از  در اين تبادل حرارت
hr

mmBtu
گرما بدست  10258

  . مي آورد

  ) : R.G.S(جدا كننده گاز احياء 

مايعات حاصل از كاندنس شدن بخارات همراه با گاز ، در كولرهاي هوايي و آبي در   جدا كننـده گـاز احيـاء    

 mm 49و ضـخامت   ft 12و طول  ft 4ي افقي ، به قطر داخلي     اين جدا كننده استوانه ا. جدا مي شوند

اين جداكننده آب و هيدروكربور را از يكديگر جدا كرده و آب آن را توسط يك عدد شـير كنتـرل   . مي باشد 

 ديگـر كـه توسـط كنترلـر محلـي        (LVو هيدروكربور آنرا توسط يك عدد شير كنترل سـطح   ) (LVسطح 

(LIC) د به واحد تثبيت مايعات نفتي ارسال مي كند، فرمان مي گير .  

از مقدار 
hr

m 3

گاز ورودي به جداكننده مقادير  35843
hr

m 3

آب و  .190
hr

m 3

1 هيدروكربور در  .

  . شرايط طراحي جدا مي شود

  . ا كننده    قرار داردروي اين جد psig 125با حد تنظيمي  ( PSV )يك عدد شير اطمينان 

، كمپرسور گاز احيـاء از سـرويس خـارج     85% ، با حد تنظيمي  LSHHهمچنين در صورت عملكرد سوئيچ 

  . مي شود

  :كمپرسور گازاحياء 

ظرفيـت  . هر واحد تصفيه گاز داراي دو عدد كمپرسور است كـه يكـي آمـاده و ديگـري در حـال كـار اسـت       

كمپرسور 
hr

m 3

كمپرسور فشـار  .است  Psig 1000و فشار ورودي  C° 38از ، با دماي ورودي گ35000

  .افزايش مي دهد C° 8و دماي را   psi 45گاز را 
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و  RPM 15280و دور پروانه    40%و راندمان آدياباتيك  hp 153كمپرسور از نوع گريز از مركز با قدرت  

  . مي چرخد RPM 29560و دور   hp 200توان است كه توسط الكتروموتوري با  inch 6.367قطر پروانه 

در زمـان  . ، مقدار گاز عبوري از كمپرسور را انـدازه گيـري    مـي كنـد     ( FT )يك ترانسميتر ميزان جريان  

تغيير حالت برجهاي خشك كننده كه براي چند لحظه جريان گاز احياء قطـع مـي شـود ، بـراي جلـوگيري      

، در نظر گرفته شـده اسـت كـه در    ( FV )  يك عدد شير كنترل فلوازسرج و نوسان كمپرسور و لرزش آن ، 

پس از برقـراري جريـان   . حالت فوق باز شده و جريان گاز را از خروجي به ورودي كمپرسور برقرار مي نمايد 

  . اصلي اين شير مجدد بسته شده و جريان اصلي از كمپرسور عبور مي كند

  :فيلترنهايي 

يعات و ذرات جامد احتمالي همـراه گـاز خروجـي از برجهـاي خشـك كننـده را       فيلترنهايي وظيفه گرفتن ما

از ذرات يك ميكـرون    5/99%  ميكرون و بالاتر ،   3از ذرات جامد بزرگتر از  100%اين فيلتر . برعهده دارد 

ي جـدا م ـ   in ×55 in 36عدد فيلتر المنت با انـدازه   22ميكرون را توسط   8-10قطرات  100% و بالاتر و 

  . كند

اينچي نيز جهت مصرف گاز سوخت پالايشگاه از خروجي فيلتر گرفته شده اسـت كـه ميـزان     6يك انشعاب 

  . جريان و فشار آن توسط شيرهاي كنترل فلو و فشار ،     اندازه گيري مي گردد 

بـه ترتيـب    ، قرار دارنـد كـه  (FT) و جريان  ( PT )، فشار ( TT )در خروجي فيلتر نهايي ترانسميترهاي دما 

  . دماو فشار و جريان خروجي را نشان مي دهند

يكي از عوامل از سرويس خـارج  . ، فشار درون هر واحد را كنترل مي نمايد ) (PVيك عدد شير كنترل فشار 

  ) .  Psig 950حد تنظيم . (است( PSLL ) شدن كلي واحد عملكرد سوئيچ فشار 
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است كـه    Psig 50و در حالت مچاله  Psig 5ر حالت كثيف ، د Psig 1اختلاف مجاز فيلتر در حالت تميز 

  . اندازه گيري و نشان داده مي شود  PDIتوسط يك 

ــدار مق
hr
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ــار     305849 ــا  فش ــاز ب  1025گ Psig      ــدار ــه مق ــود ك ــي ش ــارج م ــر خ از فيلت

hr

m 3

  . جهت گاز سوخت مصرف مي شود 12000

  :گاز سوخت 

بـه     ( PV )توسط يك عدد شير كنترل فشـار   kg/cm2 35نياز پالايشگاه با فشار حدود گاز سوخت مورد 

  . ارسال مي شود   utilityواحد 

جهت مصرف پالايشگاه ،  kg/cm2 15و كاهش نقطه شبنم ، با فشار   K.O.Dدر آنجا پس از گذشتن از دو 

يروگاه ، آب و بخار و تصـفيه گـاز و تقطيـر    وارد هدر سوخت پالايشگاه شده و به واحدهاي بازيافت گوگرد ، ن

گاز سوخت ورودي به واحد تصفيه گاز براي سوخت كوره گاز احيـاء ، و توليـد   . مايعات گازي ارسال مي شود

Pawer Gas    توسط يك عدد شير كنترل فشار  ( PCV) مصرف مي شود ، .  
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ان آرام به ندرت اتفـاق مـي افتـد از ايـن رو     ، سيال داراي جريان منظم و آرام خواهد بود ، نظر به اينكه جري

و  3000جريان سنج هاي چنداني براي اندازه گيري جريان آرام ساخته نمي شوند چنانچه عدد رينولدز بـين 

هرگـاه عـدد رينولـدز    . باشد ، جريان سيال بحراني و در فاز انتقال آرام به نـا آرام قـرار گرفتـه اسـت      4000

جريان متلاطم ساده متداولترين نـوع جريـان   . داراي جريان متلاطم مي باشد  باشد ، سيال 4000بزرگتر از 

  .  كه  دستگاههاي اندازه گيري اختلاف فشار براي اين گونه جريانها طراحي شده است . ميباشد

براي تبديل جريان هاي مارپيچ به جريان صاف و . ولي براي جريان هاي مارپيچ داراي دقت نمي باشد

ان طول مستقيم لوله را تا جريان سنج به اندازه كافي امتداد و يا با نصب وسيله اي به نام يكنواخت ميتو

Straightening  Vane  جريان را به صورت آرام و منظم تبديل نمود  

  

 
  

  نتيجه گيريجمع بندي و

 نتيجه گيري از چگونگي پيدايش گاز ومصرف آن

ها و اقيانوسهاي  يونها سال به قسمتهاي زيرين درياچهاجساد آنها طي ميل بقاياي گياهان و جانوراني كه

 شده بتدريج تجزيه و به صورت عناصر آلي درآمده و براثرفشار و گرماي دروني زمين به نفت قديمي رانده

صد اتمسفر  وگاز تبديل و در مخازن زيرزميني و در عمق سه تا چهار هزار متري و با فشار حدود چند

   . ذخيره گرديده است

  گاز طبيعي براي مصرف لايش و آماده سازيپا
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گازهاي اسيدي مي ;داراي ناخالصي هايي مانند شن و ماسه ، آب شور و  گاز طبيعي به هنگام استخراج

 گاز پالايش شده از. پالايشگاههاي گاز تصفيه شده و به صورت گاز قابل مصرف در مي آيد  باشد كه در

  .به شهرها و مراكز مصرف منتقل مي شود ;طريق خطوط لوله انتقال گاز فشار قوي 

  مشخصات گاز طبيعي 

براي تشخيص نشت گاز ،در ايستگاههاي دروازه . بي بو و سبك تر از هوا  گاز طبيعي گازي است بي رنگ ،

 . آن مواد بودار كننده اضافه مي كنند تا ايمني مصرف كنندگان گاز طبيعي تامين گردد ورودي شهرها به

درصد آن را  98رد استفاده در استان خراسان از مخازن گازي سرخس تامين مي گردد و گاز طبيعي مو

معادل ارزش حرارتي  "تقريبا ارزش حرارتي هر متر مكعب گاز طبيعي .(CH4) گازمتان تشكيل مي دهد

   . يك ليتر نفت سفيد مي باشد

   
  كامل گاز طبيعي و استفاده بهينه از آن عوامل موثر بر سوخت

متر مكعب هوا  10هر متر مكعب هنگام سوختن نياز به حدود. كامل گاز  هواي كافي براي سوخت تامين

   .باشد آبي رنگ تر باشد نشاندهنده رسيدن هواي كافي برا ي سوخت مي دارد و هرچه شعله

  از فيلتر گاز در وسايل گاز سوز و تميز كردن به موقع آن استفاده - 

 صولات احتراق در وسايل گاز سوزتعديل جريان مح استفاده از كلاهك - 

  براي دودكش ها مناسب) قطر(انتخاب ظرفيت  - 

موتورخانه ها و عايقكاري منبع  عايقكاري صحيح مخزن آبگرمكن و منبع دوجداره تبديل انرژي در - 

 ها انبساط در پشت بام
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صالح ساختماني حرارتي در ساختمانها از طريق پنجره ها مي باشد لذا بكارگيري م بيشترين اتلاف انرژي - 

   .باشد استفاده از پنجرههاي دو جداره دركاهش مصرف انرژي بسيارموثر مي مناسب و

  (TOWN GAS) گاز شهري

كه از طريق خط لوله از يك مجتمع توليد گاز به مصرف كنندگان تحويل  اصطلاحا به گازي گفته مي شود

 در مناطقي مصرف مي شود كه يا گاز طبيعي دريا از زغال سنگ و يا از نفتا توليد و  گاز شهري. مي شود 

تا  20%متان ،50%دسترس نباشد و يا زغال سنگ ارزان به وفور يافت شود تركيب گاز شهري هيدروژن 

  8%هيدروكربورها  ،8%، نيتروژن 3%، كربن دي اكسيد17%تا  7%، كربن منواكسيد %30

گوگرد، اسيد سيانيدريك نيز در گاز شهري وجود  ل ،علاوه بر اين ناخالصيهاي ديگري مانند بخار آب ، امونيا

در ايران گازي كه از طريق خط لوله به . گاز سنتز نيز مي گويند به گاز شهري گاز زغال سنگ و يا. دارد

   .مي گردد گاز طبيعي است و تركيب آن مشابه گاز شهري نيست مشتركين در شهرها عرضه

  (SWEET GAS) گاز شيرين

   .هيدروژن سولفيد و كربن دي اكسيد آن گرفته شده باشد است كهگازشيرين گازي 

  (NATURAL GAS) گاز طبيعي

 هيدروكربوها همراه با گازهايي مانند كربن دي اكسيد ، نيتروژن و در بعضي از مواقع از "گاز طبيعي عمدتا

 و دهد هيدروژن سولفيد تشكيل شده است بخش عمده هيدروكربورها را گاز متان تشكيل مي

تر  هيدروكربورهاي سنگين هيدروكربورهاي ديگر به ترتيب عبارتند از اتان ، پروپان ، بوتان، پنتان و

هيدروژن سولفيد و نيتروژن در گاز طبيعي  ناخالصيهاي غيرهيدروكربوري نيز مانند آب ، كربن دي اكسيد ،

نام دارد و اگر در  ( SOLUTION GAS) باشد گاز محلول گاز چنانچه در نفت خام حل شده. وجود دارد

  .ناميده مي شود (ASSOCIATED GAS) شده باشد گاز همراه تماس مستقيم با نفت از گاز اشباع



 

    
  

  )مھندسی مکانيک(پایگاه اینترنتی آب و آھن و آتش 
۱۱۲  www.me-en.com 

 

از ذخايري كه فقط قادر به توليد گاز به صورت تجاري (NON-ASSOCIATED GAS ) گاز غير همراه

 و يا چكيده نفتيمي شود در بعضي موارد گاز غير همراه حاوي بنزين طبيعي  باشد استخراج

(CONDENSATE) بسيار  استخراج مي شود كه حجم قابل توجهي از گاز را از هر بشكه هيدروكربور

   .سبك آزاد مي كند

 ميليون بشكه گاز مايع مصرف مي شود مصارف گاز مايع در كشورهاي مختلف 5روزانه بيش از  در جهان

  :است در بخش هاي مختلف به شرح زير در جهان 1990متفاوت است متوسط درصد مصرف آن طي دهه 

 5%بنزين ، توليد5%، خدماتي 15%، صنعتي 15%، صنايع شيميايي 60%تجاري و خانگي 

  .است بشكه 11.1بشكه و بوتان برابر  12.8هر تن متر يك پروپان معادل 

خته شده همين منظور سا گاز مايع را با كاميون هاي مخصوص خط لوله و يا كشتي هاي ويژه اي كه براي

  .است حمل مي نمايند

  (FLARE GAS) گاز مشعل

به صورت گاز از شيرهاي ايمني در دستگاه هاي بهره برداري ،  هيدروكربورهاي سبك ممكن است

هاي پتروشيمي ، گذشته و از طريق مشعل سوزانده شود چنانچه يكي از واحدهاي  پالايشگاهها و يا مجتمع

مقادير خوراك  در سيستم برق يا آب سرد كننده از كار بيفتد لازم است كهبه علت بروز اشكالاتي  پالايشگاه

شود تا از خطرات احتمالي  مجتمع و يا محصولات پالايشگاه از طريق دودكش به مشعل هدايت و سوزانده

  .جلوگيري شود

راري دستگاههاي بازياب نصب شده كه مي توان در مواقع اضط "در مجتمع هاي بزرگتر و مجهزتر معمولا

   .را به انجا هدايت كرد و از وسوختن آنها جلوگيري نمود بخشي از مايعات و يا گازها


