
   تاريخچه كشف امواج حرارتي
 در (Sir Wm Herschel)تاره شـناس انگليـسي   ويليام هرشـل س ـ 

 ميلادي به كمك يك منشور تجزيه نـور و يـك دماسـنج              1800سال  
متوجه شد كه امـواج منتـشره از خورشـيد پـس از تجزيـه توسـط                 
منشور در رنگ آبي داراي كمترين دما ، و در رنـگ قرمـز و طيـف                 

كـه  پس از آن مشخص شد      . باشد    زير قرمز داراي بالاترين دما مي     
انرژي منتـشره از خورشـيد ، بوسـيله امـواج نـامرئي             % 50بيش از   

در اواخـر   . رسـد      به كره زمين مـي     (INFRA-RED)مادون قرمز   
 آقاي رابرت گوردون براي اولـين بـار مقـدمات سـاخت       1950سال  

اي و    نــوع لولــهRadiant heaterدســتگاه انتقــال حــرارت تابــشي 
ج حرارتـي بـا عملكـرد مـشابه         گازسوز را براي توليد و انتقال امـوا       

جويي مصرف سوخت  اين دستگاه در صرفه. خورشيد ، تدارك ديد 
اي به خود اختصاص داد زيرا انتقال حرارت تابشي در            جايگاه ويژه 

امر گرمايش محيط داراي دو ويژگي بسيار مهم است ، ويژگـي اول            
شود كـه بـا حـرارت         اينكه انرژي حرارتي بوسيله امواجي منتقل مي      

ستقيم بطرف پائين ، جذب كف و اجزاء موجود در ساختمان و نيز م

شود و ويژگي دوم اينكه كمتـرين مقـدار انـرژي          جذب بدن افراد مي   
  . گردد  جذب سقف و هواي موجود در ساختمان مي

واسطه قرار نگرفتن هوا در اين روش ، خود مزاياي متعـدد ديگـري    
اي    كننده تابشي لولـه    به همراه دارد كه در مجموع دستگاههاي گرم       

(radiant Tube Heaters)    ــستم ــدترين سي ــوان كارآم ــه عن  ب
سال اخير در كـشورهاي        و پنج   گرمايشي فضاهاي بزرگ در بيست    

  . توسعه يافته شناخته شده است 
  گرما تاب چيست ؟ 

در . اسـت   (Radiant Heater)واژه گرما تاب نام فارسي دسـتگاه  
توسـط مـشعل مخـصوص ،       ) از مايع   يا گ ( اين دستگاه گاز شهري     

سوزد ، حرارت ايجاد شده    اي با ضريب تشعشع زياد مي       درون لوله 
به امواج حرارتي مادون قرمز تبديل شده و بوسيله سطوح مـنعكس          

 در قسمت بالاي دستگاه قـرار         كه بشكل ذوزنقه   (Reflector)كننده  
صيت خود در اين امواج بنابر خا. تابد  گرفته ، به نقاط مورد نظر مي  

اثر برخورد به گرما تبديل شـده و احـساس بـسيار مطلـوبي نظيـر                
  . كند  حرارت خورشيد در انسان ايجاد مي
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  تاب بهينه است ؟  چرا گرما
قريــب يــك قــرن از پيــدايش سيــستم گرمــايش حــرارت مركــزي و 
كاربري تجهيزاتي نظير ديگهاي بخار آب داغ و آب گرم و مـشعل و     

گذرد ، استفاده از اين سيستم تا دو دهه قبـل             ميهيتر و غيره      يونيت
هـاي زيـاد راهبـري و         عليرغم مصرف بسيار زياد انـرژي و هزينـه        

تـرين راه تـامين گرمـايش كارخانجـات و فـضاهاي              عمده  نگهداري ، 
با ابداع سيستم گرمايش تابشي در اروپا         گرديد ،   بزرگ محسوب مي  

 گرمـايي  و امريكا و مـشخص شـدن مزايـاي آن بـه جهـت پوشـش        
مناسب بـا مـصرف بـسيار كـم انـرژي ، اكثـر صـاحبان صـنايع و                   

هاي بزرگ نظير كاربرد سيـستم گرمـايش تابـشي            سازندگان سالن 
نمودند و امروزه تامين گرمايش اين گونه فضاها در اروپا و امريكا            

گيرد و با استفاده از گرماتاب به  با استفاده از اين روش صورت مي
ر و داراي يخبندان طولاني پرسنل فنـي        خصوص در مناطق سردسي   

شاغل در كارخانجات در فصول سرد از گرمايش مطلوب در محيط           
وري و بـازده      مند خواهند شد و ايـن امـر در ارتقـاء بهـره              كار بهره 

  . توليد بسيار موثر خواهد بود 
  مقايسه گرمايش از طريق جابجايي و تابش 

حـرارت بيـشتر      م ، در سيستم گرمايش از طريق جابجايي هواي گـر        
گردد و سـطوح نزديكتـر بـه كـف و محـل       در زير سقف متمركز مي 

 پرسنل از دمـاي مناسـب برخـوردار نخواهـد شـد و اتـلاف                 فعاليت
  . انرژي از طريق سقف بسيار زياد است 

حــرارت در سيــستم تابــشي از طريــق امــواج مــادون قرمــز منتقــل 

جـود داشـته و     لذا امكان جهت دادن به مـسير گرمـايش و         .  شود  مي
هـاي مـورد      حرارت بيشتر در فضاي نزديك به كف و سـاير مكـان           

  . گردد  نياز متمركز مي
  اتلاف حرارتي 

هـا    اتلاف حرارتي به علت حركت هواي گرم و خـروج آن از جـداره             
  . ها بسيار زياد است  ها و هواكش پنجره درها ، ،

شـود و اتـلاف     حرارت از طريـق تـابش ، جـذب هـواي محـيط نمـي              
  . حرارتي در اثر تعويض هوا بسيار ناچيز است 

  منطقه بندي فضاي گرم شونده 
دهي به حركـت      در سيستم گرمايش جابجايي ، امكان كنترل و جهت        

در نتيجه هواي گرم بـه فـضاهاي ناخواسـته نيـز              هوا وجود ندارد ،   
  . گردد   سوخت مي شود و باعث افزايش مصرف و هزينه وارد مي

اي در سيـستم تابـشي و قابليـت           و كنتـرل منطقـه    امكان زون بندي    
انعطاف زياد اين سيستم ، امكان گرمايش در منـاطق انتخـابي طبـق          

  . نمايد  نياز طراحي شده را ايجاد مي
  مزاحمت مواد معلق و غبار موجود در هوا 

در  گرمايش به روش جابجايي بستگي به حركـت هـواي گـرم دارد ،         
و بسياري از صنايع ديگر ، حركـت    كارگاههاي رنگ ، صنايع غذايي      

هوا ، ايجاد گرد و غبار ناخواسته كـرده و بـه پـايين آمـدن كيفيـت                  
  . گردد  شرايط محيط كار و محصول منجر مي
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شـود ، در نتيجـه        سيستم گرمايش تابشي باعث چـرخش هـوا نمـي         
آلودگي مواد معلق و غبار موجود در هوا به شـدت كـاهش يافتـه و               

  . ت محيط كار دارد اثرات مثبت در بهداش
  سرعت در انتقال حرارت 

گرم شدن محيط به روش جابجايي بـه        
كندي و پس از گـرم شـدن كـل هـواي            

گيـرد و     موجود در محيط صـورت مـي      
امكـــان خـــاموش نمـــودن سيـــستم 

ــاري   ــر ك گرمــايش در ســاعات غي
ــي  ــته و علـ ــود نداشـ ــم  وجـ رغـ

منـاطق    مصرف سوخت زيـاد ،    
) كـف (نزديك بـه محـل كـار     

  . شود   ميديرتر گرم 
ــده از   ــل ش ــرارت منتق ح

ــف    ــستقيماً ك ــابش م ــق ت طري
اشياء و افراد واقـع شـده در مـسير را             ،

بدون اينكه نيازي به گـرم شـدن كـل            كند ،   گرم مي 
در نتيجه حرارت تابشي محيط را سريعتر گرم      . محيط باشد   

جويي زيادي در انـرژي       كوتاه شدن زمان گرمايش ، صرفه     . كند    مي
تـسريع در آمـاده شـدن پرسـنل و محـيط كـار              . د  و وقت در بردار   

(Recovery Time)   و عدم نياز به روشن بودن سيـستم گرمـايش 
  . قبل و بعد از ساعت مفيد كاري ، از ديگر مزاياي اين سيستم است 

   مصرف و تلفات انرژي در گرمايش حرارت مركزي
) موتورخانه(در سيستم حرات مركزي از محل توليد انرژي گرمايي 

ا نقاط مصرف در داخـل فـضاي تحـت گرمـايش ، تلفـات مختلـف                 ت
  : اين تلفات عبارتند از . انرژي وجود دارد 

   تلفات حرارتي در دودكش -1
هـا و     بـويلر ، لولـه    ( تلفات حرارتي از تجهيزات داخل موتورخانه        -2

  ) . شيرآلات 
هاي عبوري از   تلفات خطوط انتقال آبگرم يا بخار در داخل كانال       -3

 و تلفـات بخـار كنـدانس يـا منـابع          ل موتورخانه تـا محـل سـالن       مح
  . انبساط 

  . تلفات نشتي سيال و تعويض آب -4
  مصارف برق سيستم 

  : در سيستم حرارت مركزي مصارف انرژي الكتريكي عبارتند از 
ــاي -1  الكتروموتورهـــ

  مشعل بويلرها 
ــاي -2  الكتروموتورهـــ

هاي گـردش سـيال       پمپ
  گرم كننده 

ــاي  الكت-3 روموتورهـــ
دستگاههاي توزيع گرما   

هــــا ،   هيتــــر يونيــــت( 
   ) …هواسازها و 

 مـــصارف بـــرق عمـــومي موتورخانـــه -4
  ) روشنايي اگزوزفن و ساير موارد (مركزي 

  تلفات حرارتي در سالن 
بعد از انتقال انرژي حرارتي از موتورخانه تا محـل          

تلفات انرژي بـه اشـكال زيـر        ) سالن كارگاه (مصرف  
  : است 

كف ، ديوارها و بخصوص در ( تلفات انرژي از جدارها -1
  ) سقف 

  ها   تلفات انرژي در اثر باز و بسته شدن درها و پنجره-2
   )تعداد دفعات تهويه در ساعت(  تلفات زياد در اثر تعويض هوا -3
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   تلفات گرمايش فضاهاي ناخواسته -4
  مصرف بهينه شده انرژي در گرمايش تابشي 

ايش تابشي به علت واسطه قرار نگرفتن هوا و عـدم            گرم  در سيستم 
وجود موتورخانه حرارت مركزي ، تلفات گرمايش بسيار كـم بـوده        

  . تلفات دودكش وجود دارد % 10 الي 5و فقط 

  مصرف برق دستگاه 
، بـسيار   ) الكتروموتور فن و سيستم كنتـرل       ( مصرف برق دستگاه    

  . باشد   ميkw/h 0.1كم و حدود 
  بندي حرارتي امكان زون 

توان هر قسمت از سالن را كـه نيـاز            در سيستم گرمايش تابشي مي    
به گرمايش دارد بصورت مستقل گرم نمود و يا بعضي از نقـاط را              

در اين سيستم   . بيشتر از ساير نقاط تحت پوشش حرارتي قرار داد        
امكان خاموش نمودن دسـتگاهها در زمـان غيـر از سـاعات كـاري               

 تحت پوشـش دسـتگاه بعـد از گذشـت چنـد             وجود داشته و فضاي   
  . شود  دقيقه گرم مي

  هاي كف گرماتاب  هايي براي سيستم گزينه
در حال حاضر از سيسمتهاي گرمايشي كف گرما تاب در بـسياري            
از پروژه ها استفاده مي شود و بايد اذعان داشت كه اين سيـستمها       

رين كيفيـت   در ساختمانهاي داراي كفها و اسلبهاي اكسپوز بتني بهت        
از نمونه هاي چنين بناهايي مي تـوان بـه   . كاركرد را ارائه مي دهند     

تعميرگاه هاي خودرو ، آشيانه هاي هواپيما و يا ايستگاه هاي آتش            
اسلبهاي بتني جزء لاينفك چنين بناهايي هـستند        . نشاني اشاره كرد    

و تبديل كردن آنها به گسيلنده هـاي گرمـاي تابـشي بـسيار سـاده                
 كافي است كه عايق و لوله كشي مربوطه در كف نصب گردد           .است  

. و بدين ترتيب مي توان هزينه هاي سيستم را به حداقل كاهش داد              
نكته مهم بعدي اين است كه در سيستمي با طراحـي مناسـب ، لولـه         
. هاي زير بتن به خوبي در برابر آسيبها مـصونيت خواهنـد داشـت      

 مي توانند با دماهاي نسبتاً پـايين        علاوه بر اين ، اسلبهاي لخت بتني      
آب عمــل كننــد بنــابراين اســتفاده از منــابع گرمــايي ماننــد ديگهــاي 
چگالشي و يا پمپهاي گرمايي ژئو تومال براي دستيابي به رانـدمان            

ضمناً در چنين بناهايي مي توان شبكه لوله        . بالا معقول خواهد بود     
ن كـه افـراد هرگـز در        نهايتـاً اي ـ  . كشي را جمع و جورتر اجرا نمود        

تواننـد    چنين ساختمانهايي پابرهنه حركت نمي كنند لذا طراحان مـي         
با مجاز فرض كردن تغييرات زياد دماي سطحي و بازتر اجرا كردن 

 توجـه داشـته باشـيد كـه معمـولاً در      .لوله ها ، از هزينه ها بكاهنـد       
انه ساختمانهاي بزرگ بايد ايستگاه هاي منيفولد را دور از موتورخ         

بــه همــين دليــل گــاه در چنــين پــروژه هــايي بــا . هــا مــستقر كــرد 
  . شويم مسيرهاي يك طرفه دويست فوتي و يا بيشتر مواجه مي

طراحان با توجه به گستردگي چنين سيستمهايي بايد دقت كافي بـه            
شيوه هاي انتقال گرماي توليد شده در موتور خانه به ايستگاه هاي            

مقتضيات طراحي مانند منطقـه بنـدي        . منيفولد مختلف مبدول دارند   
قسمتهاي ساختمان ، تأمين آب با دماهاي مختلـف بـه منيفولـدهاي             

متفاوت و نيز ايجـاد سيركولاسـيون پيوسـته بايـد در نظـر گرفتـه                
سيركولاسيون پيوسته يكي از عوامل بـسيار مهـم درايجـاد         . شوند  

ب گرماي مطلوب در سيستمهاي كف گرماتاب ساختمانهاي بـا اسـل          
سيركولاسيون پيوسته اين امكان را مي دهد تـا توزيـع           . بتني است   
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مجدد گرما از مناطق داخلي اسلب به سـوي چاهكهـاي سـرد ماننـد            
كف در مجاورت درهاي بزرگ و يـا كفـي كـه خـودرويي خـيس و                 

  .برفي روي آن حركت مي كند ، صورت گيرد 
بزرگ سيركولاسيون پيوسته همراه با جرم حرارتي عظيم اسلبهاي         

بتني حتي در شرايطي كه منبع تأمين گرما از كار بيافتد نيز حفاظتي      
در . تمام عياردربرابر يخ زدگي محيطي ساختمانها ايجـاد مـي كنـد             

گزينه طراحي رايجي نشان داده شده است كه در آن سه )  1 (شكل 
با كنترل مستقل ، همگـي بـا دمـاي آب رفـت يكـساني               ) زون(منطقه  

 اين سيستم توسط ديگهاي عـادي گازسـوز و يـا            .تغذيه مي شوند    
گازوئيل نسوز پشتيباني مي شـود و عمـل اخـتلاط در موتورخانـه              

آب پــس از اخــتلاط و بــا دمــاي رفــت توســط . انجــام مــي پــذيرد 
سيركولاتورهاي مستقل هر يك از منطقـه هـا بـه ايـستگاه منيفولـد               

ز استگاه در اين شيوه ، نرخ جريان هر يك ا. مربوط پمپاژ مي شود 
هاي منيفولد به افـت دمـاي طراحـي در منيفولـدها بـستگي خواهـد                

.  اسـت    F25°تـا   15دامنه معمول براي ايـن افـت دمـا بـين            . داشت  
اندازه لوله توزيع كننده تأثير قابل توجهي در حجم آبگيري سيستم           

داشته و لذا حجم منبع انبساط و ميزان مـاده ضـد يـخ لازم را نيـز                  
اگر شير مخلوط كننده بر اساس مكانيسم كنتـرل         . تغيير خواهد داد    

با ريست بيرون عمل كند ، در صـورت تنظـيم صـحيح ، جريـان در            
ــه برقــرار خواهــد بــود    البتــه اگــر . تمــامي اوقــات در مــدارات لول

ترموستات را براي تنظيمات را بـراي تنظيمـات شـبانه چنـد درجـه               
ز كار خواهد افتـاد     فارنهايت پايين تر بياوريم ، سيركولاتور منطقه ا       

توجـه داشـته   . و در نتيجه جرياني از مدارات لوله نخواهـد گذشـت    
باشيد كـه ممكـن اسـت در چنـين حـالتي و در شـب هـاي سـرد و                     
طولاني زمستاني ، لوله هاي واقع در كف زير درهاي بزرگ بيروني     
حتي اگر گرماي زيادي در بخشهاي داخلي اسلب نيز وجود داشـته            

بدين ترتيب مزاياي وجود سيركولاسيون پيوسته       . باشد ، يخ بزنند   
  .كاملاً مشخص و روشن مي شود 

اگر منبع گرمايي تغذيه كننده اسلب ، ديگي با توانايي كار در دمـاي              
 باشد ، طراحان خواهند توانـست از قـوانين سـاده           F200° الي   160

 توانند  ترموديناميك به نحو احسن استفاده كنند ؛ بدين ترتيب كه مي          
آب داغ را به يكي از ايستگاههاي منيفولد رسانده و عمل اخـتلاط را              

توانند آبي نسبتاً خنكتر را بـه         پس از آن مي   . در همانجا انجام دهند     
منطق ترموديناميكي اين شيوه ساده است      . موتور خانه باز گردانند     

نرخ جريان بين موتورخانه وايستگاه منيفولد به طور عكس با افت           : 
در سيـستمهاي   . يان لوله هاي رفت و برگـشت نـسبت دارد           دماي م 

Minitube      ــده در ــع كنن ــاي توزي ــبر كولاتوره ــولي ، س  معم
ايستگاههاي منيفولد اگر دماي هواي بيـرون از مقـدار تنظـيم شـده              

تر رفته و عملاً نياز به گرمايش احساس شـود، فعـال خواهنـد                پايين
روشــن بــاقي ايــن ســير كولاتورهــا در كــل فــصل گرمــايش . شــد 
هايي است كه گرمايي به منيفولدها تغذيه         مانند و اين شامل دوره      مي
شـود    سير كولاسيون پيوسته در منيفولـدها موجـب مـي         . گردد  نمي

فيلدبك دقيقي از سنسور دماي رفت به كنترل كننده اختلاط تزريقي           
هـا    نسب شيرهاي متعادل كننده در هر يك از تقاطع        . مربوطه برسد   

ود تا نرخ جريان در هر كدام متناسب با بارهايي باشد           ش  موجب مي 
تـوان از     البتـه مـي   .   گـردد       كه بر ايـستگاه هـاي منيفولـد وارد مـي          

 Minitubeشيرهاي دوراهه تعديل كننده براي سيستمهاي توزيع      
نشان  2اي از اين رويكرد در شكل         مثال و نمونه  . نيز استفاده نمود    

  . داده شده است 

5 http:\\mechanic.persiandata.com



پس فشار تفاضلي بـراي       كه در اين شكل از يك شير باي       توجه كنيد   
اعمال و تثبيت اختلاف فشار نسبتاً ثابت در هنگام عمل كردن شـير             

اين كـار   . كشي پمپ تزريقي استفاده شده است         كنترل در طول لوله   
براي تضمين كيفيت اركرد    
. سيــستم ضــروري اســت 

البتـــه يـــك روش ديگـــر ، 
استفاده از پمپهاي سـرعت     

 بــــين دديــــك و متغيــــر
شــيرهاي كنتــرل تعــديل   
كننـــده اســـت تـــا فـــشار 
تفاضلي ثابتي ايجاد نمايند    

شــيرهاي متعــادل كننــده . 
در رايزر برگشت هـر يـك       
ــدها نـــــصبت  از منيفولـــ

ــي ــه   م ــامي ك ــوند وهنگ ش
ــط    ــرم توس ــان آب گ جري
ــرعت   ــي س ــاي تزريق پمپه

اند كـه     اي تنظيم شده    شود ، اين شيرها نيز به گونه        متغيير كنترل مي  
پمپ تزريقي تحت شرايط بار طراحي بـا حـداكثر سـرعت خودكـار              

تزريقي توسـط شـيرهاي دو راهـه تعـديل          اگر جريان   . خواهد كرد   
شود كـه     ي تنظيم مي    متعادل كننده به گونه   شير  ،  كننده كنترل شود    

هنگام وقوع شـرايط بـار طراحـي ، كـاملاً بـاز             شير تعديل كننده در     
ي سيـستم كنتـرل را بـالا بـرده و           كيفيـت كـار   اين تنظيمـات    . باشد  

  . كنند  دماي آب رفت اعمال ميمكانيسم نظارت دقيقي بر 
 بــا گذشــت زمــان و انجــام پيــشرفتهاي  Minitubeسيــستمهاي 

هـاي كـاربردي سيـستمهاي اخـتلاط          انـد گـسترده     حاصله توانـسته  
اگر اختلاط تزريقـي سـرعت متغيـر بـا          . تر سازند     تزريقي را وسيع  
رهــاي كوتــاه تزريقــي انجــام شــود بايــد حتمــاً از  اســتفاده از رايز

شيرهاي خفقـان در رايـزر برگـشت اسـتفاده كـرد تـا بخـش قابـل                  
شـود تـا      ايـن عمـل موجـب مـي       .توجهي از هد پمـپ را جـذب كننـد           

سيركولاتور به كار در سرعت كامـل و تحـت شـرايط بـار طراحـي                
ــرل ســرعت مــورد    ــه كامــل كنت واداشــته شــده و در نتيجــه ، دامن

بخـش اعظـم تلفـات هـد در سيـستمهاي           . برداري قـرار گيـرد       بهره
Minitubeگردد  ها ايجاد مي  بر اثر حركت سيال در داخل لوله .  

توجه داشته باشيد كه چون سير كولاتور ايستگاه منيفولد مسئوليت 
ــا    ــه ت ــان موتورخان ــان مي جري
ايستگاه را بر عهده ندارد شـايد       
بتـــوان از ســـير كولاتورهـــاي 

. نيز اسـتفاده نمـود      تري    كوچك
هاي اوليـه     در اين صورت هزينه   

هاي دوره عمر به مقدار       و هزينه 
ــد   ــاهش خواهن ــوجهي ك ــل ت قاب

نكته مهم ديگر اين اسـت      . يافت  
كـــــه سيـــــستمهاي توزيـــــع 

Minitube  در مقايـــسه بـــا 
ــه  ــه از لول ــستمهايي ك ــاي  سي ه

كنند ،تبـادل     قطورتر استفاده مي  
گرمايي كمتري با هواي اطـراف      

ــته ــاچيزي   داش ــلاف ن ــذا ات  و ل
هـا بـه طـور كامـل       شود لوله در هر حال توصيه مي. خواهند داشت  

  . عايق كاري شوند 
  گرما تاب و مديران انرژي 

اهميت بهنيه سازي مصرف انرژي در كـشورهاي توسـعه يافتـه از             
 سال قبل در دستور كار مديران انرژي كارخانجات بزرگ  25حدود  
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يض سيستم گرمايش قديمي و جايگزين      قرار گرفت كه منجر به تعو     
آوري جديد گرمايش تابشي شد و طبق آمارهاي رسـمي            نمودن فن 

  . هاي ميليون پوندي در مصرف انرژي محقق شد  صرفه جويي

  مقايسه كلي از ديد اقتصادي 
  جويي درصد صرفه  گرمايش تابشي  گرمايش مركزي  نوع هزينه

  100  صفر  100  هزينه طراحي 

  تجهيزات

رهـــا ، مـــشعلها ، منـــابع ،   بويل
ــه ــده هــا ، گــرم كــشي لول هــا ،  كنن
هــا ، شــيرآلات و كنترلهــا ،  پمــپ
ــايق ــاري ع ــا ، ســختي ك ــر و  ه گي
ها ، تابلوهاي برق      عبور لوله   كانال

  ها و كابل كشي
100  

دستگاههاي راديانـت هيتـر ،      
 ، تــابلو  كــشي آويزهــا ، ســيم

  كشي گاز برق ، لوله
  60 الي 40

  60 الي 40

  90  10  100  اجراهزينه 
راهبري و نگهداري و 

  95  5  100  تعميرات

  60 الي 40  60 الي 40  100  سوخت مصرفي
  90  10  100  برق مصرفي
  100  صفر  100  آب مصرفي

  ها  استفاده از گرماتاب در مرغداري
 با اتـلاف بـسيار زيـاد انـرژي اسـت ،             ، توام  (Convection)ها در حال حاضر بدليل استفاده از روش جابجايي هوا             روش گرمايش در مرغداري   

تعداد دفعات تهويه در مرغداري از ساير فضاهاي صنعتي بسيار بالاتر است لذا انرژي جذب شده به هوا در هيترهاي مورد استفاده قبل از تبادل                         
اتلاف پول و سوختي كه بـا دشـواري         شود و اين يعني       هاي خروجي هوا ، به خارج از سالن هدايت مي           حرارتي با محيط سالن ، از طريق اگزوزفن       

  هاي متداول غير تابشي است  از مشكلات ديگر سيستمتهيه شده است ، خيسي و رطوبت بيش از حد كف و عدم يكنواختي گرما در سطح كل سالن 
 سال تجربيات كشورهاي اروپايي نشان داده است كه راه  20بيش از   

شي اسـت ، ايـن      حل اين معضل استفاده از دستگاههاي گرمايش تاب ـ       
شـود و گرمـا       هاي مرغداري نصب مي     دستگاهها در زير سقف سالن    

 به طرف كـف     (INFRARED)را از طريق تابش امواج مادون قرمز        
كند ، تبادل حـرارت عمـدتا از طريـق            ها هدايت مي    سالن و بدن جوجه   

گيرد و اتلاف انرژي از طريق هـوا   صورت مي (Radiation)تابش يا   
  . اشد ب بسيار جزيي مي

در اين روش ، كف سـالن گـرم و رطوبـت آن تقليـل يافتـه و انتقـال                    
يابد ضمن اينكه پراكندگي گرد و غبـار          ها كاهش مي    آلودگي به جوجه  
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براي جلوگيري از كـاهش اكـسيژن       . رسد    در داخل سالن نيز به حداقل مي      
اي از خارج  هواي مورد نياز مشعل را توسط لوله   در داخل سالن ، دستگاه،    

كند و لذا در غلظت اكسيژن داخـل سـالن تغييـري ايجـاد               سالن دريافت مي  
گازهاي حاصـل از      رغم سوخت نسبتاً كامل اين دستگاهها ،        شود ، علي    نمي

  . گردد  احتراق نيز به خارج از سالن هدايت مي
  ها  مزاياي گرماتاب در مرغداري

 را بـراي    كاربرد دستگاههاي گرم كننده تابشي در مجموع مزاياي زيـادي         
  :ها در بردارد  مرغداري

   تامين گرمايش مطلوب و راحت در تمام سطح سالن  •
   امكان كنترل درجه حرارت  •
   عدم چرخاندن غير ضروري هوا  •
   )نسبت به ساير دستگاهها % 50كمتر از (  مصرف كم سوخت  •
  )  كيلو وات در ساعت 1/0هر دستگاه (  مصرف جزيي برق  •
   تقليل انتقال آلودگي  •
  تر حرارت   توزيع يكنواخت •
  ها   جلوگيري از ازدحام پرنده •
   گرم و خشكي كف سالن  •
  ها   بالا بردن سوخت و ساز جوجه •
   كاهش تلفات و امراض  •
   امكان شستشو و ضد عفوني دستگاه در هر دوره  •
  هاي راهبري و نگهداري   كاهش هزينه •
  . شود  ب و تجهيزات ضد زنگ تهيه مي دستگاه گرماتاب مخصوص مرغداري با مشعل و اگزوزفن ضد آ •
  . شود   گرمايش سالنهاي پرورش بوقلمون و شترمرغ نيز با دستگاه گرماتاب به نحوه مطلوب تامين مي •
  

  مجله تخصصي مكانيزم، شماره اول: منبع 
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