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  به نام خداوند بخشايندة مهربان

  

  همكاران ارجمند، محققين و صنعتگران گرامي و دانشجويان عزيز
اين . كنم المللي گرمايش، سرمايش و تهويه مطبوع  خيرمقدم عرض مي بين كنفرانسدومين  حضور شما را در

كنفرانس تداوم اولين  رويداد در سال گذشته و حاصل تلاش و همدلي يكسالة مجموعة همكاران هيئت علمي، هيئت 
 148اخوان همايش تعداد در ابتدا بايستي به استحضار برسانم كه با اولين فر. باشد اجرايي و دبير خانه كنفرانس مي

هيئت داوران همايش مركب از اساتيد و محققين داخل . اي به دبيرخانة همايش ارسال گرديد خلاصه مقالة دو صفحه
اي را واجد شرايط  براي ورود به مرحلة دوم داوري  مقالة دو صفحه 121و خارج از كشور بعد از داوري مقالات اوليه، 

قالات درخواست نمود كه مقالات خود را براي داوري نهايي در پايگاه اينترنتي تشخيص داد و از نويسندگان م
  .همايش بارگذاري كنند

مقاله در چهار محور براي اراية پوستري  14نشست براي اراية شفاهي و  12مقاله در  60در نهايت در دور دوم داوري 
هاي متعدد، خط مشي همايش  ضور خود در نشستدانم از هيئت علمي همايش كه با ح برخود لازم مي. تأييد گرديد

كه از اساتيد و محققين داخل و خارج از ) داور 36تعداد (از داوران محترم . را مشخص نمودند سپاسگزاري نمايم
  .نمايم كشور بودند قدرداني مي

هاي اخت سيستمسازي و سها در زمينه طراحي، بهينهدر اين كنفرانس براي اطلاع از آخرين دستاوردها و يافته
گرمايش وتهويه مطبوع از سه سخنران كليدي دعوت به عمل آمده است تا نتايج تحقيقات خود را براي شركت 

  .  جا دارد از اين عزيزان به خاطر قبول دعوت قدرداني گردد. كنندگان در كنفرانس ارائه نمايند

ها  هاي آموزشي در تارنماي همايش و در بين دانشگاه هاي آموزشي، بعد از فراخوان براي اراية كارگاه در بخش كارگاه
موضوع بنا به  18هاي آموزشي،  و مراكز تحقيقاتي و صنعتي با توجه به تجربيات  همايش گذشته در برگزاري كارگاه

اين هيجده موضوع توسط اساتيد و متخصصين و صنعتگران برجستة داخلي و خارجي . ضرورت و نياز انتخاب گرديد
  .ها كمال سپاسگزاري را دارم از برگزاركنندگان كارگاه. واهد شدبرگزار خ

چالش هاي آموزش تهويه و تبريد در . در بخش ميزگرد تخصصي، يك ميزگرد تخصصي هماهنگ گرديده است
اي مورد بحث و تبادل نظر قرار دانشگاهها از موضوعاتي است كه در اين ميزگرد توسط اساتيد و متخصصان حرفه

گذاران و مديران صنايع مذاكره  ريزي و با بسياري از بزرگان، سياست براي برگزاري اين ميزگرد از قبل برنامه. گيردمي
اميدوارم كه برگزاري اين ميزگرد تخصصي منجر به تشكيل كارگروههاي مشخصي براي . انديشي شده است و هم

  .زگرد سپاسگزارمكنندگان در اين مي از شركت. پيگيري و تداوم اهداف ميزگردها باشد

هاي برتر و به نوعي تشويق و ترغيب  المللي گرمايش و تهويه مطبوع به منظور شناسايي ايده در دومين كنفرانس بين 
پروري، تجاري سازي در اين زمينه، از رساله هاي دكترا، كارشناسي ارشد و كارشناسي در اين زمينه به نحو  براي ايده

  .كنم هاي برتر قدرداني مي ها و ايده ت محترم داوران براي بررسي پروژهاز هيئ. مقتضي تقدير خواهد شد
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بموازات برگزاري كنفرانس، نمايشگاه گرمايش، سرمايش و تهويه مطبوع با حضور گسترده مهندسان مشاور، 
از مجريان محترم نمايشگاه كه با پيگيري يك . پيمانكاران و سازندگان وسايل تهويه و تبريد بر گزار گرديده است

 . مسالة خود توانستند اين امر مهم را به سرانجام برسانند سپاسگزار

كنم و اميدوارم از  بار ديگر حضور شما همكاران، متخصصين، صنعتگران و دانشجويان عزيز را خير مقدم عرض مي يك
  .كافي ببريد  هاي مختلف كنفرانس بهره بخش

  

  با تشكر  
  دكترمحمد حسن سعيدي  

 دبير علمي كنفرانس  
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متوسط غلظت آلايند
CO 
5000  

غلظت مجاز آلا: 4ول
CO 
50  

ق ضريب تهويه مو
مقدار آن در، اما 

ه نحوي كه محل د
ها قرار دا د آلاينده

هاي مونتاژ ثابت نب
يدمان مناسب باز ه
توجه به چيدمان
براريب تهويه موثر 

عه مباحث مطرح
در جدول 4و  2نتاژ 

در هر دو سالن م ه
كسانيتقريباً  سالن 

گذر حجمي هواي ته
كل آلايند
/hr)
2
5

  
ها دمان بهينه دريچه

 توسعه داده شد و ال
كد فوق بر پايه رو. يد

SIM جهت برقراري
مدلس.  گرفته است

 و در نزديك ديوار از
واي تهويه در سطح

شده و الگوي جريان
مورد بررسي ارائه شد
لسازي عددي نشان

هاي  براي دريچه
جا كه ساخت و نص
صرف هزينه قابل تو

ها در نظر گ  آلاينده
ورودي بهترين توزي

  .كند  مي
ر شده و ملاحظات

ها به عنوان چ  كناره

مجموع
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م: 3جدول
 آلاينده

  )ppm(غلظت
 

جد
 آلاينده

  )ppm(غلظت
 

هرچند تعيين دقيق
طراح بستگي دارد،

بستگي دارد بههوا
نزديكي محل توليد

ه ها در سالن آلاينده
حتي با انتخاب چي

در نتيجه با ت. بود
مقدار ضرگردد،  مي

با توجه به مجموع
هاي مونت براي سالن

صلي توليد آلاينده
حاصل براي هر دو

 
گ: 5جدول

  سالن مونتاژ

  2شماره
  4شماره

 
مدلسازي عددي
براي رسيدن به چيد

بعدي 2محاسباتي
مختلف ارزيابي گرديد

MPLECز الگوريتم

گسسته شده بهره
ستاندارد انجام شده

ز كد فوق، جريان هو
و خروجي مدل ش

ف مهاي مختل آرايش
نتايج حاصل از مدل

الگوي جريان .1
از آنج. يكسان است

تخريب سالن و ص
عنوان محل خروج

چهار دريچه و .2
مقطع سالن ايجاد

با توجه نكات ذكر
دريچه خروجي در
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  مپيك
ICHV  

 را جهـت بهبـود   
دنـد كـه   كيـد كر   

ه دليل پيچيدگي 
از  ]9[گـن  . سـت   

ي ورودي بـر روي  
واي داخـل  ت ه ـ 

ي بـراي ارزيـابي     
مطالعـات خـود را     

هــين و . ز كردنــد 
اثر پخش  ،ق نمونه
  .ردند

راد بر كيفيت هوا 
آن پرداخته شده 
ر ي داخلي و تاثي

لات محاسباتي و 

 3متـر در   3تـاق   
. كنـد  حركت مـي 

ــرار داشــته و    ف ق

  

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1091

jabereslam 
saja 

روش مشابهي ]8[
آنهـا همچنـين تĤك
 اين گونه فضاها به
 بسـيار مشـكل اس
هاي مختلف هواي

 تهويه روي كيفيـت
ت تجربـي و عـددي
دند، آنهـا بيشـتر م
 برگشــت متمركــز

CFD براي يك اتاق
ختلف را بررسي كر
يز تاثير حركت افر
ت قبلي كمتر به آ
كت انسان در فضا

ديناميك سيالا هاي

ابعـاد اتـ. دهد ن مي
متر بر ثانيه در آن ح
ــالايي ســقف مت ب

  ميز مورد بررسي

لي گرمايش، سالمل
، ايرا1389خرداد  

  هاي تميز

  3ي

mi@mech.sharif

adi@mech.shari

saman@sha 

[مندز و همكاران  
آ. تاني بكـار بردنـد  

مومي براي طراحي
ع داخلي بر جريان،
ه رزيابي اثر سيستم
حتي حرارتي و اثر

مطالعات ]10[كين 
اق نمونه انجام داد
ين محــل رفــت و
Dفاده از روشهاي 

هاي مخ ن در جهت
تحليل فضاهاي تمي
ت كه در تحقيقات
ه بررسي نقش حرك
ه  استفاده از روش

  .ه شده است

ورد بررسي را نشان
م 5/0تا  1/0رعت 

ــه در قســمت م تهوي
 .طرف است

نمونه اتاق تمي: 1كل 

ا مين كنفرانس بين
11  ‐ 13

جريان در فضاه

مد حسن سعيدي

f.eduنعتي شريف؛ 

if.eduعتي شريف؛ 

arif.eduي شريف؛ 

2008 و در سال 
حي فضايي بيمارست
يابي به معياري عم
ير قابل توجه موانع

براي ار CFDهاي  
ع هواي داخل و راح

چان و رنك. ده كرد
 تهويه براي يك اتا
 فاصــله نســبي بــي

با استف ]11[سترير
گي دي اكسيد كربن
 از موارد مهم در تح
چنين فضاهايي است

در اين تحقيق به.
ر توزيع جريان با
 ديناميكي پرداخته

   فيزيكي
مدل فيزيكي مو 1

وده و شخص با سر
چــه ورودي سيســت

در دو طآن هاي  جي

شك

جموعه مقالات دوم

25 

ج يسان بر الگو
  
، محم2گ سجادي
  

كانيك، دانشگاه صنع
نيك، دانشگاه صنع
ك، دانشگاه صنعتي

  
  

تلف
سـعه
يـع
سـان
ن از
ـايج
سب
سـي
سـي
راي
هـت

كـت

ه در
ـرار
ميـز
نايع
ـش
ت و
دين
رائـه
ـين
يش
ـات
بـل
لـي
سـي
ـا از
ـوان
ي در
 بـه
فاده

كرده
طراح
دستي
و تأثي
روش
توزيع
استفا
بازده
روي

كلينس
آلودگ
يكي
در چ
.است
آن بر
مش

  
دلم

شكل
متر بو
دريچـ
خروج

  

مج

ير حركت انس

، بهرنگ1ر اسلامي

شكده مهندسي مك
شكده مهندسي مكان
ده مهندسي مكانيك

ميز در صنايع مخت
ي به تحقيق و توسـ
ن پراكنـدگي و توز
ثر حركت يك انسـ
گرفته است و در آن

مقايسـه نتـ.  است
دهنده كارآيي مناس
ه از آن جهت بررس

نتـايج بررس.  اسـت
اي بـر شـد كـه تلـه

ـا پيشـنهاداتي جه

ـازي عـددي، حرك

 دليـل نقشـي كـه
ترده مورد توجـه قـ
فيـت فضـاهاي تم
راي بسياري از صـن

اي نقـهـاي هسـته
ل و انتقـال حـرارت

بـد. ح مـي گـذارد
 تعـويض هـوا را ار
ـي جريـان در چنـ

بـا افـزاي. فته اسـت
ددي در اين مطالعـ
ـالاي اطلاعـات قا
بالاي مطالعـات قبل
هت طراحي مهندس
هـ تخليـه آلاينـده
تـوشان دادند كه مي
ريهبـود چشـمگي    

ز مدلسازي عددي
ويه اتاق تميز استف

بررسي تاثي

جابر

رشناسي ارشد، دانش
جوي دكتري، دانشك

دانشكد ،استاد3

ي فراوان فضاهاي تم
تري نياز روز افزوني
ه وسيله آن بتـوان

در اين تحقيق ا. د 
مورد بررسي قرار گ

k-ε  استفاده شده
شي موجود نشان د
وده و  لذا در ادامه
ريان استفاده شده
باش حول انسان مـي

در انتهـ. مـي كنـد
  .ه شده است

 دينـاميكي، مدلسـ

هاي تميز بـه اتاق
كند، به طور گستر ي

ـر بسـزايي بـر كيف
ضاي كار مناسب بر
ه رونيك و نيروگـاه

ريـان هـواي داخـل
سـان طـراحدار مهن 

رح بهينه سيستم
 عـددي و آزمايشـ
 محققين قرار گرفت

هاي عدده از روش
ري و نيـز حجـم بـ

با وجود حجم ب. ت
قد رويكرد لازم جه

با مطالعه عـددي 
م كارآيي تهويه نش
 و خروجـي، بـه به

از] 7[انگ و چنگ
وجي بر كارآيي تهو

دانشجوي كار1
دانشج2

توجه به كاربردهاي
فت صنايع كامپيوتر

ده است تا بهاس ش
 را پيش بيني كرد
 به صورت عددي م

RNG ل آشفتگي 

هاي آزمايشا دادهق ب
هايي بوچنين جريان

راحي بر توزيع جر
مناطق چرخشي ح 

 دور انسان ايجاد م
ت فرد در اتاق ارائه
اي تميـز، شـبكه

  k-ε RNG گي

شته، جريان هوا در
سلامت افراد ايفا مي
ت هـواي داخـل اثـ
 تميز در تأمين فض
ي، داروسازي، الكتر
 لذا پيش بيني جر
ت مهمي در اختيـا
ادر خواهند بود طر
ـاي اخيـر مطالعـه
گسترده مورد توجه

اي، استفاداي رايانه
پـذيرمـل، انعطـاف   

وزافزوني يافته است
ب اين تحقيقات فاق

]6، 5[و همكاران 
و استفاده از مفهوم

هاي ورودي دريچه
ها. ويه دست يافت

هاي خرووع دريچه

 چكيده
در دنياي امروز با ت
و با توجه به پيشرف
در اين زمينه احسا
ذرات در اتاق تميز
در يك اتاق نمونه

مدلو  CFDروش
حاصل از مدل فوق
آن در مدلسازي چ
تأثير متغيرهاي طر
دنشان دهنده ايجا

ندهآلوده كن ذرات
كاهش اثرات حركت

فضا: كلمات كليدي
نسان، مدل آشفتگ

 
  مقدمه

هاي گذشطي سال
و تضمين ستأمين

كيفيت. گرفته است
هاياتاق. گذارد مي

نظير صنايع پزشكي
اسي ايفا كرده وس

آلاينده ها، اطلاعات
وسيله مهندسان قا

هـدر سـال . نمايند
ي به طور گسفضاهاي

افزارهاقدرت سخت
به دليل قـدرت عم
دستيابي، كاربرد رو

ر اين زمينه، اغلبد
ليگ و. ]4[هستند

محيطي دو بعدي و
يابي دقيقبا مكان

كارآيي سيستم تهو
منظور تعيين اثر نو
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ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

زي مدل شده است
.ان حل كندت انس

هر بازه زماني با تو
روش فوق شا. شود

يجاد كردن آن، رو
  .د

  :ارت است از

(
t
ρφ∂

∂
  

و ترم منبع S، عت
راي حجم كنترلي

  :شود داده مي

d dV
dt

ρφ +∫ ∫

d d
dt

ρφ∫  

n+ هاي زم نيز بازه
بر Fluent 6.3ر

ن حركت يـك انسـ
رهاي فشـار  اسـتف
 فضاهاي تميز متمر
سـان روي مشخصـ
ثرات بر روي كيفي
ر خلاضه عبارت اس

 هواي داخل و كيف

عت و فشار مي باش

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

  بكه ديناميكي
يكي در شبيه ساز
زي را براي حركت
و مكان مرزها در ه

ش جا مي رك، جابه
ه بندي و دوباره اي

آورد  اتاق فراهم مي
حاكم بر جريان عبا

) .( Uφ ρ φ+ ∇ −

بردار سرع Uسته،
شبكه ديناميكي بر

توسعه د صورت زير

g(U U ).dρφ −

n( V)dV ρφ +
=

1+و  nل و م كنتر
نرم افزاافزار  از نرم
  .ه است شد

ي جهت مدل كردن
اي جريان و كانتور
كت يك انسان در

متفـاوت انس هاي ت
گذارد كه اين ا  مي

 اين تحقيق به طو

ز در توزيع جريان

اخل كه شامل سرع
  .رار دارد

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

تفاده از روش شب
دينامي شبكهوسيله 

 مشكل شرايط مرز
بكه حركت كرده و
زها و سرعت متحر
تعديل كردن شبكه
ت دادن انسان در

ن است، معادلات ح

) Sφ− Γ∇ =

متغير وابس � لي و
در مدل ش. ر است

معادلات حاكم به ص

dA .dAφ= Γ∇∫

1 n( V)
t
ρφ+ −

∆

مرز حجم dV زها،
ت فوق با استفاده ا

انجام ف حركت فرد

ش شبكه ديناميكي
راي مشاهده الگوها
طور ويژه روي حرك
 حالت واقعي حركت
ضاهاي تميز تاثير

نتايج. ررسي است

ن در فضاهاي تميز
  .صرف نظر نيست

يع جريان هواي دا
ير حركت انسان قر

مجموع
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مدل عددي و است
حركت انسان به و

تواند ين مدل مي
ين روش خود شبك
به مكان قبلي مرز
تابعي است كه با ت

مناسبي براي حركت
زماني كه فرد ساكن

 

)1(  

 
چگالي �كه در آن

ريب پخش موثرض
مرزهاي متحرك، م

 

)2(  A S+

 
  :كه در آن

 

)3(  

 
سرعت مرز Ugكه

حل معادلات .ست
هاي مختلف سرعت

 
 نتيجه گيري

در اين مقاله از روش
در فضاهاي تميز بر

اين مقاله به ط. شد
شده است ولي در

توزيع جريان در فض
هواي داخل قابل بر

  :ز
اثر حركت انسان -1

هواي داخل قابل ص
در مجموع توزي -2

به وضوح تحت تاثي
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و در  1تور برابر 

برابر ظرفيت  1.1

 1000 بيشتر از 

 كنوني طرح حل 

تفاده از رابطه زير 

NPV = ∑20
n=

  .شود سبه مي
CFi=(Rs+RRe

 صرفه نظر كرد 
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NPV = CF ((
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1چنين سيستمي 

د موتور با ظرفيت
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m  

رشيدي به منظور 
 منظور گرمايش 

  

بهترين نوع . ست
هاي صفحه تخت 
ا سيال عامل آب 
 صفحه جاذب از 
ي ورود سيال به 
 به شرايط آب و 

  

  پ حرارتي
 : آيدت مي

 .u c RQ A F= 
 Iت گردآورنده،

ضريب جذب مؤثر 
ضريب RFسيال،

 به ترتيب مطابق 

c

u

A.I
Q

=η  

co

co

qCOP
w

= 

كـار   comwنده، 

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1063

 خورشيدي 

molood.abasi@g

behz  

ك گردآورنده خور
ك پمپ حرارتي به

  رمايش خورشيدي

نوع آن اس ،شيدي
هختماني گردآورنده

نده صفحه تخت با
اي،وشش شيشه
دما. يل شده است

ي محيط با توجه
.شودل تعيين مي

يب عملكرد پمپ
 از رابطه زير بدست

[ ( )RF I Uτα −

مساحت cAه،آورند
ض ταرت كلي، 

T ي ورودي سدما

 پمپ حرارتي نيز

                      

                  on

om

در چگالن ارحرارتي

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

ستم گرمايش خ
 

gmail.comهران؛ 

admehr@hamo

اين سيستم از يك. ت
ي خورشيد و يك

طرح سيستم گر  -1ل

 گردآورنده خورش
براي مصارف ساخ

دليل از گردآور ين
ردآرنده از يك پو
ق پلي اورتان تشكي

گراد و دمايسانتي
اي مختلف ساهماه

گردآورنده و ضري
 توسط گردآورنده

   ( )]L i aU T T−
ب شده توسط گردآ

U ضريب افت حرا
iTدماي محيط،  

 و ضريب عملكرد
  :د

                     

                      

با conqد سيكل، 
  .دآورنده

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

R-13 در سيس
 وريتم ژنتيك

  2دمهر

علوم و تحقيقات ته
oon.usb.ac.irن؛

شان داده شده است
انرژين و گردآوري 
 .يل شده است

شكل

ن گام در طراحي
ورنده خورشيدي ب

، به همين] 4[شند
گر. ده شده است

س آلومينيوم و عايق
درجه س 20ورنده

ي شهر زاهدان در م

سبه انرژي مفيد گ
ي مفيد جذب شده

                         
Qانرژي مفيد كسب

LUت تابش كلي، 
aTي از سطح، 

  . ل حرارت
ن بازده گردآورنده
آيدط زير بدست مي

                   ( 

                    

COضريب عملكرد
بازده گردηرسور،
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34aد كربن و
ي به كمك الگو

  
، امين بهزاد1عباسي

  
آزاد اسلامي واحد ع
سيستان و بلوچستا

  
 

مپ
ريتم
ـايل
ورد
زده
ــده

ي س ـ  
سـيد

سـيد

هينه
40 
بوده
واند
يجه
هاي
ستم
 اين
ورل
فاده
ازي
يكل
مورد
سيال
رات

اي ه

 اول
دوم
 شكل

نش 1
تأمين
تشكي

  
اولين
گردآو

باشمي
استفا
جنس
گردآو
هوايي

  
محاس
انرژي

)1(

uQ
شدت
عبوري
انتقال
ميزان
روابط

)2(  

)3(

OP
كمپر

مج

امل دي اكسيد
و بهينه سازي

ع مولود

دانشگاه آ ،هسته اي
دانشگاه س ،مكانيك

دي با استفاده از پم
و بـه كمـك الگـور

 ـ. ت لحـاظ مسـ هب
ر پمپ حرارتي مـو
هاي سرد سال، بـا
ده توســط گردآورنــ
ف سـال مـورد بررس
ال عامـل دي اكسـ

 . رد
رشـيدي، دي اكسـ

ه رسيدند كه با به
مصرف انرژي را تا

ن قابل دسترسي بو
توحيط زيست مي

ه بر موارد فوق نتي
هفسيلي براي نسل

توان به سيسي مي
سازيي و بهينه

توان به ويو آنها مي
مپ حرارتي با استف
ر زمينه بهينه سا

در طراحي سي. د
عامل مو ي سيال

 انتخاب صحيح سي
خواص ذكر شده، اثر
 نيز از اهميت ويژه

بخش: باشدش مي
ردآورنده و بخش د
طراحي شده در ش

  

لكرد سيال عا

مهندسي ه ي ارشد
گروه مهندسي م يار

م گرمايش خورشيد
سـكوني معرفـي و

سازي شده استينه
نوان سيال عامل د
هكرد سيكل در ماه
رمــاي جــذب شــد

هاي مختلف در ماه
دهد كه سـيان مي

در اين سيكل را دا
ي، گردآورنـده خور

 

نتيجه نعتي به اين
توان مها ميختمان

ر اكثر مناطق جهان
آلودگي هوا و مح

علاوه.  فسيلي باشد
هاي فخيره سوخت

هم اين منبع انرژي
در زمينه طراحي

ز جملهگرفته كه ا
يستم گرمايش پمپ

د 2006 در سال
اشاره نمود] 2[ 

ي و ترموديناميكي
، به طوري كه با

علاوه بر خ. ش داد
ي هاي ناشي از آن

  يد
ي شامل دو بخش
آوردن معادلات گر
مايش خورشيدي ط

مقايسه عمل

نشجوي كارشناسي
استاديا2

حي از يك سيستم
ايش يك واحـد مس
ي مختلف سال بهي
ي اكسيد كربن بعن

ضريب عملك. ه است
ــيدي و ميــزان گر
يط عادي و بهينه د
ج بدست آمده نشان
بي جهت استفاده د
مـايش خورشـيدي
 . الگوريتم ژنتيك

فت، كشورهاي صن
ي در صنايع و ساخ

انرژي خورشيد در 
 ساده و كاهش آ

هاي براي سوخت
ن منبع انرژي، ذخ
 موارد استفاده مهم

د. ي اشاره نمود
ت بسياري صورت گ

در زمينه سي 2002
و وي] 1[نرژي 

دي صفحه تخت
ي خواص فيزيكي

كند،مي را ايفا مي
مان سيكل را افزايش
يال عامل و آلودگي

 [. 

گرمايش خورشيد
گرمايش خورشيدي
شيدي و بدست آ

سيستم گرم. مايش

 

دان1

  چكيده
در اين تحقيق طرح
حرارتي جهت گرما

هايژنتيك براي ماه
زيست محيطي، دي
ستفاده قرار گرفته
گردآورنــده خورشــ
خورشيدي در شراي

نتايج. گيردقرار مي
مناسب كارايي كربن

گرم: كلمات كليدي
كربن، سيال عامل،

 
  مقدمه

با افزايش قيمت نف
سازي مصرف انرژي
.درصد كاهش داد
و بدليل فناوري
جايگزيني مناسب

مهم استفاده از اين
از. باشدآينده مي

گرمايش خورشيد
ها تحقيقاتسيستم

2بدسكيو در سال 
ز مخزن ذخيره ان
گردآورنده خورشيد
گرمايش خورشيدي
ستفاده نقش مهم

توان راندمعامل مي
زيست محيطي سي

]3[برخوردار است
 

طراحي سيستم گ
طراحي سيستم گ
طراحي اجزاء خور
طراحي سيكل گرم
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هاي حرارتي پمپ
ن جايگزيني براي 
ت آمده، ماكزيمم 

، R-134aفاده از 
 0.6 اين ميزان با 

ت آمده از فرآيند 
لكرد مناسب اين 

تواند د كربن مي

ت آمده از روش 
هاي گرم ه در ماه

لي كه در شرايط 
همچنين بازده . د

رايط بهينه به مرز 

1- Badescu V
pump sys
energy st
pp. 715-7

2- Badescu 
plate sola
Managem

3- Van Wyle
thermody

4- Kreith, F.
McGraw 
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رد پمپ حرارتي 

جهت استفاده در پ
اين سيال به عنوان
جه به نتايج بدست
 سرد سال با استف
 دي اكسيد كربن

ه كه از نتايج بدست
كه با توجه به عمل

R-13دي اكسيد ،
  . باشد

ينه بدستساحت به
ده در شرايط بهينه
ربع را دارد، در حال

باشدمتر مربع مي
صد بوده كه در شر

V., 2002, “M
stem for space
torage unit, En
726. 
V., 2006, “o

ar collector sy
ment”, Vol. 47
en, Gordon Jho
ynamics”, 200
 and Kreider,
Hill’, 1981. 

er November Decembe

د سال

 

ضريب عملكر  -5كل 

دي اكسيد كربن ج
خوب ا ت و عملكرد
با توج. ن داده شد

هايحرارتي در ماه
ي كه با استفاده از

آنچه. رسيده است 
شود، اين است كي

34a سيال عامل 

 مبردهاي متداول
 مقدار متوسط مس
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وات بر متر مر 55
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  جه گيري
ن مطالعه كارآيي د
 بررسي قرار گرفت
هاي متداول نشان
ب عملكرد پمپ ح

باشد در حاليمي 2
3.01ش به مقدار 

سازي استنباط ميه
ل در مقايسه با

زيني مناسب براي
ه بر اين به ازاي

مت 10(يتم ژنتيك 
0 قابليت جذب تا 

ل اين مقدار حداك
ورنده در شرايط عا
.درصد رسيده است
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مورد
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ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

رنده، ماكزيمم كر
 ضريب عملكرد پم

سازي به كمبهينه
شكل.  گرفته است

ر انرژي مفيد بدس
هاي مخته براي ما

ه ردآورنده را در ماه
ضريب عملك. دهدي

سيال عامل دي اكس
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  ش خورشيدي
 انرژي در گردآور
 در نهايت، بهبود
. گرفته شده است
قيود مربوطه انجام

مقدا. دهدشان مي
و در شرايط عادي

بازده گر 4شكل . ت
 و بهينه نشان مي
با استفاده از دو س

 .شودداده مي

يتم ژنتيك در نرم افز

 كسب شده از گردآو

  ازده گردآورنده
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Genera
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عه مقالات دومين ك
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ي سيستم گرمايش
ينيمم كردن افت
 در گردآورنده و
توابع هدف در نظر
 با در نظر گرفتن ق

سازي را نش بهنيه
 در حالت بهينه و
شان داده شده است
ي شرايط نرمال

ماههاي سرد سال ب
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نتايج بهينه سازي
در اين مطالعه مي
نرژي جذب شده

رارتي به عنوان تح
لگوريتم ژنتيك و

اي از فرآيندنمونه
آمده از گردآورنده
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جمله اقليم و دماي 
ن است كـه زمـين   

بـراي  . بستان دارد
دماي هوا مقايسـه  
ز را با دمـاي هـوا   

ي مبدل حرارت سب
  .د

ي زيرزميني، يـك  
ار رود، بـه عنـوان     

فتن عمـق  راي يـا 
 4و  2 ،5/0 هـاي    

متري،  4هد، عمق 
ي مبدل مي باشد، 
ان، تفاوت دمـايي  
 نه تنها در قسمت 
ت، بلكـه در فصـل      
 توانـد هـم بـراي        
سـاله در مـاه هـاي    
. بل استفاده نيست

بـه  .  آسايش است
و  4/14و  1/11ب   

ن بازه زماني، دماي 
حاليكه دماي زمين 

سرمايش و تهويه مط
المپ ، هتلن، تهران

VAC2-1065

farsha   

  تي زيرزميني

امل متعددي و از ج
بدل، عمقي از زمين
كمترين دما را در تاب
 متفاوت بايستي با د
لاف دما و اختلاف فا
ي يافتن عمق مناس
زي نيز استفاده نمود

مبدل حرارتيط يك 
طبقـه بكـا 2كوني 

ابتدا بر. ي شده است
ي زمـين در عمـق
مقايسه نشان مي ده
 شده براي قرارگيري

ر زمستاستان و هم د
 بويژه در اين عمق،

زمـين بيشـتر اسـت
 و ايـن مسـاله مـي

تنها مسـ.  قرار گيرد
ماي هوا و زمين، قاب
ين و كمتر از دماي

وريل و مـي، بترتيـب
در اين. راد مي باشد

ي افزايش يابد، در ح

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

ad.nasrollahi@t

مبدل حرار: 1شكل 

رتي زيرزميني به عو
ق بهينه براي اين مب

ر زمستان و كما را د
مين در عمق هاي
كه بهينه ترين اختلا

براي. ب انتخاب گردد
 مي توان از مدلساز
ه جويي انرژي توسط
 يك ساختمان مسك
 شهر تبريز مدلسازي
مبدل حرارتي، دماي

اين مق. سه شده است
عمق مقايسه 2ت به 

متري، هم در تابس 4
دماي زمين ب. ا دارد

ش نسبت به دماي ز
وا كمتر مي باشـد و

فادهمايش مورد است
 زمانيكه اختلاف دم
 بيشتر از دماي زمي
ي هوا در دو ماه آو

درجه سانتيگر 9و  
دوده آسايش بايستي

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

  ميني

   

tu-berlin.deين؛

مبدل حرار مناسب 
عمق .  بستگي دارد

ن عمق بيشترين دم
 اين عمق، دماي زم
 و عمقي از زمين ك

 بعنوان عمق مناسب
با دقت بيشتر، ميني

 بررسي ميزان صرفه
ل كه مي تواند براي
عه موردي در اقليم

ب زمين براي اين م
ي با دماي هوا مقايس
 مناسب تري نسبت
4كه زمين در عمق 

ب تري با دماي هوا
 اي از دوره گرمايش
يش نيز، از دماي هو
ش و هم براي سرم
ل، مي و ژوئن است،
ن ماه ها، دماي هوا
ن مثال، متوسط دما

8/5 زمين بترتيب 
راي رسيدن به محد
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 حرارتي زيرزم
  

1رشاد نصراللهي

  
دانشگاه صنعتي برلي

 
  

 ويـه
ـتم
دي
شـهر

اي  ـ
صرفه
ـاي
دي

ي،

دك
مين
يكي
نهـا
واي
تـي
ظـر

 خارج
ي در
 بـه
نـرو
ـاي

 در
 كه
و ] 
تان
مـي
كور،
 هش

  
عمق
زمين
در اين
يافتن
گردد
دارد،

زيرزمي
براي
مبدل
مطالع

مناسب
متري
عمق
چرا ك

مناسب
عمده
سرماي

گرمايش
آوريل
در اين
عنوان

يدما
هوا بر

مج

مبدل

فر

ي تخصص انرژي، د
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 سـاختمانها از جم
 گرمايشـي خورشـ
 از روشهايي كه بـر
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 انرژي موردنياز است
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يكـي از. ين نمـود
ه صنعت مرغـداري

استفاد ارائه راهكار
در اين مقا. استته 
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سـنجيامكـان نـه،
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ار گرفته است، سي
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و آلودگي زيست مح
ظارات از اين انرژي
ها سعه پايدار، انرژي

 كه در توسعه پايد
ه ترين عامـل اقتص
كه انرژي يك نياز ا
ود كيفيت زندگي و

فسيلي، ملاحظات 
مي، پيشرفت تكنو
هكننده آينده انرژي

  اخير كشورهاي مخ
 انرژي تجديد پذير
نوع در استفاده از

حظات زيست محيط
هايران نيز در سال 

در ايـن نوشـته بـا
ديت منابع و آلودگ
شور به پيشنهادات

ي انرژي تجديد پ
  ع انرژي

كنيم بهصرف مي
 دقيق ميزان منابع
ر نفت و گاز و ذغ
آماري ذخاير منابع

كننبيني مي پيش

 

 

  چكيده
محدود بـودن منـا

اي ضرورت گلخانه
روشن ساخته است

تجديدپذهاي  نرژي
رسد، چرا كه از مي

در اين مق. برداشت
محدوديت منابع و(

در ايران با بيان انتظ
توس: كلمات كليدي

 
  مقدمه-1

ز مهمترين عناصر
نرژي مناسب عمد
نساني است چرا ك
رفاه اجتماعي، بهبو

هاي قيمت سوخت
كاربري در پتروشيم
بطورعمده تعيين ك

هايدلايل درسال
بهاي  توجه فزاينده

جهت ايجاد تن...) و
حامل انرژي و ملاح
.معطوف داشته اند

داشته اسـت كـه د
محدود(تجديدپذير
در كشها  ين انرژي
  . خواهد شد

 
ضرورت بكارگيري
محدوديت منابع
منابع انرژي كه مص
توجه اينكه درك

نرژي فسيلي نظير
آهاي  كمك روش

را) ميعانات گازي
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ير سرمايه گذاري 
به (بين المللي ي 

ـه كشـورهاي در     
 ايشر منتظره افز

ـر دولتـي زمينـه        
د چرا كه اين امر 
ش توليـدناخالص  

زيست ت از محيط 

قتصـادي كنـوني       
هـا   ايـن انـرژي  . ت  

ـاي فسـيلي نيـاز    
كـار در واقـع بـه     

  :د
افـزايش اولويـت    

ات مـالي، ايجـاد   

حاصـل از آن  بـه      

هــاي  ي در انــرژي 

 و رهبري جهـت  

  .پذير

ي ايران، انرژي 

عاونت امور برق و 

وم،سوم وچهارم 
 و برنامه ريزي 

 

تجديدپذيهاي  رژي
هاي تقويت همكاري

 المللـي مـرتبط بـ
نرژي آنها بطور غير
ش خصوصـي و غيـ
 انرژي را مهيا سازد
 سرمايه ملي، افزايش
ي شغلي و صيانت

 تصـميم گيـري اق
تجديدپـذير اسـت 

هـسبت به سـوخت 
ت در طـول كسـوخ    

شود مي ذيل توصيه
:اقتصـادي هاي  ري

ذير در بين موسسا
  املي هزينه ك

وق دادن درآمـد ح
  تجديدپذيري 

ر ســرمايه گــذاري

 تمركز بين المللي

تجديدپهاي   انرژي

كميته ملي انرژي 

، مع"ترازنامه انرژي"

قانون برنامه اول،دو
انتشارات مديريت

  هادات 
وسعه بكارگيري انر
ت كه دولت بايد با ت
لاحظه مجامع بين
يني شده مصرف ان

مايه گـذاري بخـش
هاي نو در عرضهي

مدت صرفه جويي 
ملي، ايجاد فرصتها

  .ت
ت براسـاس الگـوي

هاي ل رشد انرژي
ي اوليه بيشتري نس
ت عـدم نيـاز بـه س
 ندارند، لذا موارد ذ
 روش تصميم گير

تجديدپذهاي   پروژه
يستم قيمت گذاري
نرژي فسـيلي وسـو

هاي ذاري در انرژي
صــي بــه شــركت د

ظور تقويت وايجاد
  ي تجديدپذير 

موزش و تحقيقاتي

،وراي جهاني انرژي
 1375هران، 

"لان برق و انرژي،
  

رنامه ريزي كشور،ق
جتماعي و فرهنگي،

  

 

گيري و پيشنهجه
اصلي فراروي تول

 بالا مورد نياز است
قابل ملاهاي   كمك

 توسعه كه پيش بي
، حمايت ازسـرم)بد

كت گسترده انرژي
ش هزينه در بلند م
ي، افزايش درآمد م
 همراه خواهد داشت
ه ريزي كوتاه مدت
ترين مانع در مقابل
اً به سرمايه گذاري
 در حاليكه به علت

هاي جاري نيازي ه
ري و به روز كردن
يه گذاري بر روي
رقابتي و اعمال سي
ف تدريجي يارانه ان
ن بودجه سرمايه گذ
يق بخــش خصوص

  دپذير
س سازماني به منظ

از انرژي ش استفاده
ش بودجه بخش آم

  :جع
اريوش فروغي، شو
براي جهان فردا، ته
فتر برنامه ريزي كلا

وزارت نيرو انرژي،
سازمان مديريت وبر
توسعه اقتصادي،اج

  كشور

ش و تهويه مطبوع

وري
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وري
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نتيج 
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ويژه
حال
ياب مي

مشارك
كاهش
داخلي
را به

برنامه
بزرگت
ً ظاهر
دارند
هزينه
بازنگر
سرماي
بازار ر

حذف 
تامين
تشــو

تجديد
سيستأ

افزايش
افزايش

  
مراج

د -1
ب

د -2
ا

س -3
ت
ك

  

ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

ن بـازده و بهـره و

هـ فسيلي و انرژيي
رق در ايـن سـال
ــبت ــن نســ و ايــ

هـ نـرژي فسـيلي، ا 
ســـ% . 8/17و %  1

و در كشـوره%  53

نو در چهار برناي
  ].3[ت

 در چهار برنامه توسع

ه
 

برنامه
  چهارم

21  611164  

36   -  

834983  

58 1446147 

باش مي رنامه مطرح
اين علت كه فن آو
ه اين بخش به عنـو

ها در ودن فعاليت
هاي اجرايـي در اي

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

 انرژي و بـالا بـرد
  .د

هاي ان سهم انرژي
ي در توليد ناويژه بر

ــي  ــد مــ و. باشــ
هـاي راي سـوخت

3/15  ،%8/66ـــب
OEC   4/3اروپـايي

  .]2[باشد ي
ها ي توسعه انرژي

ظر گرفته شده است

نوهاي   توسعه انرژي
  ].3) [ن ريال است

برنامه
  دوم

برنامه
سوم

 -  18722

11265  68450

 -   - 

11265 87172

 كه در اين چهار بر
نو نشده و به اهاي

ت و قانون گذاري به
ي براي هدفدار نمو
ن كشور و سياست

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

ت مديريت مصرف
سازد مي يش آشكار

لي است كه در ايرا
و آبي) يدي و بادي

% 5/9و % 075/0 
آمريكا شمالي بـر 

بـــه ترتيــاي  ســـته
CDي در كشورهاي

مي %7/69يانوسيه 
 تخصيص يافته برا

يردر نظرز) 2(جدول

تخصيص يافته براي
ارقام به ميليون(
برنامه       

  اول

ي 
   -  

ه 
  7945  56

ه 
  - ي 

7945  56

امه توسعه و آنچه
ه اقتصادي از انرژي
 بلوغ نرسيده است

گرد، برنامه مشخصي
نابراين اهداف كلان

  .ست

مجموع
11  ‐ 3

2-1127

  

ناشي از آن، ضرورت
يش از پينرژي را ب

ين واقعيت در حالي
خورشي(تجديدپذير
ــب ،%4/90ترتيــ
OECDكشورهاي

تجديدپـــذير و هس
هاي فسيلي سوخت

OECD آسيا و اقي
همچنين اعتبارات
توسعه ايران طي ج

 
اعتبارات ت. 2جدول

طرحها  
  برنامه

طرح فناوري
انرژيهاي نو

طرح توسعه
انرژيهاي نو
طرح توسعه
نيروگاههاي

  بادي
  جمع

 
با بررسي چهار برنا
ستفاده منطقي و ا

بهها  ينگونه انرژي
نگ مي يك پتانسيل

بن.زمينه ارئه نشده 
زمينه نا مشخص اس

 

ن
ا
ا
ت
ت
ك
ت
س
D

ه
ت

ب
ا
ا
ي
ز
ز

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



  

 

 

 

ت هوا در
 

  

كيفيت
  سته

59 

ش و ك
اي بس

سايش
فضا

شراييط آس

 

 

 

 
 

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



 

  

  

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



 

 

 

  طبوع
  مپيك
ICHV  

  

در نظر  oC18 ي
برابر با دبي هواي 

 
شرط مرزي براي 
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 فرض توربولانس 
 SST K-ωشي ر

 سه بعدي جريان
ود و شبكه جابجا 

تا  1,000,000ن 
را بين نتايج % 4 

المان  1,500,00

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1021

  ر

 Dar 

  بيه سازي شده

دماي هواي ورودي
ي هواي خروجي بر

 . گرفته شده است
و ش W 70ابر با 

گيري، در نظر گرفت
ص ثابت فرض شده ا

Navie در حالت س
]4[باشند  زير مي
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جريان آشفته از
وربولانسي تنش بر

ي حل معادلات س
 روش حجم محدو

  . كنده مي
هاي مختلف بينزه

ر كمي نزديك به
0ين مقاله داراي 

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

تي اميركبيرنع

riush.Rajaee@
  Abbassi@   

نماي مدل شب 1شكل 

و د s/ m2رابر با 
رط خروج هوا، دبي
 برابر صفر در نظر
سط هر شخص برا
گرابر با مقدار اندازه

كم ناپذير با خواص

er-Stokesعادلات 

ل معادلات به قرار
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 براي مدلسازي ج
زينسك و مدل تو

.  

 
براي CFXپيوتري 

اين نرم افزار از. ت
ي معادلات استفاده
هاي عددي با انداز
ه كه اختلاف بسيا
مورد استفاده در ا

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

تر دانشگاه صن

  2عباسي

gmail.com@ك؛
  aut.ac.ir@؛ك

ش

ت هواي ورودي بر
براي شر. انده شده

ي و فشار خروجي
ت توليد شده توس

ردرجه كه ب 24ها
ه صورت سيال تراك

  لات حاكم
حليل جريان از مع

شكل. ده شده است

          

       
iS g ρ

⎞
⎟ +⎟
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حل معادلات فوق
روپيك، تقريب بوز

.]4[ده شده است 

 عددي معادلات
ار حاضر كد كامپي

به كار رفته است ه
 براي گسسته سازي

هسبات براي شبكه
انجام شده ,2,000

شبكه م. دهند مي
. 

جموعه مقالات دوم
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تئاتري در آمفي
 
عباس ع ،1 رجائي

 

ر، دانشكده مكانيك
ير، دانشكده مكانيك
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اتي
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 .ت
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ورودي
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هديوار
هوا به
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محاس
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سايش حرارتي

داريوش

اه صنعتي اميركبير
اه صنعتي امير كبي

 آمفي تئاتر دانش
ك سيالات محاسبا
هي محاسبه ميدان

واي تهويه ورو ه

PPD با استفاده
شرايط آسايش حرار
ت بخش است و ت

 

.ي محيطي هستند
اكنان توليد مي ش
 شدن شرايط آساي
ل اخير استفاده از م
شرايط آسايش حرار

شرايط آسايحاضر
سازي مسيله شبيه

.  

، كه دار30×14×6
هو.  متغيير است

پكيج پشت سن و
هاي جانبي قيواره

هدي شامل ورودي
 به حجم بالاي م
عكنان بصورت مك
سطح بالاي مكعب

سازي استفاده شيه
شان داده شده است

  

عيين نواحي آس

شناس ارشد، دانشگا
دانشگا استاد، 2

حرارتي در داخل
دلسازي ديناميك

براي CFDكد . ت
 آمفي تئاتر براي

و  PMV حرارتي
دهد كه ششان مي

درجه رضايت 18ي 
  .ندكني

CFD –تئاتر مفي

 ترين ساختارهاي
ستند كه بوسيله سا
ف باشد باعث بدتر

سال 15در ]. 1[د 
ش بيني و بررسي ش

در مقاله ح]. 2[ 
عتي اميركبير بوس

گرفته استسي قرار

6تئاتري با ابعاد
 حجم ثابت، دما
روي سقف و دو پ
ستطيلي كه در دي

مدل سه بعد. ست
با توجه. يي است

شبكه حل، ساك
تي دو بعدي كه س

 نصف آن در شبي
نشمورد نظر  سازي

تع

كارشن 1

شرايط آسايش ح
 بوسيله روش مد
عه قرار گرفته است
سرعت در داخل

  .ست
هاي آسايشيس

ي محاسبه شده، نش
 براي دماي ورودي
حساس راحتي نمي

آ –سايش حرارتي 

م ترين و پيچيده
ي حرارتي بالا هس

هاي تهويه ضعيفم
شودواي دروني مي

حاسباتي براي پيش
زايش يافته است
 تئاتر دانشگاه صنع
حاسباتي مورد بررس

  رايط مرزي
مورد نظر آمفي ت
مام هوايي از نوع

اي رورودي دايره 
هاي مسق خروجي

  .شود
نفر اس 400 تئاتر، 

ن و وسايل روشناي
 كاهش اندازه ش
داراي چشمه حرارت

 ].3[اند شده
داراي تقارن است

نماي مدل شبيه  

 

  چكيده
در مقاله حاضر ش
صنعتي اميركبير

CFD مورد مطالع
سه بعدي دما و س
بكار گرفته شده اس
تعيين مقادير اندي

هايها و دماسرعت
در اين آمفي تئاتر

افراد اح% 13حدود
آس: هاي كليدي واژه

 
  مقدمه
تئاترها از مهمآمفي

معمولا داراي بارها
گر طراحي سيستم

رارتي وكيفيت هوح
ديناميك سيال مح

افزها  داخل محيط
حرارتي در آمفي

يناميك سيال محد
 

شبيه سازي و شر
مدل سه بعدي م
سيستم تهويه تم

19تهويه بوسيله
يط و از طريقمح

شدارند، خارج مي
ظرفيت اين آمفي

ها، ساكنينخروجي
محاسباتي، براي

مستطيلهايي كه د
پوشانده اند، مدل ش
ز آنجاييكه مدل د

)1(در شكل  .ست
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 ها
  قه ساكنين

  سن
  واي مركزي جل
  هاي كناري جلو
  ي مركزي عقب
  هاي كناري جلو

توزيع ) 3(ق شكل 
همانطور كه . دهد

 0.1ر محدوده بين
مناسبي نيست، در 

 .شنهاد شده است
 18دماي ورودي 
. افتدقب تفاق مي

.درجه هستند 25

ISO 7730  مقادير
  :اند ده

  قه ساكنين
  سن

  اي مركزي جلو
  هاي كناري جلو
  ي مركزي عقب

  ري جلوهاي كنا

ه تغييرات انديس 
PPD  تا  5.5بين

في تئاتر احساس 

ي شرايط مطلوب 
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y=0.2   محاسـبه
جـه سـانتي گـراد    
ي مـي باشـد كـه    
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  ه

m 

و رفتارهايها  ك
اين مقاله ت. سازند

ت محيط حرارتي
 تجزيه و تحليل

مي باشد كه هر ي
فعاليت هاي.  باشد

ه هاي انرژي در سا
هاي اداري و تليت

دين ترتيب عكس
ي، اداري و آموزشي

. ه گرديـده اسـت     
شـود خواسـت مـي    

مت. ي شركت نمايند
هـا بــ ا و ماننـد آن     

ق تحليل رگرسـيو
متغيرهاي مستقل
مـل افـراد بـه دسـ
 در دوره هاي مـنظ
ي اطـلاع  يـافتن ب

وا نيز انـدازه گيـري
DAT  003-مــدل

حيط در فواصل زم
 شده مي پرداختند

ف شما از نظر حرار
  يري كند؟

  بل قبول است؟

 آموزشـي بـدين گ
در مجمـوع آنـاليز

27x-6.24 صـورت      
درج 22.7اختمان   

ي شيب نسبتا تندي

گرمايش، س المللي
، ايرا1389خرداد  

حيط هاي بسته

mohammad.ranj

و تكنيكها   روش
 محيط سازگار س
د در برابر تغييرات
ت هايي كه مورد

ت هاي متفاوت  م
ظارات متفاوتي مي
رين مصرف كننده
 روابط موجود فعال
ظر شده است و بد

هاي مسكونيعاليت
  .فتند

ش ميـداني اسـتفاده
راد زن و مـرد درخ
وان مقياس شخصي
ـرعت جريـان هــوا

سپس از طريق. شود
ر وابسته در برابر م

العم  از نحوه عكس
هوا و رطوبت نسبي

بـرايهـا   مـان ـي ز  
ي سرعت حركت هو
TA LOGGER 

  . بود
 افراد ساكن در مح
ي از پيش طراحي

 
لحظه محيط اطراف
محيط شما چه تغيي
ط از نظر دمايي قا

 سـاختمان هـاي
د. ه تكميل گرديـد 

ن آموزشـي بـه صـ
 تعادل در ايـن سـا
ظر همچنين داراي

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

حرارتي در مح

1ده

jbar.arch@gma

دن به آسايش از
نند تا خود را با
خت بهتر رفتار افرا

موقعيت. ف است
هاي با فعاليت تمان

ي ها، نيازها و انتظا
ي و آموزشي بيشتر
ه دليل شباهت در
ت تجاري صرف نظ
ساختمان هاي با فع
ه و تحليل قرار گرف

  ش تحقيق
العـه از روشن مط

ي از گروهي از افـر
س گرمايي به عنو
يط ماننـد دمــا، سـ

ش يگيري و ثبت م ه
ص به عنوان متغير
شود تعريف درستي
ق به ثبت دماي ه
خته شـد و در برخـ
ترهاي خود اقليمي

 HOBOفاده از
ود مورد نظر كافي
جه به اين موضوع

پرسشنامه هايردن
 : شرح بوده است

ه نظر شما در اين ل
ترجيح مي دهيد مح
ه نظر شما آيا محيط

  ث بر روي نتايج
درها  پرسشنامه ي
پرسشنامه 225وع

 ايـن دو سـاختمان
ده است كه دماي

نظمعادله مورد . شد

جموعه مقالات دوم
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تظارات ساكني

 محم

ي معماري، دانشگا

 افراد از محيط حرار
هـاي بس در محـيط

رارتـي و سـازگاري
ـوري تعـادل حرارتـ
سـتجو مـي كنـد و
ي و قـرار دادن آنهـا

امـا تئـو. ل مي كند
 محيط حرارتـي خـ
صـورت عـدم برقـرا
دن به آسايش حرارت

  
 آسـايش حرارتـي
ط مي باشـد و تفـا
 تواند دليلي بر تفـا
جهت نيل به شناخ
سـي رفتـار سـاكنين

در محيط هاي بس ي
بـدين منظ.  شـود

ي، رفتارهـاي افـراد
جام شده نشـان داد
حيط هاي مختلف،
 عملكردهاي مختل
ري و آموزشـي دار

و بـه همـ د بودنـد
0.29x-7.74=ب

ــاوت ــان از تف ه نش

عاليـت هـاي مختلـ

اند، مامروزه رايج
الت پايدار ارائه ش
دي، بر مبناي تعا
ما در مدل سازگا

ديگر است، ونه اي
شوند كه برته مي

  

ثير محيط و انت

ارشناس ارشد انرژي

يزان رضايت كه م
ش حرارتي ساكنين د
و تئـوري تعـادل حر

تئـ. رار گرفتـه انـد
عوامـل فيزيكـي جس
ر آسـايش حرارتـي
ه اعداد كمي تبديل
م ي كند كه افراد در
ـل نيسـتند و در ص
ي را در جهت رسيد
.يط سازگار نمايند
بـراي رسـيدن بـه
رش افراد به محيط
 هاي مختلف، مي
.هاي مختلف باشد

 اين مقاله بـه بررس
ده از متد سازگاري
زشي پرداخته مـي
ي محيط حرارتـي

آناليزهاي انج. ديد
فتاري ساكنين مح
رتي محيط هاي با
اي مسـكوني و ادا
درجه سـانتي گـراد

ــا ــب آنه ــه ترتي ب
y ــه ــد ك ــي باش م

فعا ،ايش حرارتـي،

يط هاي بسته كه
مدل حا. ي باشند

ميلاد 1982الي  
ا. آن استوار است

اكن در فضا به گو
فعالي در نظر گرفت

تاث

كا1

رايطي ذهني است
هت ارزيابي آسايش
ح شده است كه دو
ار مورد استفاده قـر

ا در عش حرارتي ر
 فيزيكـي مـوثر بـر
سايش حرارتي را به
ش حرارتي عنوان مي

ي خـود منفعـحرارت ـ
و رفتارهاييها  كنش

هند تا خود را با محي
د اسـتفاده افـراد ب

ردهنده نوع نگنشان
ساكنين در محيط
ي افراد در محيط ه
 از نظر انرژي، در

شان با استفادتي اي
كوني، اداري و آموز

عوامل عيني و ذهني
ف حرارتي ثبت گر

فاوت در الگوي رف ت
ر دماي تعادل حرار
ه ترتيب محيط هـا

د 8/22و  4/24و  
ــاي   ــاي آس ش دره

 y=0.27x-6.24
  .ز محيط دارد

ـوي رفتـاري، آسـا
  .ن حرارتي

زيابي حرارتي محي
مدل سازگاري مي

1970سال هاي 
 و محيط اطراف آ
، نگاه به انسان سا
ن واكنشگرهاي ف

 

  چكيده
آسايش حرارتي، شر

جه. را بيان مي كند
چندين نظريه مطرح
چند دهه اخير بسيا

عوامل موثر بر آسايش
تعيين مقدار عوامل

معادلات فيزيكي، آس
سازگاري در آسايش
نسبت به آسايش ح
آسايش حرارتي، واك

دهز خود نشان مي
لگوي رفتاري مورد

، نشهاي بسته محيط
در الگوي رفتاري س
نتظارات و نيازهاي
بهتر رفتار ساكنين
آناليز آسايش حرار

مسك با سه فعاليت
علاوه بر سنجش ع
محيط هاي مختلف
كه علاوه بر وجود

مر سبب تفاوت در
گرديده است كه به

6/26دماي تعادل
ــه ه ــب معادل ترتي

y=0.15x-3.5 و
نتظارات ساكنين ا

الگـ: كلمات كليدي
نتظارات، رگرسيون

 
  مقدمه

دو روش اصلي ارز
تعادل حرارتي و م
توسط فنگر در س
حرارتي بين بدن

ساكنين ساختمان،
اي كه ساكنينگونه
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سـازگاري تفـاوت     
 حيط هـاي بسـته  

 
  

 
 

 

 

ش هاي ميـل بـه س
حدر محرارتي افراد 

 .دد

 در محيط مسكوني

ن در محيط آموزشي

  كنين در محيط

ي شود كه در روش
در نتيجه آسايش ح
ين تنظيم مي گرد

سازگاري ساكنين: 1

سازگاري ساكنين: 2

سازگاري ساك: 3شكل 

  

 

ب بروز رفتارهايي مي
شود و د ايجاد مي

سب انتظارات ساكني

شكل 

شكل 

ش

ش و تهويه مطبوع

عت
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ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

رتي افراد بـه سـرع
ي ساختمان آموزش
ت و نوسـانات رطـوب

سي قرار گرفتند كه
ـه پرسشـنامه معاد

0.15x-3.5ورت
خنثـي بـراي سـاكن
هـ ر طول آزمـايش

سانات دمايي ساختم
 كـرد كـه در محـ
 متوسـط دمـاي اتـ

آزمايش قـرار گرفتن
ــه ــايي ك نتيجــه نه
ورت بـوده اسـت ك

-0.29x صـورت
درج26.57 تعـادل

درج 2.1يـت اداري
كه از دو فعاليت ديگ
ـن سـه سـاختمان
د تفاوت داشـتند،

جه سانتي گراد تجـ
  )3و  1،2ل

ت در زمينـه آسـاي
ر عملكـرد معمـاري
متفـاوت عملكـردي
نين سـاختمان آنـا

ب بود كه دانستيم
ـاد و در محـيط هـ

ثانيا تغييرات دما. د
افراد به وجودرتي

ثالثا دمـ. ي هستند
و محـيط هـ 24.5

رد در مجمـوع وجـ
  .دهد مي ن

ن رفتـار و بـالتبع
ي شـود، تيـپ فضـا
ويژگـي هـاي محـ

فراود مي آورد كه ا
ر مي دهند و نيازه

اين. سازند رده مي

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

ماي اتاق، نظر حرا
ت كه نوسانات دمايي
ي گراد بوده اسـت

چهار روز مورد بررس
يد كه بـا توجـه بـ
مـاي اتـاق بـه صـو
ست آمده دمـاي خ
دماي هواي اتاق د
ت كه در برابر نوس
ين حال بايد توجه
، دمـاي تعـادل و

ه ساختمان مورد آ
ــد و ن كميــل گردي
ست آمد، بدين صـو

 ـ    هب دمـاي اتـاق ب
 دست آمده دماي

و از فعاليـ 3.9شـي
شيب زيادي دارد ك

از ايـ واي هـر يـك
و درجه سانتي گراد
 آزمايش از دو درج

شكل. (بوده استها 

رسـي قـرار گرفـتر  
ي متفـاوت از نظـر

محيط هـاي م. ست
ري و رفتـار سـاكن

  .ده شدشاه
ت آمد، بدين ترتيب
موزشي بسـيار زيـا
وني ناچيز مي باشد
يير را در نظر حرار
 در رتبه هاي بعدي
محيط هاي اداري

 باشد كه اين مـوار
هاي مختلف را نشا

 سـبب بـروز چنـين
ضـاهاي بسـته مـي

در واقـع و. ي باشـد
ساكنين آن به وجو
بت به محيط تغيير
مده از محيط برآو

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

غييرات اندك در دم
ته بايد توجه داشت

درجه سانتي 10ود 
  . است

ي ساكنين آن در چ
شنامه تكميل گردي
 افراد بر حسـب دم
جه به معادله به دس
د. ي گراد مي باشد

انتي گراد بوده است
در عي. تر مي باشد

حيط هاي آموزشي،
  .زديك هستند

ط هاي مسكوني سه
پرسشــنامه تك 128

سه ساختمان به دس
ارتي افراد برحسـب
 توجه به معادله به
ه از  فعاليت آموزش

اين معادله ش. ست
ه متوسط دماي هو
مديگر در حدود دو
ساختمان در طول
ها تر از ديگر محيط

ين مقالـه مـورد بر
سته با فعاليت هـاي
اي انساني بوده اس
ليت، ميزان سازگار
ي بسياري در آن مش
ر اين مقاله به دست
ي در محيط هاي آم

هاي مسكو ر محيط
سكوني بيشترين تغي
 آموزشي و اداري

و م 26.6 مسكوني 
جه سانتي گراد مي
ي افراد در فعاليت ه
همترين دليلي كه
حرارتي افراد در فض
ش افراد بـه آن مـي
يت هايي را براي س
 و نگرش خود نسب
نتظارات به وجود آ

مجموع
11  ‐ 3

2-1054

  

دهد با تغي نشان مي
البته. تغيير مي كند

بسيار بالا و در حد
بودهدرصد  19نيز

در ساختمان اداري
پرسش 132مجموع

حساسيت حرارتي
با توج. محاسبه شد

درجه سانتي 46/24
درجه سا 26تا  22

آموزشي بسيار كمت
داري، برعكس مح
بسيار به يكديگر نز
براي ارزيابي محيط

8كــه در مجمــوع 
هاي اين س آزمايش

معادله آسايش حرا
با. باشد مي  7.74
گراد است كهسانتي

سانتي گراد بالاتر ا
اگرچه. بيشتر است

طول آزمايش با هم
نوسان دمايي هر س
نكرد كه بسيار كمت

 
  گيري نتيجه

موضوعاتي كه در اي
حرارتي فضاهاي بس
رابطه آن با رفتارها
نظر شرايط هر فعال
شدند و تفاوت هاي
آنچه در مجموع در
ولا نوسانات دمايي
داري متوسط و در
در محيط هاي مس
آورد و محيط هاي
تعادل محيط هاي

درج 22.7آموزشي
تفاوت هاي رفتاري
به نظر مي رسد مه
تغيير در آسايش ح
محيط و نوع نگرش

و قابليها  محدوديت
توجه به آن موضع
خويش را مطابق انت
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در. جلوگيري كنيم
(culationز روش

ش بخشـي از گازهـا
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mans  

زيـاد، پنجـره بـه تن
لذا تركيب دو سي. ت
زاويه شيب نورگيرن 

كمكيهاي   ز انرژي
استفاده از انرژي خو
 يك دهه به پيشرفت
ـتيتو تكنولـوژي ما

و ا 1974ي در سال 
و احتمال كاهش و ي
 انرژي خورشيدي ج
همكاران براي شهر م
ه ها، نسبت طول به

رفتند و مسئله را با اس
رد نياز و مينيمم هزي

دهد كه اگر چـه اس ي
گين از لحاظ ميزان ان
ت گيري ساختمان ر

ساختمان مربعي ش( 
تمان متغيراي ساخ

و ]3[بدست آوردند
و همكارش 3 آكسوي

ي گرمـايي مـورد ن
با آب و هواي سرد

دهد كه بهترين ش ي
ي رو به جنوب است
 همكاران با استفاده

مقدار بهينه نسبت 
آنها بيان كردند. دند

مربعي و بـراي عـرض
طول نا مستطيل با

كليه اين عرضهاي ج
د بمانـد بجـز بـراي

]6[باشد  −o45تا 
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اختمانهاي با طول ز
ايي ساختمان نيست
گرفته شده و بهترين
ا ين نياز به استفاده

كردن ساختمانها با ا
مطرح و در طول 1

 خورشـيدي در انسـ
انرژي بحران. ته شد

ورهاي خورشيدي و
 توجه جهانيان را به

و ه 2وانگ 2005ال
احت پنجرهمان، مس

وان متغير در نظر گر
مم انرژي كمكي مور

مي توسط آنها نشان
ت، اما ديوارهاي سنگ

بهترين جهت.  تر اند
ض ساختمان برابر يك

نما %100تا  20%
حت نماي ساختمان ب

تيومان 2006سال
گيري آن را بر انرژي

Elazig   ب(تركيه
مي قات آنها نشان

يعني o0 قرارگيري
و 4پانائو 2008ال

o50تا o35فيايي

تمانها را بدست آورد
ن شكل ساختمان م
تمان به صورت يك

دهد كه براي كل مي
محـدود −o15تا 

o45تواند مي تمان
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ديگر
در سا
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به عنو
مينيم
آمده ت
تراست
صرفه
عرض
 %بين

مساح
در سا
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شهر

تحقيق
زاويه
در سا
جغراف
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بهترين
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نشان

o15

ساختم
      

مج

يدي در مناطق

، سع1 مه طرماحي

س ارشد، دانشگاه شه
شناسي ارشد، دانش

دانشگاه شهيد باه ،

ـبت طـول بـه عـر
سـتفاده از نورگيرهـ
كليدي دارند زيرا ج
ي خود سازمان انج
گيـري هرچـه بيش
هينه هركدام از عو

 بهينه پنجره، مساح

باش مي  از خورشيد

ستگي كامل به كيفيت
رشيدي به صورت فع

.باشـد  مي انساختم
چ گونه هزينه اضـافه

مي رشيدي به شمار
  .د
به فضـاي داخها  ره

ديوارها، كـف. گردد
حرارت در خود ذخ
يوارها و كـف حـرا
 هنگام شب، كه دم
عكس شـده و فضـ

1[.  
ورشيدي نسبت طـ

ن بدست آمده است
پنجـره مقـدار انـر
ساحت مقـدار گرمـ
فـزايش بـيش از ح
د به داخـل سـاختم

كند، لذا بايسـ مي ج
و هوايي و مقدار تاب
ي پنجـره وجـود د
ا در پي خواهد داش

  

ه خانه خورشي

حكيم

كارشناس 1
دانشجوي كارش 2

استاد 3

ل خورشـيدي، نسـ
و مساحت آنها، اس 

ش بسيار مهم و كل
ي آن توسط اجزاي
گ رحي جهـت بهـره

ست آوردن مقدار به
  .يران است

رشيدي، مساحت

د نياز حرارتي خو
  .(Active)ل 

انرژي خورشيدي بس
لي كه گرمايش خور
ي جهت گرمايش س
دي نياز به صرف هيچ
 از انرژي رايگان خور
 دراز مدت مي گردند

ق پنجرقيماً از طري
گ مي حرارتي تبديل

موده و به صورت ح
داخلي بالا است، دي

دهند اما در مي ل
 جريان حرارت بـر

[شود مي گه داشته
تمهاي غيرفعال خو
مقاله مقدار بهينه آ
ا افزايش مساحت 
ما با افزايش اين مس

از طرفي ا. شود مي
شيدش از حد خور

رايط آسايش خارج
سته به شرايط آب و
 مساحت بهينه براي

انرژي كمكي را  از

طراحي بهينه

رمـايش غيـر فعـال
ها رارگيري پنجره

 و مساحت آنها نقش
يدي و ذخيره ساز
قاله هدف ارائه طر
ي خورشيدي با بدس
ختلف آب و هوايي ا
مايش غيرفعال خو

  ريتم ژنتيك

وش قادر به تأمين
(Passive) و  فعا

ل، دريافت و ذخيره ا
اختمان دارد؛ در حال

كلكتورهاي خورشيدي
ي غيرفعال خورشيد
ن روش بهره گيري
ي مبالغ هنگفتي در
نور خورشيد مستق
ر داخل به انرژي ح
تابش را دريافت نم
ي كه دماي فضاي د

تقال هسته مياني ان
آيد؛ مي مان پايين

در دماي مطلوب نگ
 در طراحي سيست
 است كه در اين م

با. باشد مي  پنجره
يابد؛ ام مي فزايش 

م  پنجره نيز بيشتر
ث ورود گرماي بيش
 ساختمان را از شر

از اين رو بس.  شود
قعيت اقليمي يك
ين نياز به استفاده

 

  چكيده
در سيسـتمهاي گر

اختمان، جهت قرس
سقفي، زاويه شيب
آوري انرژي خورشي

در اين مق. گيرد مي
ساختمانها از انرژي
فوق در مناطق مخت

گرم: كلمات كليدي
بهينه نورگير، الگور

  مقدمه
ساختمانها به دو رو
(روشهاي غير فعال

در روشهاي غير فعال
چگونگي معماري سا
مستلزم استفاده از ك

ستفاده از سيستمهاي
ندارد و اقتصادي ترين
و موجب صرفه جويي
در اين سيستمها، ن
ساختمان وارد و د
وسايل داخل اتاق ت

تا زماني. نمايند مي
را از سطح خود به
هواي خارج ساختم
داخلي ساختمان د
يكي از عوامل مهم
به عرض ساختمان
عامل دوم مساحت
تابشي ورودي نيز ا
تلف شده از طريق

مساحت پنجره باعث
شده، كه اين گرما
ز ساختمان خارج
خورشيد در هر موق
كه در نتيجه كمتري
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بـراي ابعـا ،ـرداري
ورشيدي طراحـي

ك بهينه سازي شـ
صـله بـه شـدت تح
ل شـبانه روز، مقـا

باشـد، لـذا نتـ مـي
شده در ساير كشـو
رفي در هـيچ كـدام

بي ساختمان و مقـ
جنـوب و جـذب شـ
ي كـل سـاختمان ك
 و همچنـين اتلافـ
جهت بدسـت آور
سـاس اصـول مبح
ر گرفتـه شـده اسـ

بـراي ابعـا ]7[،1ي
ورشيدي طراحـي

شور تهيه شـده اسـ
عـات بهـادري نـژا

 نسبت طول به عر
ر حرارتـي سـاختم

ال 9مان در حـدود
ر شـهركرد حـدود
ه عدد فوق بستگي

ـترين انـرژي كمك
ژي كمكي مـورد ني
ز گرمـايي سـاختم
سـاختمانها بـه شـ

نسبت بـه اف 60o ه
 سال نيـز نسـبتاً زي
ودي اسـت كـه مقـ

o ر بـا زاويـه   نورگي

 . بسيار كمتر است
و سيسـتم غيـر فعـ
ـاره خانـه خورشـيد

Unutilizability M

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

ي غير قابل بهره بـ
مهاي غير فعال خو

ده از الگوريتم ژنتيك
شيدي نتـايج حاص
ييرات آن در طـول

م .... فيايي محل و
ا تحقيقات انجام ش

از طر. ارند، نيست
 .گرفته نشده است

رشيد بر ضلع جنوب
مربع پنجره رو به ج
س مقدار بار حرارتي
كف، سقف، پنجـره
.عيين گرديده است

 استاندارد كه بر اس
 بندي شده در نظر
قابـل بهـره بـرداري
مهاي غير فعال خو

  .زي شده است
ناسي كشمان هواش

ي هـوا نيـز از مطالع

شود كه هرچه مي 
بـا) ختمان مربعـي

ب و هوايي شهر كرم
درصـد و در 17ي 

باشد؛ كه مي ختمان
  
شود كـه بيشـ مي ه

نفرد و كمترين انرژ
ا جهت كاهش نياز
تمانهاي ويلايـي، س

ي يك نورگير با زاويه
 براي ماههاي گرم
گير به صورت عمـو
تفاوت زيادي با يك
تي آن در تابستان
رگير، با تركيب دو

دوبـ 90oه ـا زاوي ـ 
               

Method  (UU meth

لات دومين كعه مقا
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

تفاده از روش انرژي
ف ساختمان سيستم
ي كمكي با استفاد

سيستمهاي خورشر 
مله دماي هوا و تغي
ي هوا، عرض جغراف
هش قابل مقايسه با
مي متفاوتي قرار د
ثر نورگير در نظر گ

  
دا مقدار تابش خور
عبوري از هر متر مر

سپس. ه شده است
ختمان از ديوارها، ك

باشد، تعي مي ت هوا
رت، يك ساختمان

ساختمان عايق ي
انرژي غير قز روش 

ف ساختمان سيستم
ي كمكي بهينه سا
ي مورد نياز از سازم
ـط ضـريب صـافي

  .]8[ه شده است

الات مختلف ديده
سـاخ(زديكتر باشد 

 
نجره در شرايط آب

الي 12ر بندرعباس 
حت زير بناي ساخ
.ض ساختمان دارد
دهدست آمده مشاه

ه يك ساختمان من
لذا. هار طبقه است

جاي سـاخت سـاخت
  . ه ساخته شوند

ين تشعشع بر روي
ر تابش بر روي آن
حالت قرارگيري نورگ
ن در ماههاي سرد تف
 حال تشعشع دريافت
رين زاويه نصب نو
ب و نورگير سقفي بـ
                     

hod) 

مجموع
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در كار حاضر با است
مساحتهاي مختلف

لحاظ مينيمم انرژي
از آنجا كه در. ست

تأثير عواملي از جم
تابش، ضريب صافي
حاصل از اين پژوه
مكه در شرايط اقلي
تحقيقات پيشين اث

روش حل مسأله
در اين پژوهش ابتد
نرژي خورشيدي ع
بهتوسط اتاق محاس

شامل اتلافات ساخ
ناشي از نفوذ و نشت
ضرايب انتقال حرار
نوزدهم مقررات ملي
سپس با استفاده از
مساحتهاي مختلف
لحاظ مينيمم انرژي
طلاعات هواشناسي
جهت مقدار متوسـ
ميرحسيني استفاد

  گيري نتيجه
با حل مسأله در حا
ساختمان به يك نز

 .اهد بودكمتر خو
بهترين مساحت پنج

درصد، در شهر 14
درصد مسا 15لي

نسبت طول به عرض
با دقت در نتايج بد
مورد نياز مربوط به
مربوط به بلوك چه
بهتر است كه به ج
بلوكهاي چند طبقه

اه ژانويه بيشتريدر م
وجود دارد، اما مقدا
ست؛ لذا بهترين ح
تشعشع دريافتي آن
ندارد، ولي در عين

پس از انتخاب بهتر
پنجره رو به جنوب
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ز منابع رايگان انـرژ
ادي استفاده شود ك

كيلـوو 822/0يزان
شي تراكم بخار كاه

ost function 
nvestment cost 
perating cost 

المللي كنفرانس بين
الم هران، هتلران، ت

ورد نظر و بررسي
اي اين امبر. ردازيم

بع، شامل هزينه او
 تجهيزات بكار رفته

سيستم سرمايش هيب
  

ازينه اوليه پمپ ر

4.5569049. +

تجهيزات را بدست
:  

cycle,invCF +⋅

          com,invC

        com,opeC

10%لانه را برابر با
 .خواهد شد 13/0

يكي و اقتصادي س
ماه د 8دت كاركرد

  .است  ت آمده

هـا را گونه سيستم
باشد كه براي ت مي

نكه اين انرژي را از
 و ديگر آنكه از موا

  .رند

ميو مصرف برق به
 به سيستم سرمايش

               

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1
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  دي سيكل
دن مدل تحليلي مو

پر ادي سيستم مي
اين تا. باشيم م مي

ي حرارتي و ديگر

طرح كلي س: 2ل شك

عنوان نمونه تابع هز
.0

liquid
.

)m(444

 هزينه اوليه تمام ت
كل عبارت است از

cycle,opeC+  

 
                     
                      
ه اگر نرخ تورم سا

31، برابر با )5(بطه 
دن مدل ترمودينامي

شهر اهواز و مد(ه 
كرد سيستم بدست

  ج
 هزينه كاركرد اينگ
ت محلول دسيكنت

باشد، اول آن  ما مي
يدي تأمين نماييم
ژي كمتري نياز دا

و دلار 068/0يزان 
نسبت يد در سال
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سازي اقتصاد مدل
پس از بدست آورد

سازي اقتصا به مدل
سيستم 1تابع هزينه

هاي پمپ، فن، مبدل
 

ش

قسمت به ع  در اين
)3   (  5

 
به طور مشابه تابع

تابع هزينه كل سيك
)4   (  

 :كه در رابطه فوق
)5                  (
)6                  (

شايان ذكر است كه
راب در CRFضريب

پس از بدست آورد
شرايط مورد مطالعه

سال كارك 15فرض
 

بحث بر روي نتايج
يكي از مسائلي كه

مصرفي براي بازيافت
دو رويكرد روبروي
نظير انرژي خورشي
براي بازيافت به انر

 
  گيري نتيجه

هزينه كل به مي) 1
به ازاي هر تن تبري

  .خواهد يافت
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 پائين اشاره كرد 

شده استفاده شده 
جاذب وبرج احياء 

ب به متغيرهاي 
هوا، رطوبت هوا، 
ت مختلفي به اين 

2 Finned- tube   
3 Packed bed 

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل
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h_salaryan   
hghada   

mkha  

،ليتيم بر مايد ،رايد

زء اصلي تشكيل ش
واح) نبع گرمايي ج

  جذبي سيستم ك

نسبت گرماي محس
ين معني اسـت كـ
باشـد و كـاربرد ايـ

س با هوا رطوبت را
د كاربرد داشته باش

اراي مزايها ديستم
هاي حرارتيمبدل

 با درجه حرارت

سيستم برج پر ش
تم طراحي برج ج

ن ابعادبرج جاذب
 سرعت جريان ه

در مقالات. ه است
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جاذب بايد در تماس
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در اين تحقيق از س
اين سيستهم در 

 جاذب وهمچنين
رجه حرارت هوا،

 ماده جاذب وابسته
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شي دسيكنت

مرتضي خلجي ،

انرژي، ي مهندسي
com  و تحقيقات، 

com  و تحقيقات، 

 جاذب رطوبت مايع
ل تري اتيلن گليك
سيستم سرمايش ج

احيا) ب رطوبت ب
1  ( 

شك

ان سيستم جاذب
اگر اين ن. باشدمي

تي مربوط به بار بر
  .باشديدي م

سيستم مايع، مايع ج
كي از انواع سيستم

هاييك سطح لوله
 سيستم كوئلي 

سيستم برج پاششي
سيستم برج  پرشد
ستم برج پر شده ن

وان به افت فشار كم
مچنين استفاده از

3 .[  
جه به اين مزايا د

يكي از موارد مه.
  .شد

هايكرد سيستم
ديناميكي مانند د
ت و درجه حرارت
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كه يك
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س - ٢
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3و2[
با توج
.است
باش مي

عملكر
ترمود
غلظت

      

مج

ي برج جاذب س

، ح1دين سالاريان

– اسلامي واحد نور
رژي دانشگاه آزاد اس
رژي دانشگاه آزاد اس

هاي جاحلول نمك
 با استفاده از سيس
چنين مناطق مرط

مقايسه نتايج آن ،
ردن شرايط بهآو

ي ارتفاع برج جاذب
  .   شود مي

حي برج جاذب، رو

 گـرم سـال بـه كمـ
ي توليـدي و همچنـ
لفـه بـار سرمايشـي
ـد سـهم بـالايي از

سيستم هاي تب. هد
ماسازي و تهويه مطب
ناخته شده انـد ضـ

روه بار محسوس
سرمايش ي پروسه

گرمايش مي شود تا

يدگاه مصرف انرژي

  .شبنم برسانيم

 اين دو انرژي كاه

مي شوند مواد جا
ك ليتيم مي باشند

HR 

  

طراحي

حسام الد

علمي دانشگاه آزاد
 گروه مهندسي انر
ر گروه مهندسي انر

محژي استفاده از
هاي تهويه مطبوع

ب و همچرم و مرطو
يستم جذبي مايع

بدست  ديگران و
 متعدد در طراحي

ه بررسيدراين مقال
 تهويه مطبوع، طرا

هـاي جهان در ماه
 بعضي از فرايندهاي

مولف. ستفاده مي شود
رمسيري قـرار دارنـد

ده خود اختصاص مي
ش تامين فرايند سرم
 تخريب لايه ازن شن

 . باشد ياد مي
ه مطبوع به دو گر
 هاي تبريد تراكمي
ي باشد  سپس بازگ

.  
ي حذف كنيم از دي

  :رده ايم
ه را به زير نقطه ش

  .رمايش كنيم
كم باشد 1ي كل

  )دسيكنت ( ي 
د و مايع تقسيم م
يد آلومينيوم و نمك

               

عضو هيات ع 1
استاديار 2

دانشيار3

 كاهش مصرف انرژ
ه بار نهان سيستم

در مناطق گرجذبي 
از سيي ارائه مدل 

ي و آزمايشگاهي
تاثير عوامل .اشد

وردن كارآئي برج د
واد جاذب رطوبت،

ش در نقاط مختلف
در. مكان پذير است

ز سرمايش است نيز ا
ي كه در مناطق گر
 در فصل گرما به خ
ضر عمده ترين روش

از عوامل اصليها  م
 الكتريكي آنها نيز زي
سيستم هاي تهويه

در سيستم. شود 
شباع همراه ميطه ا

.ط مورد نظر برسد
ن را با روش ديگري
ژي صرفه جويي كر
م است هواي تغذيه
 است هوا را باز گر
 محسوس به گرما

  ].2و1[ 

م سرمايش جذبي
 به دو گروه جامد

اكسييل سليگاژل، 

                     

 

 
  چكيده

هاييكي از روش
در حذفرطوبت 

سرمايش هيبريد ج
.باشدميو معتدل

نتايج مدل رياضي
باموضوع مقاله مي
همچنين بدست آو

مو:  كلمات كليدي
  ختلاف محدود

 
  مقدمه

تامين شرايط آسايش
فرايند سرماسازي ام
نگهداري محصولات

بسياري از كشورهايي
لكتريكي مصرفي را
تراكمي در حال حاض

اين سيستم  هستند
آنكه مصرف جريان
بار سرمايش در س
نهان تقسيم مي ش
رساندن هوا به نقط

درجه حرارت شرايط
گر بتوانيم بار نهان
دو گونه مصرف انرژ

انرژيي كه لاز) لف
انرژيي كه لازم) ب

گر نسبت گرماي
چشم گيري دارند

 
سيستم كار صول

موادجاذب رطوبت
جامد، موادي از قبي
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ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

ي برج جاذب و اح
  .پردازيممي

ن ارتفـاع بـرج جـا
ل حـرارت و جـرم
ورد نظـر ارتفـاع بـ
ز ايــن بــرج را نشــ
 وفرض   توسط ديگ

  
  ب

 هواي ورودي و م
حاسبه شده در بالا

دهد كه نشان مي
يم بخش ديگر اض
 در خروجي به نس

  .يسه ميشود

ج محاسبه و رسم ش
ايع جاذب ورودي

 kg/s-m6 فرض ش
نتايج مرجع ذكر ش
تلاف محدود در هم

دهد كه درنتن مي
ي استفاده از اين م

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

اي به طراحياشاره
رتفاع برج جاذب م

ـدود بـراي تعيـين
لات اساسـي انتقـا
 شرايط خروجي مو
طــع ديفرانســيلي ا
شده كه اين مدل

5.[  

رانسيلي از برج جاذب

 بخش اول شرايط
 نسبت رطوبت مح
ظر مشخص شده،
يا نه؟ اگر نرسيدي

تا اينكه مي يابد
 نتايج آزمايش مقا

 كاهيده ارتفاع برج
 هواي ورودي وما

k1.5ي مايعو دبm2

البته در نت. ه است
از نتايج حل اختلا. 

 است، مقايسه نشان
طه نظر مهندسيق

عه مقالات دومين ك
ر، اي1389خرداد  1

ICHVAC2  

ا اام] 6-3[ است 
 مقاله به طراحي ار

 روش اختلاف محـ
باتوجه بـه معـادلا. 

ه ورودي داده شد
مقط 2شــكل . ســت

م آدياباتيك فرض ش
5-3[ده شده است 

مقطع ديفر 2شكل 

در  برج، در آغاز
ست، مقايسه بين

 ورطوبت مورد نظ
رد نظر رسيديم ي
ار تا موقعي ادامه

اين نتايج با. رسيم

ه به درصد رطوبت
دار شرايط دماي

kg/s-m2دبي هوا 

مقايسه شده ]5,3[
ر گرفته شده است
رتفاع بدست آمده

 وجود دارد و از نق
  .باشدبول مي
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عوامل اشاره شده
در اين. نشده است

 :روش حل
در اين پژوهش از
.ستفاده شده است
همچنين شرايط ور
محاســبه شــده اسـ

اين سيستم.ميدهد
محققان نيز استفاد

 
براي تعيين ارتفاع
جاذب مشخص اس
مقطع ديفرانسيلي
نسبت رطوبت مور
ميشود، و اين تكرا
رطوبت مورد نظر بر

 
  نتايج

با توجه 3در شكل
در اين نمو. ست

درجه سلسيوس، د
[و با نتايج مرجع 

رتفاع ثابت در نظر
شرايط ذكر شده ار
تفاوت بسيار كمي
در محدوده قابل قب
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راج يــك بررســي 
ـد و تـاثير دمـاي    

  
 راه با اجكتور

ـار كـه از انـرژي     
و روابـط  سيسـتم   

ــاكم بــر اجكتــور  
سيسـتم محاسـبه   
خورشـيد، انـرژي    

  .ست

رك، يـك سـيال   
 ،ده نـازل ابتـدايي   

بالا سيال فشار . ت
ـزايش و فشـارش   

يابـد و  اي مـي ضـه  
شـود و بـا   يده مي

تخليه از اجكتـور  
فشـار مـورد نيـاز     

، وارد نـازل  )1(ه 
و سرعت  cPشار 

ورت ص ـشـود و بـه  
ايـن مخلـوط   . ود 

ـوط ايجـاد شـده       

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل
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m_afshari@yah

y_mo   

ب عملكـرد سيسـتم
مــاني و ســلوا. دنــد

ام دادنـجكتوري انج ـ
  .]5[سي كردند 

يستم خورشيدي همر

تبريد جـت بخـتم 
عملكـرد س.  اسـت  

جــه بــه روابــط حــ
 انرژي مورد نياز س
ابل اسـتحمال از خ
دنده تعيين شده اس

ك سيال سيال محر
چهار قسمت عمـد
 تشكيل شده است

ش به شدت افـزرعت
هش قابـل ملاحض

حفظه اختلاط كشيد
ديفيوزر و قسمت ت
ور مبرد به دمـا و ف
شرايط سكون، نقطه
ويه از اواپراتور با فش
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شودكه به تفاده مي

  .كانپذير است
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طراحي شده در اين

نال اصلي و انشعابات
هايل شده و فرم
در ا. خواهـد گرفـت

ن معـادلات آن در

TA تكميل و مرح
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شـود شم تكرار مي
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ريان اصلي مطابق

ط TABمودن فرم 
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عداد نقشه نزديك خ
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گيري جريان در ك
اي رعت سنج پروانه

  له پيتوت 

مجموع
11  ‐ 3

2-1059
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 اي مقايسه -2
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ate = M × 
B

F
−

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

هاي بخا ديگ
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ز با بخار همراه گر
ندن به خطوط لوله
د معلـق و محلـول د

تغذيه س خليه و آب
ملاح خارج مي شود
د محلول در حد نرم
تري برخوردار هستن
مواقعي كه آب تغذيه
ان افزايش خواهد يا

  8لودان تحتاني
ز آب ديگ سنگين
 خط تخليه متصل
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ت، باعث خوردگي
 مواد محلول ميتو
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آسيب رسان ،5 قوچ
 كاهش ميزان مـواد
صي، آب از ديگ تخ
 ترتيب مقداري از ام

ميزان غلظت موا ،6ه
 آب تغذيه خالص تر

د و بالعكس، در مش
 طبيعتا درصد بلودا

و بل 7دان  سطحي
ي از مواد محلول، ا

اينها با يك.شوند
ت بالا ممكن است

بلودان تحتاني"ن
ش به لجن و گل و لا
ي ديگر از اين مواد

خالصياين نا. شوند
شوند كه به آنج مي

1سبه نرخ  بلودان

حال حاضر نه تنها د
ها بيش از حد مو
خواهند بويلر را از نظ
 روش متداول ابتد
ن بصورت نيمه باز

در.  خارج شود
ست از مشاهده و
Sبا داشتن مقادير 
نرخ جرمي آب

ن بهينه را محاسبه
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ت حرارتي و برودتي

ي و نيروگـاهي نقـ
يـراب زنـي نيـز ج
ر اسـت كـه پتانسـ
 خروجي از ديگ بخ
 همراه خـود از ديـ

هـاي شـيميادنـي
ري آب خـارج شـد

اين مقاله، پ. كندي
هـاي كـاهسي روش

 بلـودان و راهكارهـ
  . پرداخت

 

ه هاي عمده انرژي
سال مشغول به ل

ز كل عرضه انـرژي
ژي ايـران نسـبت
 جويي و اصلاح الگ

يـران، سـهمر در ا
ه رانـدمان آنهـا بط
دايي ناپذير فعاليته
جم قابل توجهي از

شـود، پتانسـيل خـو
بايد توجه داشت. د

ن ناپـذيري بـه ديـ
جز خـروج آب،انـرژ
صل ديگـري نخواه

ش رانـدمان و صـح
  . داشت

غلظت اين املا. دارد
هـ ـلاح و ناخالصـي

  

زيابي و بررسي

مح

استا1
كارشناس مكانيك2

كارشناس تأسيسات

ي، تجـاري، صـنعتي
يا زي 1نبلودا. يست

 از ديگ هاي بخـار
آب. ت انرژي دارد

كه انرژي زيادي را
خـروج افزودشـامل

يون و سختي گيـر
هره بردار تحميل مي
ن بلودان، به بررسي

در عملياتوجود
خواهدها  پتانسيل

گهداري ديگ بخار

ال از مصرف كنند
 اغلب در چهار فصل

درصدي گاز از 59
شـدت مصـرف انـر
سيل بالاي صرفه
نيروگاههـاي بخـار
را دارند، در حاليكه
 كه بلودان، جزء جد
با هربار بلودان حج

شـخارج مي ه دارد
سيستم وجود دارد
 آسيب هاي جبران
 بي مورد آن نيز بج

هاي سربار، حاينه

افزايش،قيـق بلـودان
ار را در پي خواهد
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ارز

ك 3

رارت اعم از خـانگي
يچ كس پوشيده ني
يت هاي نگهداري

لوگيري از هدر رفت
بلودان علاوه بر اينك

هـاي ديگـري شنه
شده جهت فيلتراسي

جايگزين را به به2ه
ت تعيين دقيق ميزا
ي پتانسيل هاي مو
ت استفاده از اين پ

نگ ،زيراب زني ،دان

دليل تغيير فاز سيا
اي كهصرف كننده

9رهايي مانند سهم 
برابـري ش 4ميزان 

 وضوح گوياي پتانس
براي مثـال، ن. ست

هاي انرژي ر حامل
كا]. 1[  است ز آنجا

هاي بخار است، و ب
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 همچنين افزايش ب
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شـخيص ميـزان دق
جهيزات سيستم بخا

ي بخار املاحي را
ترب، رفته رفته زياد

 

  چكيده
در بخش توليد حر
عمده بويلرها بر هي
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قابل توجهي در جل
در خلال عمليات بل
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هاي صرف شهزينه

همچنين آب تغذيه
ز ارائه مدلي جهت
ين مقدار، شناسايي
عملي پيش رو جهت

بلود: كلمات كليدي
 

  مقدمه
هاي بخار به دديگ

مص. آيندحساب مي
توجه به آمار. ست

كشور و همينطور م
متوسط جهاني، به
مصرف در كشور اس
درصدي از مصرف

درصد 36متوسط
نگهداري از ديگ ه
كه انرژي درخوري
براي صرفه جويي و
كاهش بيش از اندا
وارد خواهد كرد و
فزودني هاي شيمي
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دان كـاهش و بـه   

م شـود اتفاقـاتي      
ش ضـريب انتقـال   

 -رانـدمان ديـگ        
انتقـال رسـوبات    

ركرد كنترل هاي 
انسـداد   هـا،  ننـده  

طرف ديگـر انجـام   
كه پس از طي  6م

تزريـق بـه ديـگ      
ـين مقـدار قابـل    
لـودان دسـتي از    

 .رد

حالت با معايب و 
شات و روابط ذكر 
ژي و هزينه هاي 
هت انجام بلودان 
ن با اندازه گيري 
ت معلق در مسير 
جهت تعيين دقيق 
وثر، بهترين روش 
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نرخ بلود ، آب ديگ
  .ايم ست يافته

 از حـد نيـاز انجـا
كاهش –هاي ديگ 

 تبـع آن كـاهش ر
–م در سـطح آب  

ختلال در صحت كار
صـرف كن كويـل م 

از ط.ني خواهد بود
قدار زيادي آب خام
ب تغذيـه مناسـب ت

و همچنـب بلـودان     
در سيسـتم بل. شـد  

وان چشم پوشي كر

خ بهينه در هر دو ح
ست كه با آزمايشي

 حداقل تلفات انرژ
اي گوناگوني جهت
شي است كه بتوان
 اجرا نمود كه ذرات
وه بر ارائه مدلي ج
ف اجرايي بلودان مو
.شريح گرديده است
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آ حفظ شرايط نرمال
 هاي مورد نظر دس

ميزان بلودان كمتر
دار لوله هب روي ج

ت دودكـش و بـه
تشكيل فوم - ديگ

كه خود موجب اخت
آلودگي ،اه شيرها

قابل پيش بين...  و 
ث به هدر رفتن مقد
سختي گيري به آب
ع شـده توسـط آب
شيميايي خواهـد ش
ي انساني نيز نميتو

يشتر از ميزان نرخ
 بود و اين در حالي
هينه بلودان كه با

راهها. ست يافت
ه بهترين آنها، روش

نحويو دان را به
در اين مقاله علاو. 

ئه راههاي مختلف
ينه بطور كامل نشر
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