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  به نام خداوند بخشايندة مهربان

  

  همكاران ارجمند، محققين و صنعتگران گرامي و دانشجويان عزيز
اين . كنم المللي گرمايش، سرمايش و تهويه مطبوع  خيرمقدم عرض مي بين كنفرانسدومين  حضور شما را در

كنفرانس تداوم اولين  رويداد در سال گذشته و حاصل تلاش و همدلي يكسالة مجموعة همكاران هيئت علمي، هيئت 
 148اخوان همايش تعداد در ابتدا بايستي به استحضار برسانم كه با اولين فر. باشد اجرايي و دبير خانه كنفرانس مي

هيئت داوران همايش مركب از اساتيد و محققين داخل . اي به دبيرخانة همايش ارسال گرديد خلاصه مقالة دو صفحه
اي را واجد شرايط  براي ورود به مرحلة دوم داوري  مقالة دو صفحه 121و خارج از كشور بعد از داوري مقالات اوليه، 

قالات درخواست نمود كه مقالات خود را براي داوري نهايي در پايگاه اينترنتي تشخيص داد و از نويسندگان م
  .همايش بارگذاري كنند

مقاله در چهار محور براي اراية پوستري  14نشست براي اراية شفاهي و  12مقاله در  60در نهايت در دور دوم داوري 
هاي متعدد، خط مشي همايش  ضور خود در نشستدانم از هيئت علمي همايش كه با ح برخود لازم مي. تأييد گرديد

كه از اساتيد و محققين داخل و خارج از ) داور 36تعداد (از داوران محترم . را مشخص نمودند سپاسگزاري نمايم
  .نمايم كشور بودند قدرداني مي

هاي اخت سيستمسازي و سها در زمينه طراحي، بهينهدر اين كنفرانس براي اطلاع از آخرين دستاوردها و يافته
گرمايش وتهويه مطبوع از سه سخنران كليدي دعوت به عمل آمده است تا نتايج تحقيقات خود را براي شركت 

  .  جا دارد از اين عزيزان به خاطر قبول دعوت قدرداني گردد. كنندگان در كنفرانس ارائه نمايند

ها  هاي آموزشي در تارنماي همايش و در بين دانشگاه هاي آموزشي، بعد از فراخوان براي اراية كارگاه در بخش كارگاه
موضوع بنا به  18هاي آموزشي،  و مراكز تحقيقاتي و صنعتي با توجه به تجربيات  همايش گذشته در برگزاري كارگاه

اين هيجده موضوع توسط اساتيد و متخصصين و صنعتگران برجستة داخلي و خارجي . ضرورت و نياز انتخاب گرديد
  .ها كمال سپاسگزاري را دارم از برگزاركنندگان كارگاه. واهد شدبرگزار خ

چالش هاي آموزش تهويه و تبريد در . در بخش ميزگرد تخصصي، يك ميزگرد تخصصي هماهنگ گرديده است
اي مورد بحث و تبادل نظر قرار دانشگاهها از موضوعاتي است كه در اين ميزگرد توسط اساتيد و متخصصان حرفه

گذاران و مديران صنايع مذاكره  ريزي و با بسياري از بزرگان، سياست براي برگزاري اين ميزگرد از قبل برنامه. گيردمي
اميدوارم كه برگزاري اين ميزگرد تخصصي منجر به تشكيل كارگروههاي مشخصي براي . انديشي شده است و هم

  .زگرد سپاسگزارمكنندگان در اين مي از شركت. پيگيري و تداوم اهداف ميزگردها باشد

هاي برتر و به نوعي تشويق و ترغيب  المللي گرمايش و تهويه مطبوع به منظور شناسايي ايده در دومين كنفرانس بين 
پروري، تجاري سازي در اين زمينه، از رساله هاي دكترا، كارشناسي ارشد و كارشناسي در اين زمينه به نحو  براي ايده

  .كنم هاي برتر قدرداني مي ها و ايده ت محترم داوران براي بررسي پروژهاز هيئ. مقتضي تقدير خواهد شد
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بموازات برگزاري كنفرانس، نمايشگاه گرمايش، سرمايش و تهويه مطبوع با حضور گسترده مهندسان مشاور، 
از مجريان محترم نمايشگاه كه با پيگيري يك . پيمانكاران و سازندگان وسايل تهويه و تبريد بر گزار گرديده است

 . مسالة خود توانستند اين امر مهم را به سرانجام برسانند سپاسگزار

كنم و اميدوارم از  بار ديگر حضور شما همكاران، متخصصين، صنعتگران و دانشجويان عزيز را خير مقدم عرض مي يك
  .كافي ببريد  هاي مختلف كنفرانس بهره بخش

  

  با تشكر  
  دكترمحمد حسن سعيدي  

 دبير علمي كنفرانس  
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غلظت مجاز آلا: 4ول
CO 
50  

ق ضريب تهويه مو
مقدار آن در، اما 

ه نحوي كه محل د
ها قرار دا د آلاينده

هاي مونتاژ ثابت نب
يدمان مناسب باز ه
توجه به چيدمان
براريب تهويه موثر 

عه مباحث مطرح
در جدول 4و  2نتاژ 

در هر دو سالن م ه
كسانيتقريباً  سالن 

گذر حجمي هواي ته
كل آلايند
/hr)
2
5

  
ها دمان بهينه دريچه

 توسعه داده شد و ال
كد فوق بر پايه رو. يد

SIM جهت برقراري
مدلس.  گرفته است

 و در نزديك ديوار از
واي تهويه در سطح

شده و الگوي جريان
مورد بررسي ارائه شد
لسازي عددي نشان

هاي  براي دريچه
جا كه ساخت و نص
صرف هزينه قابل تو

ها در نظر گ  آلاينده
ورودي بهترين توزي

  .كند  مي
ر شده و ملاحظات

ها به عنوان چ  كناره

مجموع
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م: 3جدول
 آلاينده

  )ppm(غلظت
 

جد
 آلاينده

  )ppm(غلظت
 

هرچند تعيين دقيق
طراح بستگي دارد،

بستگي دارد بههوا
نزديكي محل توليد

ه ها در سالن آلاينده
حتي با انتخاب چي

در نتيجه با ت. بود
مقدار ضرگردد،  مي

با توجه به مجموع
هاي مونت براي سالن

صلي توليد آلاينده
حاصل براي هر دو

 
گ: 5جدول

  سالن مونتاژ

  2شماره
  4شماره

 
مدلسازي عددي
براي رسيدن به چيد

بعدي 2محاسباتي
مختلف ارزيابي گرديد

MPLECز الگوريتم

گسسته شده بهره
ستاندارد انجام شده

ز كد فوق، جريان هو
و خروجي مدل ش

ف مهاي مختل آرايش
نتايج حاصل از مدل

الگوي جريان .1
از آنج. يكسان است

تخريب سالن و ص
عنوان محل خروج

چهار دريچه و .2
مقطع سالن ايجاد

با توجه نكات ذكر
دريچه خروجي در
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  مپيك
ICHV  

 را جهـت بهبـود   
دنـد كـه   كيـد كر   

ه دليل پيچيدگي 
از  ]9[گـن  . سـت   

ي ورودي بـر روي  
واي داخـل  ت ه ـ 

ي بـراي ارزيـابي     
مطالعـات خـود را     

هــين و . ز كردنــد 
اثر پخش  ،ق نمونه
  .ردند

راد بر كيفيت هوا 
آن پرداخته شده 
ر ي داخلي و تاثي

لات محاسباتي و 

 3متـر در   3تـاق   
. كنـد  حركت مـي 

ــرار داشــته و    ف ق

  

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1091

jabereslam 
saja 

روش مشابهي ]8[
آنهـا همچنـين تĤك
 اين گونه فضاها به
 بسـيار مشـكل اس
هاي مختلف هواي

 تهويه روي كيفيـت
ت تجربـي و عـددي
دند، آنهـا بيشـتر م
 برگشــت متمركــز

CFD براي يك اتاق
ختلف را بررسي كر
يز تاثير حركت افر
ت قبلي كمتر به آ
كت انسان در فضا

ديناميك سيالا هاي

ابعـاد اتـ. دهد ن مي
متر بر ثانيه در آن ح
ــالايي ســقف مت ب

  ميز مورد بررسي

لي گرمايش، سالمل
، ايرا1389خرداد  

  هاي تميز

  3ي

mi@mech.sharif

adi@mech.shari

saman@sha 

[مندز و همكاران  
آ. تاني بكـار بردنـد  

مومي براي طراحي
ع داخلي بر جريان،
ه رزيابي اثر سيستم
حتي حرارتي و اثر

مطالعات ]10[كين 
اق نمونه انجام داد
ين محــل رفــت و
Dفاده از روشهاي 

هاي مخ ن در جهت
تحليل فضاهاي تمي
ت كه در تحقيقات
ه بررسي نقش حرك
ه  استفاده از روش

  .ه شده است

ورد بررسي را نشان
م 5/0تا  1/0رعت 

ــه در قســمت م تهوي
 .طرف است

نمونه اتاق تمي: 1كل 

ا مين كنفرانس بين
11  ‐ 13

جريان در فضاه

مد حسن سعيدي

f.eduنعتي شريف؛ 

if.eduعتي شريف؛ 

arif.eduي شريف؛ 

2008 و در سال 
حي فضايي بيمارست
يابي به معياري عم
ير قابل توجه موانع

براي ار CFDهاي  
ع هواي داخل و راح

چان و رنك. ده كرد
 تهويه براي يك اتا
 فاصــله نســبي بــي

با استف ]11[سترير
گي دي اكسيد كربن
 از موارد مهم در تح
چنين فضاهايي است

در اين تحقيق به.
ر توزيع جريان با
 ديناميكي پرداخته

   فيزيكي
مدل فيزيكي مو 1

وده و شخص با سر
چــه ورودي سيســت

در دو طآن هاي  جي

شك

جموعه مقالات دوم

25 

ج يسان بر الگو
  
، محم2گ سجادي
  

كانيك، دانشگاه صنع
نيك، دانشگاه صنع
ك، دانشگاه صنعتي

  
  

تلف
سـعه
يـع
سـان
ن از
ـايج
سب
سـي
سـي
راي
هـت

كـت

ه در
ـرار
ميـز
نايع
ـش
ت و
دين
رائـه
ـين
يش
ـات
بـل
لـي
سـي
ـا از
ـوان
ي در
 بـه
فاده

كرده
طراح
دستي
و تأثي
روش
توزيع
استفا
بازده
روي

كلينس
آلودگ
يكي
در چ
.است
آن بر
مش

  
دلم

شكل
متر بو
دريچـ
خروج

  

مج

ير حركت انس

، بهرنگ1ر اسلامي

شكده مهندسي مك
شكده مهندسي مكان
ده مهندسي مكانيك

ميز در صنايع مخت
ي به تحقيق و توسـ
ن پراكنـدگي و توز
ثر حركت يك انسـ
گرفته است و در آن

مقايسـه نتـ.  است
دهنده كارآيي مناس
ه از آن جهت بررس

نتـايج بررس.  اسـت
اي بـر شـد كـه تلـه

ـا پيشـنهاداتي جه

ـازي عـددي، حرك

 دليـل نقشـي كـه
ترده مورد توجـه قـ
فيـت فضـاهاي تم
راي بسياري از صـن

اي نقـهـاي هسـته
ل و انتقـال حـرارت

بـد. ح مـي گـذارد
 تعـويض هـوا را ار
ـي جريـان در چنـ

بـا افـزاي. فته اسـت
ددي در اين مطالعـ
ـالاي اطلاعـات قا
بالاي مطالعـات قبل
هت طراحي مهندس
هـ تخليـه آلاينـده
تـوشان دادند كه مي
ريهبـود چشـمگي    

ز مدلسازي عددي
ويه اتاق تميز استف

بررسي تاثي

جابر

رشناسي ارشد، دانش
جوي دكتري، دانشك

دانشكد ،استاد3

ي فراوان فضاهاي تم
تري نياز روز افزوني
ه وسيله آن بتـوان

در اين تحقيق ا. د 
مورد بررسي قرار گ

k-ε  استفاده شده
شي موجود نشان د
وده و  لذا در ادامه
ريان استفاده شده
باش حول انسان مـي

در انتهـ. مـي كنـد
  .ه شده است

 دينـاميكي، مدلسـ

هاي تميز بـه اتاق
كند، به طور گستر ي

ـر بسـزايي بـر كيف
ضاي كار مناسب بر
ه رونيك و نيروگـاه

ريـان هـواي داخـل
سـان طـراحدار مهن 

رح بهينه سيستم
 عـددي و آزمايشـ
 محققين قرار گرفت

هاي عدده از روش
ري و نيـز حجـم بـ

با وجود حجم ب. ت
قد رويكرد لازم جه

با مطالعه عـددي 
م كارآيي تهويه نش
 و خروجـي، بـه به

از] 7[انگ و چنگ
وجي بر كارآيي تهو

دانشجوي كار1
دانشج2

توجه به كاربردهاي
فت صنايع كامپيوتر

ده است تا بهاس ش
 را پيش بيني كرد
 به صورت عددي م

RNG ل آشفتگي 

هاي آزمايشا دادهق ب
هايي بوچنين جريان

راحي بر توزيع جر
مناطق چرخشي ح 

 دور انسان ايجاد م
ت فرد در اتاق ارائه
اي تميـز، شـبكه

  k-ε RNG گي

شته، جريان هوا در
سلامت افراد ايفا مي
ت هـواي داخـل اثـ
 تميز در تأمين فض
ي، داروسازي، الكتر
 لذا پيش بيني جر
ت مهمي در اختيـا
ادر خواهند بود طر
ـاي اخيـر مطالعـه
گسترده مورد توجه

اي، استفاداي رايانه
پـذيرمـل، انعطـاف   

وزافزوني يافته است
ب اين تحقيقات فاق

]6، 5[و همكاران 
و استفاده از مفهوم

هاي ورودي دريچه
ها. ويه دست يافت

هاي خرووع دريچه

 چكيده
در دنياي امروز با ت
و با توجه به پيشرف
در اين زمينه احسا
ذرات در اتاق تميز
در يك اتاق نمونه

مدلو  CFDروش
حاصل از مدل فوق
آن در مدلسازي چ
تأثير متغيرهاي طر
دنشان دهنده ايجا

ندهآلوده كن ذرات
كاهش اثرات حركت

فضا: كلمات كليدي
نسان، مدل آشفتگ

 
  مقدمه

هاي گذشطي سال
و تضمين ستأمين

كيفيت. گرفته است
هاياتاق. گذارد مي

نظير صنايع پزشكي
اسي ايفا كرده وس

آلاينده ها، اطلاعات
وسيله مهندسان قا

هـدر سـال . نمايند
ي به طور گسفضاهاي

افزارهاقدرت سخت
به دليل قـدرت عم
دستيابي، كاربرد رو

ر اين زمينه، اغلبد
ليگ و. ]4[هستند

محيطي دو بعدي و
يابي دقيقبا مكان

كارآيي سيستم تهو
منظور تعيين اثر نو
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ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

زي مدل شده است
.ان حل كندت انس

هر بازه زماني با تو
روش فوق شا. شود

يجاد كردن آن، رو
  .د

  :ارت است از

(
t
ρφ∂

∂
  

و ترم منبع S، عت
راي حجم كنترلي

  :شود داده مي

d dV
dt

ρφ +∫ ∫

d d
dt

ρφ∫  

n+ هاي زم نيز بازه
بر Fluent 6.3ر

ن حركت يـك انسـ
رهاي فشـار  اسـتف
 فضاهاي تميز متمر
سـان روي مشخصـ
ثرات بر روي كيفي
ر خلاضه عبارت اس

 هواي داخل و كيف

عت و فشار مي باش

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

  بكه ديناميكي
يكي در شبيه ساز
زي را براي حركت
و مكان مرزها در ه

ش جا مي رك، جابه
ه بندي و دوباره اي

آورد  اتاق فراهم مي
حاكم بر جريان عبا

) .( Uφ ρ φ+ ∇ −

بردار سرع Uسته،
شبكه ديناميكي بر

توسعه د صورت زير

g(U U ).dρφ −

n( V)dV ρφ +
=

1+و  nل و م كنتر
نرم افزاافزار  از نرم
  .ه است شد

ي جهت مدل كردن
اي جريان و كانتور
كت يك انسان در

متفـاوت انس هاي ت
گذارد كه اين ا  مي

 اين تحقيق به طو

ز در توزيع جريان

اخل كه شامل سرع
  .رار دارد

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

تفاده از روش شب
دينامي شبكهوسيله 

 مشكل شرايط مرز
بكه حركت كرده و
زها و سرعت متحر
تعديل كردن شبكه
ت دادن انسان در

ن است، معادلات ح

) Sφ− Γ∇ =

متغير وابس � لي و
در مدل ش. ر است

معادلات حاكم به ص

dA .dAφ= Γ∇∫

1 n( V)
t
ρφ+ −

∆

مرز حجم dV زها،
ت فوق با استفاده ا

انجام ف حركت فرد

ش شبكه ديناميكي
راي مشاهده الگوها
طور ويژه روي حرك
 حالت واقعي حركت
ضاهاي تميز تاثير

نتايج. ررسي است

ن در فضاهاي تميز
  .صرف نظر نيست

يع جريان هواي دا
ير حركت انسان قر

مجموع
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مدل عددي و است
حركت انسان به و

تواند ين مدل مي
ين روش خود شبك
به مكان قبلي مرز
تابعي است كه با ت

مناسبي براي حركت
زماني كه فرد ساكن

 

)1(  

 
چگالي �كه در آن

ريب پخش موثرض
مرزهاي متحرك، م

 

)2(  A S+

 
  :كه در آن

 

)3(  

 
سرعت مرز Ugكه

حل معادلات .ست
هاي مختلف سرعت

 
 نتيجه گيري

در اين مقاله از روش
در فضاهاي تميز بر

اين مقاله به ط. شد
شده است ولي در

توزيع جريان در فض
هواي داخل قابل بر

  :ز
اثر حركت انسان -1

هواي داخل قابل ص
در مجموع توزي -2

به وضوح تحت تاثي
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و در  1تور برابر 
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، به همين] 4[شند
گر. ده شده است

س آلومينيوم و عايق
درجه س 20ورنده

ي شهر زاهدان در م

سبه انرژي مفيد گ
ي مفيد جذب شده

                         
Qانرژي مفيد كسب

LUت تابش كلي، 
aTي از سطح، 

  . ل حرارت
ن بازده گردآورنده
آيدط زير بدست مي

                   ( 

                    

COضريب عملكرد
بازده گردηرسور،
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34aد كربن و
ي به كمك الگو

  
، امين بهزاد1عباسي

  
آزاد اسلامي واحد ع
سيستان و بلوچستا
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ريتم
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ورد
زده
ــده

ي س ـ  
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هينه
40 
بوده
واند
يجه
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ورل
فاده
ازي
يكل
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اي ه

 اول
دوم
 شكل

نش 1
تأمين
تشكي

  
اولين
گردآو

باشمي
استفا
جنس
گردآو
هوايي

  
محاس
انرژي

)1(

uQ
شدت
عبوري
انتقال
ميزان
روابط

)2(  

)3(

OP
كمپر

مج

امل دي اكسيد
و بهينه سازي

ع مولود

دانشگاه آ ،هسته اي
دانشگاه س ،مكانيك

دي با استفاده از پم
و بـه كمـك الگـور

 ـ. ت لحـاظ مسـ هب
ر پمپ حرارتي مـو
هاي سرد سال، بـا
ده توســط گردآورنــ
ف سـال مـورد بررس
ال عامـل دي اكسـ

 . رد
رشـيدي، دي اكسـ

ه رسيدند كه با به
مصرف انرژي را تا

ن قابل دسترسي بو
توحيط زيست مي

ه بر موارد فوق نتي
هفسيلي براي نسل

توان به سيسي مي
سازيي و بهينه

توان به ويو آنها مي
مپ حرارتي با استف
ر زمينه بهينه سا

در طراحي سي. د
عامل مو ي سيال

 انتخاب صحيح سي
خواص ذكر شده، اثر
 نيز از اهميت ويژه

بخش: باشدش مي
ردآورنده و بخش د
طراحي شده در ش

  

لكرد سيال عا

مهندسي ه ي ارشد
گروه مهندسي م يار

م گرمايش خورشيد
سـكوني معرفـي و

سازي شده استينه
نوان سيال عامل د
هكرد سيكل در ماه
رمــاي جــذب شــد

هاي مختلف در ماه
دهد كه سـيان مي

در اين سيكل را دا
ي، گردآورنـده خور

 

نتيجه نعتي به اين
توان مها ميختمان

ر اكثر مناطق جهان
آلودگي هوا و مح

علاوه.  فسيلي باشد
هاي فخيره سوخت

هم اين منبع انرژي
در زمينه طراحي

ز جملهگرفته كه ا
يستم گرمايش پمپ

د 2006 در سال
اشاره نمود] 2[ 

ي و ترموديناميكي
، به طوري كه با

علاوه بر خ. ش داد
ي هاي ناشي از آن

  يد
ي شامل دو بخش
آوردن معادلات گر
مايش خورشيدي ط

مقايسه عمل

نشجوي كارشناسي
استاديا2

حي از يك سيستم
ايش يك واحـد مس
ي مختلف سال بهي
ي اكسيد كربن بعن

ضريب عملك. ه است
ــيدي و ميــزان گر
يط عادي و بهينه د
ج بدست آمده نشان
بي جهت استفاده د
مـايش خورشـيدي
 . الگوريتم ژنتيك

فت، كشورهاي صن
ي در صنايع و ساخ

انرژي خورشيد در 
 ساده و كاهش آ

هاي براي سوخت
ن منبع انرژي، ذخ
 موارد استفاده مهم

د. ي اشاره نمود
ت بسياري صورت گ

در زمينه سي 2002
و وي] 1[نرژي 

دي صفحه تخت
ي خواص فيزيكي

كند،مي را ايفا مي
مان سيكل را افزايش
يال عامل و آلودگي

 [. 

گرمايش خورشيد
گرمايش خورشيدي
شيدي و بدست آ

سيستم گرم. مايش

 

دان1

  چكيده
در اين تحقيق طرح
حرارتي جهت گرما

هايژنتيك براي ماه
زيست محيطي، دي
ستفاده قرار گرفته
گردآورنــده خورشــ
خورشيدي در شراي

نتايج. گيردقرار مي
مناسب كارايي كربن

گرم: كلمات كليدي
كربن، سيال عامل،

 
  مقدمه

با افزايش قيمت نف
سازي مصرف انرژي
.درصد كاهش داد
و بدليل فناوري
جايگزيني مناسب

مهم استفاده از اين
از. باشدآينده مي

گرمايش خورشيد
ها تحقيقاتسيستم

2بدسكيو در سال 
ز مخزن ذخيره ان
گردآورنده خورشيد
گرمايش خورشيدي
ستفاده نقش مهم

توان راندمعامل مي
زيست محيطي سي

]3[برخوردار است
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هاي حرارتي پمپ
ن جايگزيني براي 
ت آمده، ماكزيمم 

، R-134aفاده از 
 0.6 اين ميزان با 

ت آمده از فرآيند 
لكرد مناسب اين 

تواند د كربن مي

ت آمده از روش 
هاي گرم ه در ماه

لي كه در شرايط 
همچنين بازده . د

رايط بهينه به مرز 

1- Badescu V
pump sys
energy st
pp. 715-7

2- Badescu 
plate sola
Managem

3- Van Wyle
thermody

4- Kreith, F.
McGraw 
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كه با توجه به عمل

R-13دي اكسيد ،
  . باشد

ينه بدستساحت به
ده در شرايط بهينه
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باشدمتر مربع مي
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ar collector sy
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ynamics”, 200
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خوب ا ت و عملكرد
با توج. ن داده شد

هايحرارتي در ماه
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آنچه. رسيده است 
شود، اين است كي

34a سيال عامل 
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سازي به كمبهينه
شكل.  گرفته است

ر انرژي مفيد بدس
هاي مخته براي ما

ه ردآورنده را در ماه
ضريب عملك. دهدي
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جمله اقليم و دماي 
ن است كـه زمـين   

بـراي  . بستان دارد
دماي هوا مقايسـه  
ز را با دمـاي هـوا   

ي مبدل حرارت سب
  .د

ي زيرزميني، يـك  
ار رود، بـه عنـوان     

فتن عمـق  راي يـا 
 4و  2 ،5/0 هـاي    

متري،  4هد، عمق 
ي مبدل مي باشد، 
ان، تفاوت دمـايي  
 نه تنها در قسمت 
ت، بلكـه در فصـل      
 توانـد هـم بـراي        
سـاله در مـاه هـاي    
. بل استفاده نيست

بـه  .  آسايش است
و  4/14و  1/11ب   

ن بازه زماني، دماي 
حاليكه دماي زمين 

سرمايش و تهويه مط
المپ ، هتلن، تهران

VAC2-1065

farsha   

  تي زيرزميني

امل متعددي و از ج
بدل، عمقي از زمين
كمترين دما را در تاب
 متفاوت بايستي با د
لاف دما و اختلاف فا
ي يافتن عمق مناس
زي نيز استفاده نمود

مبدل حرارتيط يك 
طبقـه بكـا 2كوني 

ابتدا بر. ي شده است
ي زمـين در عمـق
مقايسه نشان مي ده
 شده براي قرارگيري

ر زمستاستان و هم د
 بويژه در اين عمق،

زمـين بيشـتر اسـت
 و ايـن مسـاله مـي

تنها مسـ.  قرار گيرد
ماي هوا و زمين، قاب
ين و كمتر از دماي

وريل و مـي، بترتيـب
در اين. راد مي باشد

ي افزايش يابد، در ح

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

ad.nasrollahi@t

مبدل حرار: 1شكل 

رتي زيرزميني به عو
ق بهينه براي اين مب

ر زمستان و كما را د
مين در عمق هاي
كه بهينه ترين اختلا

براي. ب انتخاب گردد
 مي توان از مدلساز
ه جويي انرژي توسط
 يك ساختمان مسك
 شهر تبريز مدلسازي
مبدل حرارتي، دماي

اين مق. سه شده است
عمق مقايسه 2ت به 

متري، هم در تابس 4
دماي زمين ب. ا دارد

ش نسبت به دماي ز
وا كمتر مي باشـد و

فادهمايش مورد است
 زمانيكه اختلاف دم
 بيشتر از دماي زمي
ي هوا در دو ماه آو

درجه سانتيگر 9و  
دوده آسايش بايستي

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

  ميني

   

tu-berlin.deين؛

مبدل حرار مناسب 
عمق .  بستگي دارد

ن عمق بيشترين دم
 اين عمق، دماي زم
 و عمقي از زمين ك

 بعنوان عمق مناسب
با دقت بيشتر، ميني

 بررسي ميزان صرفه
ل كه مي تواند براي
عه موردي در اقليم

ب زمين براي اين م
ي با دماي هوا مقايس
 مناسب تري نسبت
4كه زمين در عمق 

ب تري با دماي هوا
 اي از دوره گرمايش
يش نيز، از دماي هو
ش و هم براي سرم
ل، مي و ژوئن است،
ن ماه ها، دماي هوا
ن مثال، متوسط دما

8/5 زمين بترتيب 
راي رسيدن به محد
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 حرارتي زيرزم
  

1رشاد نصراللهي

  
دانشگاه صنعتي برلي
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 هش

  
عمق
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يافتن
گردد
دارد،

زيرزمي
براي
مبدل
مطالع

مناسب
متري
عمق
چرا ك

مناسب
عمده
سرماي

گرمايش
آوريل
در اين
عنوان

يدما
هوا بر

مج

مبدل

فر

ي تخصص انرژي، د

ي در سيسـتم تهو
 توسـط ايـن سيسـ
نيـز ميـزان اقتصـا
مينـي در اقلـيم شـ

هـدهد، مبـدل  مي
شي و سرمايشي ص
هـسـتفاده از مبـدل

 هاي جهان اقتصـا

ي، انرژي سرمايشي

نـرژي، ميـزان انـد
بـراي تـامهـا   تمان

سـتم تهيـه مكـاني
ك ساختمان، نـه تن
زيافـت انـرژي هـو
 يـك مبـدل حرارت
 سـاختمان را از نظ

ر از دماي هواي خا
هواي سـرد ورودي
تابسـتان و كمـك

از اين. ـتفاده نمـود
هـ سـتفاده از كانـال

  .كند مي

ــك، ــاي كوچ ن ه
متر 50تا  20ل

1[  شـود   مي كيده
رين روزهاي زمست
توجهي افـزايش م
ور از سيستم مذك

كـاهاي   ملاحظـه

  

ي مهندسي معماري

ل حرارتي زيرزمينـي
 صرفه جويي شده
 جـويي انـرژي و ن
دل حرارتـي زيرزم

نشانها   مدلسازي
يادي انرژي گرمايش

دهد، اسن نشان مي
يمت انرژي كشور

شيني، انرژي گرماي

ز خانه هاي كـم ا
در اين ساخت. باشد

 بايستي از يك سيس
ويه مكانيكي در يك
هوا به هوا بـراي با
 امكان اسـتفاده از
و افـزايش بـازدهي

 و در تابستان كمتر
ت پيش گرمايش ه
ي گـرم ورودي در ت
 صـرف انـرژي اسـ
ي ساختمان ها، اس
م را وارد ساختمان

ــاختمان ــي س ين
به طواي  ون لوله

مان قرار دارد مك
ن حتي در سردتر
، به ميزان قابل ت
گرم بيرون با عبو
د، بـه حـد قابـل

دكتري 1

ي استفاده از مبدل
ها و ميزان انرژي
ررسي ميزان صرفه

ها، يك نمونه مبـدل
نتايج اين. ده است

توانند ميزان زي مي
همچنينها  بررسي

 بر پايه متوسط قي

دل حرارتي زيرزمين

خصوصيات مورد نيا
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جه سانتيگراد باشد،

 .ك خواهد شد

بدل حرارتي زيرزمين

شـده نشـان مـي د
مي توانـد باعـثها  ن
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رگيري مبدل نسقرا
ا آن؛ بـا توجـه بـه
نس زمـين، بطـور

  . استفاده نمود
يرانهاي انرژي در ا

 مبدل هـايي هنـو
لبتـه بـدليل پرداخ
نين مبدل هـايي ب

حرارتـي زيرزمينـي
بيشـتر بـراي سها  ل
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سـاختمان هـايي كـ
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ن تعويض هوا و جن
 توان از مدلسازي
مت پايين حامل ه
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 مبدل حرارتي زير
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 مجاور و تمامي فاك
ي ساختمان، ميزان

براي اين كار مي. 
نين با توجه به قيم
، سرمايه گذاري بر
گان، كـاملا اقتصـا

هاي ملي، سرماي يه
  . ر مي باشد

جا كه هوا سيال در
ت در آنها است، اس
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ل هاي حرارتي زيرز

 جع
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 بـدون وارد شـدن
.هويه مكانيكي گردد

 در شهر تبريز

ميني مي تواند صـ
متري در اقلـ 4مق

 از اين مبدل حرارت
ن انرژي صرفه جـو

 .ي دهد

 ]2[ي در طول سال

ه توسـط ايـن مبـ
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متـر مربـع، 200
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سـط قيمـت انـرژي
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بدل حرارتي زيرزم

متر در عم 52طول

اي هواي خروجي
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 زمستان نشان مي

جي از مبدل حرارتي

صـرفه جـويي شـد
كي 4/450تابستان

ه اين مبدل براي آ
به ازاي هر متـر مر
سكوني با زيربناي

مايشـل انـرژي گر
 .رمايشي مي باشد
ه بر حسب قيمت
 مبدل حرارتي زير
 سيسـتمي بيشـتر
د بـر اسـاس متوسـ

2/18ن سيستمي
ذاري براي ساخت
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عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1
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وده و گذراندن هوا ا
در نتيج. ش مي دهد
در اين. عكوس دارد

تي زيرزميني، مستق

متوسط ماهانه دماي 

بدل حرارتي زيرز
ن انرژي كه يك مب
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 هواي ورودي و خرو

ل، ميـزان انـرژي ص
و در ت 3/2409تان 

بناي ساختماني كه
 انرژي اين مبدل ب
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 متر مربـع در سـا
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استفاده از يك ،2
ه بازگشـت چنـين

هرچنـد.  مي باشد
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 مورد نياز گرمايش 
 عمل گرمايش هوا 

  گردد ا ميوجي آنه

در مقطع  حرارت 

و به  wه عرض 
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ئم و يك بعدي، 
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نظر گرفتن دماي 
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ظر گرفتن ضريب
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ه فتوولتائيك و س
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ميـز. شـود هـا مـي  

سيستم هوا رساني
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سيته و گرمايش در
ر از صفحات فتوولتائي
 راندمان اين صفحات
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عويض هواي ساختمان
 گرمايي مورد نياز ص

ستم تركيبي مورد بررس
د ي به محيط اطراف
سان استفاده شده اس
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امين شهس
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مقاله مورد بررسي
 در بهترين شرايط
 به الكتريسيته تبـد

ي تازه مورد نياز يك
رمـايش هـواي تـا
دي از سـوي ديگـر
ته شدن دماي آن
ش هواي تازه يك س
صفحات خورشيدي

بر اين اثر خعلاوه. ت
ي نيز مورد مطالعه

حرارتـي، بـار/ـك

 و گرمايش زمين از
جبور به بازبيني و تغي

گيريجديد در بهره
هاي عمده انرژيده

 توليد همزمان الكتريس
در سيستم مذكور. 
ر. ت با توجه به اينكه

افتي مابقي انرژي دري
هاي گرمايش و تعوتم

قابل توجهي از انرژي
شود كه در سيس مي

ز صفحات خورشيدي
دي به دستگاه هوا رس
 مقدار مشخص هواي

شاركستاني و درصد م
اير ه در شهر كرمان،
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لكتريسيته خروجي
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ياري از كشورها را مج

هاي جده از تكنولوژي
 جمله مصرف كنند
 تركيبي خورشيدي
.سي قرار گرفته است
ته استفاده شده است

باشددرصد مي 20 
از طرفي در سيستم .د

ي هوا رسان بخش قا
ه مورد نياز ساختمان
 گرمايي كه بايستي ا
مايش هواي تازه ورود
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د سيسـتم غيرفعـا
سـنجيامكـان نـه،
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 طريق حركت هواي
شيشه و ديوار محبو
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حرارتي در مح

1ده

jbar.arch@gma

دن به آسايش از
نند تا خود را با
خت بهتر رفتار افرا

موقعيت. ف است
هاي با فعاليت تمان

ي ها، نيازها و انتظا
ي و آموزشي بيشتر
ه دليل شباهت در
ت تجاري صرف نظ
ساختمان هاي با فع
ه و تحليل قرار گرف

  ش تحقيق
العـه از روشن مط

ي از گروهي از افـر
س گرمايي به عنو
يط ماننـد دمــا، سـ

ش يگيري و ثبت م ه
ص به عنوان متغير
شود تعريف درستي
ق به ثبت دماي ه
خته شـد و در برخـ
ترهاي خود اقليمي

 HOBOفاده از
ود مورد نظر كافي
جه به اين موضوع

پرسشنامه هايردن
 : شرح بوده است

ه نظر شما در اين ل
ترجيح مي دهيد مح
ه نظر شما آيا محيط

  ث بر روي نتايج
درها  پرسشنامه ي
پرسشنامه 225وع

 ايـن دو سـاختمان
ده است كه دماي

نظمعادله مورد . شد

جموعه مقالات دوم

71 

ين بر آسايش ح
  

مد رنجبر جورجاد
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رتي
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ي در
ـي،
و بـا
ا در
وري
ـود،
اري
تـي

در ي
وت
وت
خت
ن و
 سته
ظـور
د در
دنـد
 اين
لـف
راي
ـين

y  و
ت در

ـف،

مدل
شده
ادل
اري
، به
راي

رسيد
كن مي

شناخ
مختلف
ساخت
ويژگي
تجاري
كه به

فعاليت
در س
تجزيه

  
روش
در اين
ميداني
احسا

محـيط
اندازه

اشخاص
ش مي

تحقيق
پرداخ
پارامت
اســتف
مقصو
با توج
پر كر
بدين

به -1
ت  -2
به -3
  

بحث
بررسي
مجمو
مورد

گرديد
باش مي

مج

تظارات ساكني

 محم

ي معماري، دانشگا

 افراد از محيط حرار
هـاي بس در محـيط

رارتـي و سـازگاري
ـوري تعـادل حرارتـ
سـتجو مـي كنـد و
ي و قـرار دادن آنهـا

امـا تئـو. ل مي كند
 محيط حرارتـي خـ
صـورت عـدم برقـرا
دن به آسايش حرارت

  
 آسـايش حرارتـي
ط مي باشـد و تفـا
 تواند دليلي بر تفـا
جهت نيل به شناخ
سـي رفتـار سـاكنين

در محيط هاي بس ي
بـدين منظ.  شـود

ي، رفتارهـاي افـراد
جام شده نشـان داد
حيط هاي مختلف،
 عملكردهاي مختل
ري و آموزشـي دار

و بـه همـ د بودنـد
0.29x-7.74=ب

ــاوت ــان از تف ه نش

عاليـت هـاي مختلـ

اند، مامروزه رايج
الت پايدار ارائه ش
دي، بر مبناي تعا
ما در مدل سازگا

ديگر است، ونه اي
شوند كه برته مي

  

ثير محيط و انت

ارشناس ارشد انرژي

يزان رضايت كه م
ش حرارتي ساكنين د
و تئـوري تعـادل حر

تئـ. رار گرفتـه انـد
عوامـل فيزيكـي جس
ر آسـايش حرارتـي
ه اعداد كمي تبديل
م ي كند كه افراد در
ـل نيسـتند و در ص
ي را در جهت رسيد
.يط سازگار نمايند
بـراي رسـيدن بـه
رش افراد به محيط
 هاي مختلف، مي
.هاي مختلف باشد

 اين مقاله بـه بررس
ده از متد سازگاري
زشي پرداخته مـي
ي محيط حرارتـي

آناليزهاي انج. ديد
فتاري ساكنين مح
رتي محيط هاي با
اي مسـكوني و ادا
درجه سـانتي گـراد

ــا ــب آنه ــه ترتي ب
y ــه ــد ك ــي باش م

فعا ،ايش حرارتـي،

يط هاي بسته كه
مدل حا. ي باشند

ميلاد 1982الي  
ا. آن استوار است

اكن در فضا به گو
فعالي در نظر گرفت

تاث

كا1

رايطي ذهني است
هت ارزيابي آسايش
ح شده است كه دو
ار مورد استفاده قـر

ا در عش حرارتي ر
 فيزيكـي مـوثر بـر
سايش حرارتي را به
ش حرارتي عنوان مي

ي خـود منفعـحرارت ـ
و رفتارهاييها  كنش

هند تا خود را با محي
د اسـتفاده افـراد ب

ردهنده نوع نگنشان
ساكنين در محيط
ي افراد در محيط ه
 از نظر انرژي، در

شان با استفادتي اي
كوني، اداري و آموز

عوامل عيني و ذهني
ف حرارتي ثبت گر

فاوت در الگوي رف ت
ر دماي تعادل حرار
ه ترتيب محيط هـا

د 8/22و  4/24و  
ــاي   ــاي آس ش دره

 y=0.27x-6.24
  .ز محيط دارد

ـوي رفتـاري، آسـا
  .ن حرارتي

زيابي حرارتي محي
مدل سازگاري مي

1970سال هاي 
 و محيط اطراف آ
، نگاه به انسان سا
ن واكنشگرهاي ف

 

  چكيده
آسايش حرارتي، شر

جه. را بيان مي كند
چندين نظريه مطرح
چند دهه اخير بسيا

عوامل موثر بر آسايش
تعيين مقدار عوامل

معادلات فيزيكي، آس
سازگاري در آسايش
نسبت به آسايش ح
آسايش حرارتي، واك

دهز خود نشان مي
لگوي رفتاري مورد

، نشهاي بسته محيط
در الگوي رفتاري س
نتظارات و نيازهاي
بهتر رفتار ساكنين
آناليز آسايش حرار

مسك با سه فعاليت
علاوه بر سنجش ع
محيط هاي مختلف
كه علاوه بر وجود

مر سبب تفاوت در
گرديده است كه به

6/26دماي تعادل
ــه ه ــب معادل ترتي

y=0.15x-3.5 و
نتظارات ساكنين ا

الگـ: كلمات كليدي
نتظارات، رگرسيون

 
  مقدمه

دو روش اصلي ارز
تعادل حرارتي و م
توسط فنگر در س
حرارتي بين بدن

ساكنين ساختمان،
اي كه ساكنينگونه

چ
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سـازگاري تفـاوت     
 حيط هـاي بسـته  

 
  

 
 

 

 

ش هاي ميـل بـه س
حدر محرارتي افراد 

 .دد

 در محيط مسكوني

ن در محيط آموزشي

  كنين در محيط

ي شود كه در روش
در نتيجه آسايش ح
ين تنظيم مي گرد

سازگاري ساكنين: 1

سازگاري ساكنين: 2

سازگاري ساك: 3شكل 

  

 

ب بروز رفتارهايي مي
شود و د ايجاد مي

سب انتظارات ساكني

شكل 

شكل 

ش

ش و تهويه مطبوع

عت
شـي
بتي

ه در
دلـة
y= 

ين ن    
از ـا

مان
ـيط

اق  ـ    

تنـد
ه از
كـه
y=
جـه
جـه
گـر
ن در
 امـا
ـاوز

يش
ي و
ي از
اليز

 كه
ـاي
مايي
 مي
ـاي
ـاي
جـود

 آن
ايي
ـيط
د با

هاي 
 امر

سبب
هايي
برحس

  

  

  

  

ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

رتي افراد بـه سـرع
ي ساختمان آموزش
ت و نوسـانات رطـوب

سي قرار گرفتند كه
ـه پرسشـنامه معاد

0.15x-3.5ورت
خنثـي بـراي سـاكن
هـ ر طول آزمـايش

سانات دمايي ساختم
 كـرد كـه در محـ
 متوسـط دمـاي اتـ

آزمايش قـرار گرفتن
ــه ــايي ك نتيجــه نه
ورت بـوده اسـت ك

-0.29x صـورت
درج26.57 تعـادل

درج 2.1يـت اداري
كه از دو فعاليت ديگ
ـن سـه سـاختمان
د تفاوت داشـتند،

جه سانتي گراد تجـ
  )3و  1،2ل

ت در زمينـه آسـاي
ر عملكـرد معمـاري
متفـاوت عملكـردي
نين سـاختمان آنـا

ب بود كه دانستيم
ـاد و در محـيط هـ

ثانيا تغييرات دما. د
افراد به وجودرتي

ثالثا دمـ. ي هستند
و محـيط هـ 24.5

رد در مجمـوع وجـ
  .دهد مي ن

ن رفتـار و بـالتبع
ي شـود، تيـپ فضـا
ويژگـي هـاي محـ

فراود مي آورد كه ا
ر مي دهند و نيازه

اين. سازند رده مي

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

ماي اتاق، نظر حرا
ت كه نوسانات دمايي
ي گراد بوده اسـت

چهار روز مورد بررس
يد كه بـا توجـه بـ
مـاي اتـاق بـه صـو
ست آمده دمـاي خ
دماي هواي اتاق د
ت كه در برابر نوس
ين حال بايد توجه
، دمـاي تعـادل و

ه ساختمان مورد آ
ــد و ن كميــل گردي
ست آمد، بدين صـو

 ـ    هب دمـاي اتـاق ب
 دست آمده دماي

و از فعاليـ 3.9شـي
شيب زيادي دارد ك

از ايـ واي هـر يـك
و درجه سانتي گراد
 آزمايش از دو درج

شكل. (بوده استها 

رسـي قـرار گرفـتر  
ي متفـاوت از نظـر

محيط هـاي م. ست
ري و رفتـار سـاكن

  .ده شدشاه
ت آمد، بدين ترتيب
موزشي بسـيار زيـا
وني ناچيز مي باشد
يير را در نظر حرار
 در رتبه هاي بعدي
محيط هاي اداري

 باشد كه اين مـوار
هاي مختلف را نشا

 سـبب بـروز چنـين
ضـاهاي بسـته مـي

در واقـع و. ي باشـد
ساكنين آن به وجو
بت به محيط تغيير
مده از محيط برآو

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

غييرات اندك در دم
ته بايد توجه داشت

درجه سانتي 10ود 
  . است

ي ساكنين آن در چ
شنامه تكميل گردي
 افراد بر حسـب دم
جه به معادله به دس
د. ي گراد مي باشد

انتي گراد بوده است
در عي. تر مي باشد

حيط هاي آموزشي،
  .زديك هستند

ط هاي مسكوني سه
پرسشــنامه تك 128

سه ساختمان به دس
ارتي افراد برحسـب
 توجه به معادله به
ه از  فعاليت آموزش

اين معادله ش. ست
ه متوسط دماي هو
مديگر در حدود دو
ساختمان در طول
ها تر از ديگر محيط

ين مقالـه مـورد بر
سته با فعاليت هـاي
اي انساني بوده اس
ليت، ميزان سازگار
ي بسياري در آن مش
ر اين مقاله به دست
ي در محيط هاي آم

هاي مسكو ر محيط
سكوني بيشترين تغي
 آموزشي و اداري

و م 26.6 مسكوني 
جه سانتي گراد مي
ي افراد در فعاليت ه
همترين دليلي كه
حرارتي افراد در فض
ش افراد بـه آن مـي
يت هايي را براي س
 و نگرش خود نسب
نتظارات به وجود آ

مجموع
11  ‐ 3

2-1054

  

دهد با تغي نشان مي
البته. تغيير مي كند

بسيار بالا و در حد
بودهدرصد  19نيز

در ساختمان اداري
پرسش 132مجموع

حساسيت حرارتي
با توج. محاسبه شد

درجه سانتي 46/24
درجه سا 26تا  22

آموزشي بسيار كمت
داري، برعكس مح
بسيار به يكديگر نز
براي ارزيابي محيط

8كــه در مجمــوع 
هاي اين س آزمايش

معادله آسايش حرا
با. باشد مي  7.74
گراد است كهسانتي

سانتي گراد بالاتر ا
اگرچه. بيشتر است

طول آزمايش با هم
نوسان دمايي هر س
نكرد كه بسيار كمت

 
  گيري نتيجه

موضوعاتي كه در اي
حرارتي فضاهاي بس
رابطه آن با رفتارها
نظر شرايط هر فعال
شدند و تفاوت هاي
آنچه در مجموع در
ولا نوسانات دمايي
داري متوسط و در
در محيط هاي مس
آورد و محيط هاي
تعادل محيط هاي

درج 22.7آموزشي
تفاوت هاي رفتاري
به نظر مي رسد مه
تغيير در آسايش ح
محيط و نوع نگرش

و قابليها  محدوديت
توجه به آن موضع
خويش را مطابق انت
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تر شـدن تولي بيش ـ    
ت آمده از شبيه سا

  . ش بيني پي برد

متوسط خروجش دماي

سـوخت توسـط پـي
اشيم، بايد به طريق
ر چنين شريطي بـر
lue Gas Recir
ي دودكـش برگش

ايـن عم. شود مي ط
ود در حاليكـه ميـز

نـاكآيـد و   مـي  ين
حتـراق باعـث افـزاي

جـرم افـزوده شـ. 
شود كه اين خ مي ه

گازهاي سوخته كه
ار پائيني در حـدود
ن ورودي بـه محفظ

المللي كنفرانس بين
الم ن، تهران، هتلرا

  .NOx-ppmور 

ي احتراق بر ميزان
اوليه در چندين دم
يش دماي پـيش گ
 كه توليد ناكس ح
ه ايـن كـار باعـث
جعه به نتايج بدست
ه درستي اين پيش

 

ش گرمايش بر افزايش
 .NOxد 

ت صـرفه جـوئي س
تراق پاكي داشته با

در. جلوگيري كنيم
(culationز روش

ش بخشـي از گازهـا
واي احتراق مخلوط

شـو مـي  ة احتـراق
جه دماي شعله پـائي

FGR  هواي احبه
شـود مـي  صـولات

ي انتشار مواد اوليه
در حقيقت گ. گردد
اي اكسيژن بسيادار

ت حجمـي اكسـيژن

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

كانتو: 2شكل 

پيش گرمايش هواي
دادن دماي هواي ا

با افزاي.  شده است
رود و از آنجا مي لا

شود كـه مي ش بيني
با مراج. فرايند شود

توان به مي ه است،

دماي پيشزمان تأثير 
و توليد

از مزيـتوانيم هـم  
ده كنيم و هم احت
 ناكس در فرايند ج

از "ن ناكس معمولا
شدر اين رو. شود ي

ت كنترل شده با هو
 ورودي به محفظـة

درنتيج.  ثابت است
Rاضافه كردن . شود

حصم مدر نتيجه جر
يش زمان لازم براي

گ مي دماي احتراق
د شوند مي گردانده

اعث كاهش غلظت

مجموع
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براي بررسي تاثير پ
ذكر شده با تغيير د
نرم افزار مدلسازي
حتراق در كوره بالا
حساس است، پيش
آلايندة ناكس در ف

آمد 4كه در شكل

 
بررسي همز:  4شكل

حال براي اينكه بتو
گرمايش هوا استفاد
ز بالا رفتن ميزان
كاهش دادن ميزان

FGR مي استفاده
داده شده و بصورت
باعث افزايش جرم
حرارت توليد شده

ش مي كمتري توليد
جرم مواد اوليه و د
همچنين باعث افزا
باعث پائين آمدن د
محفظة احتراق بازگ

هستند كه با% 4تا
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  طبوع
  مپيك
ICHV  

يي بـراي خـروج       
خروجـي،   صـولات   

ء كرده و مجـدداً  
خش و در نتيجـه  
نـين محصـولات   
 حـرارت شـعله و    

  في
 هستند كه علاوه 
جه حـرارت بـالا،   
تـرين مشخصـات   

صـنعت طراحـي و     
وريكـه در شـكل   

نمونة مشعل (ست 

  شعله صنعت

 ن امكان را ميسر
ي از مشعل است، 
 تنها ميـزان گـاز   

4 peak temperatu

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1124

  يشگرم

inf  
   

شـعل، دريچـه هـا
ـه بخشـي از محص
يي خود ايجاد خلا
سيال در حال چرخ

همچن.  مـي شـوند    
يين آمدن درجـه

ويژگي هواي اضاف
ضافي مشعل هايي

يل شعله اي با درج
از مهمت. ندي باش ـ

  :د

  ي اضافي

مهندسـي شـعله ص
همانطو. استوردار 

له اي پر سرعت اس
 m/sec230(  

 توليدي و مهندسي ش

اين%) 3000 حدود 
ژي حرارتي كمتري
ت همزمان نبوده و

          
ure 

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

ر كوره هاي پي

fo@sholehsanat

saravalipour@g

ره و در اطـراف مش
ش بيني مي شود كـ
عله، در بخش ابتداي
جب افزايش حجم س
ي در داخـل كـوره
سط شعله، باعث پا

  .مي شوند

ي سرعت بالا با و
 با ويژگي هواي اض
رايط عادي و تشكي
ر زياد را نيز دارا مي
موارد زير را نام برد

  واخت حرارت
 امكان افزودن هواي

 ت
شركت توليدي و مه
يژگي هاي بالا برخو
 مشعل داراي شعله

excess  با سرعتc

SSH ساخت شركت

در(ها  گونه مشعل
يين كه نياز به انرژ
 هوا و گاز به صورت

                     

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

د هواي اضافي

  2ر گيوي

t.comعله صنعت؛ 

gmail.comنعت؛

مين منظور در كور
صولات احتراق پيش
ل سرعت بالاي شع
وره بازگشته و موج
 يكنواختي حرارتي
جي جذب شده توس

م 4ش نقطه اوج دما

فاده از مشعل هاي
ل هاي سرعت بالا
ليت احتراق در شر
ن كار با هواي بسيا

مي توان مها  مشعل
  سرعت بالا

توزيع سريع و يكنو
دامنه تنظيم بالا و

صرفه جويي سوخت
كه در ش SSHGل

ته شده است، از وي
ديده مي شود، اين
s-air super velo

 
HGمشعل : 1شكل

ي هواي اضافي اينگ
سازد تا در دماي پا
ي به كاهش ميزان

                      

جموعه مقالات دوم
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 بالا با ويژگي ه
  

پور، سارا ولي1لي
  

دي و مهندسي شع
مهندسي شعله صن

  

 1في
نـي
يري
ست
شعل
حـل
ي در
ده و

و  3ت
ـدم
ست

ملـه
ه از
كـه
  .ردد

لازم
  :شود

يـاز
پذير
ـين
يال

كـان
ره را

1 Ex
2 M
3 wa

به هم
محصو
بدليل
به كو
ايجاد
خروج

اهشك
  

استف
مشعل
بر قابل
امكان
اين م

س •
ت •
د •
ص •

مشعل
ساخت

د) 1(
ocity

ش
  

ويژگي
مي س
نيازي

      

مج

سرعت هاي ل

ايوب عاد

حتراق، شركت توليد
 شركت توليدي و م

ا ويژگي هواي اضاف
گي اصـلي آنهـا يعن
ن تـاثيرات بكـارگي
 نشان داده شده اس
 اضافي به جاي مش

نسبت بـه محها  عل
ه بر صـرفه جـويي
ي يكنواخت نمـود

  يشگرم

پـس از سـاختهـا
ـت و درصـورت عـ
 اهداف موردنظر دس

ز جما(مـي شـوند
ملــي را بــا اســتفاد
م داد، به شـرط آنك
 مناسبي لحاظ گر

ح داخلـي كـوره، لا
گرم كردن فراهم ش

ن كه بدنة كـوره ني
م كار كند، امكان پذ

همچنـ. زيـاد نمـود
ست كه سـرعت سـي

، بايستي ايـن امكـ)
ـال خـروج از كـور

  . وره برگرداند

xcess air-High ve
Medium velocity 

arm-up 

  

ارگيري مشعل

اس سوخت و احشن
كارشناس هوافضا،

 هاي سرعت بالا با
رسي دو ويژگ به بر

همچنين. شده است
 مطالعه گرديده و
لا با ويژگي هواي

قرارگيري مشع حل
وره، مي توان علاوه
زان قابل ملاحظه اي

  .  كاهش داد
واي اضافي، كوره پي

ه ـك كـردن كـوره
 امـري حيـاتي اسـ
كوره، نمي توان به

ب با برق پيشگرم م
ي تــوان چنــين عم
واي اضافي نيز انجام

در كوره به صورت 

  حرارتي كوره
ورد نظـر در سـطح
ه در طول فرآيند گ

  ل
  ل كوره

ر دماي خيلي پايين
 با شعله خيلي كم
ضـافي را بسـيار ز

ه وجود مشعلي است

) يا حركت كند آن
ري از سيال در حـ
رخش، به داخل كو

               
elocity 

تاثير بكا

كارش1
ك2

من معرفي مشعل
ي از اين مشعل ها،
 اضافي پرداخته ش
كوره هاي پيشگرم
از مشعل سرعت با
 همچنين تغيير مح
حتراق در داخل كو
ماي كوره را به ميز

را نيز NOxمقدار 
شعل سرعت بالا، هو

ندها از جمله خشـ
كنواختي حـرارت
ختي حرارتي در ك

شتر كوره هاي ذوب
، درحاليكــه مــي)ي

ي سرعت بالا و هو
ها رارگيري مشعل

يجاد يكنواختي ح
نواختي حرارتي مو
زير بصورت پيوسته
حداكثر حجم سيال

خت سيال در داخل
اوم حجم سيال در

دارد و بايد مشعل 
توان مقدار هواي اض
واخت سيال نياز به

  . ار بالا باشد
و( از توقف سيال 

شد كه بتوان مقدار
ر سيال در حال چر

                     

 

  چكيده
در مقاله حاضر، ضم
و مزاياي بكارگيري
سرعت بالا و هواي
ين دو ويژگي در ك
كه در اثر استفاده ا

و 2سرعت متوسط
خروج محصولات اح
مصرف سوخت، دم
ضمن كاهش دما، م

مشع: كلمات كليدي
 
  قدمهم

در بسياري از فرآين
، يكعمليات حرارتي

توانايي ايجاد يكنوا
  . يافت

در حال حاضر، بيش
كــوره هــاي القــايي

هاي با ويژگي مشعل
چيدماني و محل قر

 
عوامل مؤثر در اي

اد يكنبه منظور ايج
ست كه دو شرط ز

حفظ مداوم ح •
چرخش يكنوا •

بالا نگاه داشتن مد
به حرارت كمتري

نيست مگر اينكه بت
لازمة چرخش يكنو
خروجي از آن بسيا
علاوه بر جلوگيري

نيز وجود داشته باش
براي افزايش مقدار
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-گـاز (و سـوخته       
ل سـرعت بـالا بـا       
كش جـا بـه جـا    

مصـرف سـوخت،    
نتايج حاصل از . ت

  گي هواي اضافي
استفاده از : ت ب

شعل سرعت بالا 
 گي هواي اضافي

oC1100  
oC850  

3% 

  
دو برابر (در كوره 

  ره
لات احتـراق از  ـو   

  ) هانه مشعل
طه اوج دمـا و در  

1- Charles 
handbook

 

 از گازوئيـل بـه دو
سـط از دو مشـعل

نيز به زير دودها  ل

درصـدي در م 20 
ي كاهش يافته است

  . ت

اي سرعت بالا با ويژگ
ستفاده از 

 سرعت 
 سط

حالت
دو مش
با ويژگ

125  
128  

% 

:ت زير عنوان نمود
گاري بيشتر سيال د

در داخل كورها  عل
ت بخشـي از محصـ
يال خروجي از دها
با شعله، كاهش نقط

E. Baukal,
k”. 

 تي شعله صنع

 در تبـديل كـوره
مشعل سـرعت متوس
تفاده شده و مشعل

لاوه بر صرفه جويي
ن قابل ملاحظه اي

آورده شده است) 1
  

 از استفاده از مشعلها
اس: حالت الف

دو مشعل
متوس

oC50
oC80  ش

4%

 را مي توان بصورت
 و در نتيجه ماندگ
ر در چيدماني مشع
ل از طريق برگشـت
يل سرعت بالاي سي
 احتراق برگشتي ب

N   

 2003, “Ind

 توليدي و مهندسي

  

 

كش بوده است كـه
اي دو مش، به ج)يل

ي هواي اضافي است
  . اند

ر اين تغييرات، علا
ي كوره نيز به ميزان

(قيق در جدول ح

نتايج حاصل: 1دول

  پارامتر

  اي سقف
اي ورودي به دودكش

  زان اكسيد

  گيري جه
ل اصلي اين بهبود
طي مسير دو برابر

به دليل تغيير) قبل
افزايش حجم سيال

بدليل(طريق مشعل 
اختلاط محصولات

NOxنتيجه كاهش 

  جع
dustrial burn

يگاني فني شركت

ش و تهويه مطبوع

جـم
ها به
ي در

نش
از ـا

كلي
 بـه
. ـود
 و يا
ي را
يـق

واي
وب

تن  
روي

دودكش
گازوئي
ويژگي
شده

در اثر
دماي

اين تح

جد

دما
دما
ميز

  
نتيجه
عوامل

ط •
ق

ا •
ط

ا •
ن

  
مراج
ners 

با -2
  

ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

 مشعل و حفظ حج
تنها اين روش. ماند

گـي هـواي اضـافي

ـه كـوره هـاي تـن
هـ چيـدمان مشـعل

بـه شـكهـا   مشـعل
روبـروي هـم ولـي
ند، چيـده مـي شـ
محصولات احتراق

محصولات خروجـي
بسـيار زيـاد از طري

 ي اضافي در كوره

ـالا بـا ويژگـي هـو
در كـوره ذهـا   ـعل

10(بتدا اين كوره
روبـرهـا   ي مشـعل

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

 خروجي از دهانة
م هوا ثابت باقي بم
سرعت بالا بـا ويژگ

 
از جملـ(اي ديگـر

ري مـي باشـند، چ
ن حالت، چيدمان م
عل در دو ديـواره ر
ط گردابي ايجاد كن
 نزديكي خروجي م

بخش اعظم مند تا
جـب يكنـواختي بس

ت بالا با ويژگي هواي

شعل هاي سرعت بـ
ـارگيري ايـن مشـ

در اب. ائه شده است
توسط و با چيدماني

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

 حفظ حجم سيال
خش در كوره، حجم
سب مشعل هاي س

 . پذير خواهد بود
تي دما در كوره ها
عداد مشعل بيشـتر

ندر اي. وردار است
 بوسـيله دو مشـع

يك محيط) 2(شكل 
مي توانند درها  ل

ت احتراق قرار گيرن
ـوره كشـيده و موج

  .يال شوند

مشعل هاي سرعتني 

اثير بكارگيري مش
ـايج حاصـل از بكـ
 آميزه ساز اراك ارا
و مشعل سرعت مت

مجموع
11  ‐ 3
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كاهش يابد و براي
سيال در حال چرخ
كمك چيدمان مناس
داخل كوره امكان پ
براي ايجاد يكنواخت

كه داراي تع) گيري
هميت زيادي برخو
ست كه هر ناحيه،
صورتيكه مطابق ش

همچنين اين مشعل
در مسير محصولات
مجدداً به داخل كـ
چرخش مناسب سي

 

چيدما:2شكل
 

به منظور بررسي تا
نتـضافي، در ادامه 

آلومينيوم كارخانه
داراي دو) بر ساعت
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  مپيك
ICHV  

  

صورت مستقيم و 
شكل با پنج شعاع 

5 ,37/3 2R/D= 
 Uك خم برگشتي 

  

ور يكنواخت به دور 
هـا توسـط    المنـت   

هـا بـه   رت المنـت   
ر كمـي از حـرارت   
ه و در مــحاسبات    

كـه بـه دقـت     Tي  
يـري ميـزان افـت     
ري اخـتلاف فشـار    

  .گردد مي

kg/ 55،kg/m2s  
شكل  Uهاي  وله

  .ارائه شده است 

   9/0 - 2/0  
      1- 3/0  
kg/99  -55  

 C°19-  تا

28 - 1300  
8  - 45000  

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1008

ريان جوششي

  4ان فر
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m2s/ رمي متفاوت

و لو مستقيم لوله 
1مايش در جدول 

  مترهاي آزمايش
                  ر   

                ر    
                /m2s

                   

                  800
              81000

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

 افت فشار جر

، مهدي كاظميا3ي

 ،avan@ut.ac.ir

i_59@yahoo.co

hosroshahi@gm

zemianfar@gma

مي mm52/9  جي
مي شكل استفاده 
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هـا لولـه  همچنين

،27/7،16/5،37/3
ده مي ت آمده نشان

5ارت جوششي تا
  .شود مي به

ل حرارت، افت فش

نرژي ولزوم صرفه
تبادلگري و ساخت
.]1-2[وردار است

مترين ميزان افزاي
هاي حي در مبدل

سطوح افزايشي را
نكه استفاده از آنه
رفه است يا خير؟

HFپتانسيل تخريب ،
اده از آن رو به اف

هاي تجـربـي انت ده
134HFC- داخل

تقال حرارت و افت

تبريد تراكمي بخار
اواپراتور ، سوزني

،تست اواپراتور ،)ر
و كليه) مپرسور

 يك  لوله  مسي

رزيابي عملكرد

محمد ع

دانش 1
كارشناس 2

كارشناس ارش 3
كارشناس ار 4

جوششجريان ساله 
به صورت تجربي مو

تح رت و افت فشار
گيرمي ستفاده قرار

ه وسايل اندازه گيـر
و ممستقياي لوله 

62/12،71/9ـاوت  
ررسي نتايج بدست
ش ضريب انتقال حر

مشاب مستقيم لوله 
انتقاليابي عملكرد، 

  

 محدوديت منابع ان
ف انرژي در طراحي

اي برخو يت ويژه
رارت همراه با كم
قال حرارت افزايشي
گرچه مي توان س

توجه به اينديد با 
يا اين كاربرد به صر

-a134FCبا مبرد 

 همين دليل استفا
داد ظور جمع آوري
a4جوششي مبرد 

انت افزايش ها از بعد

  مايش
يش يك سيستم ت

شير ،كندانسور ،ر
ي به تست اواپراتور
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رارتي كمتري و در
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شكل Uهاي  لوله
از  اين. است شده

كيفيت بخار براي
كهاست  اينعلت

كترداخلي لوله ناز
حرارت بزرگتري ر
مقادير بالاتر از حد
دادن خشك شدگي
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2همچنين از شكل

شكل Uهاي  لوله
براي ساير سرعتهاي

 
لولهدر فت فشار
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نسبت افزايش افت
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يش و پيش سرمايش
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صرف انرژي ساختما
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ين مقاله به بررسي
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ايد كه از گرمـاي  
 سـرد ورودي در       
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ل هـاي حرارتـي    

. دارند% 95تا  85
ي گردنـد، قابليـت       
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دارند، همچون دست
فضاهاي مسكوني،

ك سيستم تهويه مك
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يرون تا مرز دماي ه
ي گرمايشي افزايش
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ش گرمـايش هـواي
همچنـين در تابسـ

بازيافت. ممكن است
 آن بـراي پـيش گ
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دار% 95ا تـا حـد     
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 از طريق سيستم ت

در زم( سرد بيرون
دماي هواي سرد بي

شده و مصرف انرژي
ستان و افزايش انر
 مورد نياز در مقايس

ه مكانيكي اين امك
تمان، بـراي پـيش

انجـام ايـن امـر ه 
ودي به ساختمان م
ويـه و اسـتفاده از
ودي به ساختمان،

)1شكل (مي باشد 
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رتي در سيستم ته
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بش)  تهويه مكانيكي

.ز تامين مي نمايد
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  .]1 [رده است

  

مقررات ملي 1
انرژي دمصرف

ارشد مهندسي صن
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وجه بيشتر به مصرف

آ(انرژي هاي  به حامل
 1387لغايت  138

ميزان پرداخت يارانه
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 شناخت نقاط قوت
شرايط و قوانين دا
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نه مصرف سرانه. تس

10 ،11.39 ،12.13
نهايي مصرف سرانه د
هـا سال بود ولي در 
اعداد به ترتيب به و 

كه به صورتاي  نه
است گوياي نياز تو

زان يارانه پرداختي به
4در سالهاي   

م  سال

1384  

1385  
1386  

1387  

  سال 4جمع 
 از ترازنامه انرژي سال

درآمد نفتي دولت
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كه تنها(كي و برقي
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لعه و بررسي استان
ست، در رابطه با هر
تخب، به وضعيت مب
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ها و تجهيزاتخش
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طراحي بهينه

رمـايش غيـر فعـال
ها رارگيري پنجره

 و مساحت آنها نقش
يدي و ذخيره ساز
قاله هدف ارائه طر
ي خورشيدي با بدس
ختلف آب و هوايي ا
مايش غيرفعال خو

  ريتم ژنتيك

وش قادر به تأمين
(Passive) و  فعا

ل، دريافت و ذخيره ا
اختمان دارد؛ در حال

كلكتورهاي خورشيدي
ي غيرفعال خورشيد
ن روش بهره گيري
ي مبالغ هنگفتي در
نور خورشيد مستق
ر داخل به انرژي ح
تابش را دريافت نم
ي كه دماي فضاي د

تقال هسته مياني ان
آيد؛ مي مان پايين

در دماي مطلوب نگ
 در طراحي سيست
 است كه در اين م

با. باشد مي  پنجره
يابد؛ ام مي فزايش 

م  پنجره نيز بيشتر
ث ورود گرماي بيش
 ساختمان را از شر

از اين رو بس.  شود
قعيت اقليمي يك
ين نياز به استفاده

 

  چكيده
در سيسـتمهاي گر

اختمان، جهت قرس
سقفي، زاويه شيب
آوري انرژي خورشي

در اين مق. گيرد مي
ساختمانها از انرژي
فوق در مناطق مخت

گرم: كلمات كليدي
بهينه نورگير، الگور

  مقدمه
ساختمانها به دو رو
(روشهاي غير فعال

در روشهاي غير فعال
چگونگي معماري سا
مستلزم استفاده از ك

ستفاده از سيستمهاي
ندارد و اقتصادي ترين
و موجب صرفه جويي
در اين سيستمها، ن
ساختمان وارد و د
وسايل داخل اتاق ت

تا زماني. نمايند مي
را از سطح خود به
هواي خارج ساختم
داخلي ساختمان د
يكي از عوامل مهم
به عرض ساختمان
عامل دوم مساحت
تابشي ورودي نيز ا
تلف شده از طريق

مساحت پنجره باعث
شده، كه اين گرما
ز ساختمان خارج
خورشيد در هر موق
كه در نتيجه كمتري
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ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

بـراي ابعـا ،ـرداري
ورشيدي طراحـي

ك بهينه سازي شـ
صـله بـه شـدت تح
ل شـبانه روز، مقـا

باشـد، لـذا نتـ مـي
شده در ساير كشـو
رفي در هـيچ كـدام

بي ساختمان و مقـ
جنـوب و جـذب شـ
ي كـل سـاختمان ك
 و همچنـين اتلافـ
جهت بدسـت آور
سـاس اصـول مبح
ر گرفتـه شـده اسـ

بـراي ابعـا ]7[،1ي
ورشيدي طراحـي

شور تهيه شـده اسـ
عـات بهـادري نـژا

 نسبت طول به عر
ر حرارتـي سـاختم

ال 9مان در حـدود
ر شـهركرد حـدود
ه عدد فوق بستگي

ـترين انـرژي كمك
ژي كمكي مـورد ني
ز گرمـايي سـاختم
سـاختمانها بـه شـ

نسبت بـه اف 60o ه
 سال نيـز نسـبتاً زي
ودي اسـت كـه مقـ

o ر بـا زاويـه   نورگي

 . بسيار كمتر است
و سيسـتم غيـر فعـ
ـاره خانـه خورشـيد

Unutilizability M

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

ي غير قابل بهره بـ
مهاي غير فعال خو

ده از الگوريتم ژنتيك
شيدي نتـايج حاص
ييرات آن در طـول

م .... فيايي محل و
ا تحقيقات انجام ش

از طر. ارند، نيست
 .گرفته نشده است

رشيد بر ضلع جنوب
مربع پنجره رو به ج
س مقدار بار حرارتي
كف، سقف، پنجـره
.عيين گرديده است

 استاندارد كه بر اس
 بندي شده در نظر
قابـل بهـره بـرداري
مهاي غير فعال خو

  .زي شده است
ناسي كشمان هواش

ي هـوا نيـز از مطالع

شود كه هرچه مي 
بـا) ختمان مربعـي

ب و هوايي شهر كرم
درصـد و در 17ي 

باشد؛ كه مي ختمان
  
شود كـه بيشـ مي ه

نفرد و كمترين انرژ
ا جهت كاهش نياز
تمانهاي ويلايـي، س

ي يك نورگير با زاويه
 براي ماههاي گرم
گير به صورت عمـو
تفاوت زيادي با يك
تي آن در تابستان
رگير، با تركيب دو

دوبـ 90oه ـا زاوي ـ 
               

Method  (UU meth

لات دومين كعه مقا
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

تفاده از روش انرژي
ف ساختمان سيستم
ي كمكي با استفاد

سيستمهاي خورشر 
مله دماي هوا و تغي
ي هوا، عرض جغراف
هش قابل مقايسه با
مي متفاوتي قرار د
ثر نورگير در نظر گ

  
دا مقدار تابش خور
عبوري از هر متر مر

سپس. ه شده است
ختمان از ديوارها، ك

باشد، تعي مي ت هوا
رت، يك ساختمان

ساختمان عايق ي
انرژي غير قز روش 

ف ساختمان سيستم
ي كمكي بهينه سا
ي مورد نياز از سازم
ـط ضـريب صـافي

  .]8[ه شده است

الات مختلف ديده
سـاخ(زديكتر باشد 

 
نجره در شرايط آب

الي 12ر بندرعباس 
حت زير بناي ساخ
.ض ساختمان دارد
دهدست آمده مشاه

ه يك ساختمان من
لذا. هار طبقه است

جاي سـاخت سـاخت
  . ه ساخته شوند

ين تشعشع بر روي
ر تابش بر روي آن
حالت قرارگيري نورگ
ن در ماههاي سرد تف
 حال تشعشع دريافت
رين زاويه نصب نو
ب و نورگير سقفي بـ
                     

hod) 

مجموع
11  ‐ 3

2-1105

  

در كار حاضر با است
مساحتهاي مختلف

لحاظ مينيمم انرژي
از آنجا كه در. ست

تأثير عواملي از جم
تابش، ضريب صافي
حاصل از اين پژوه
مكه در شرايط اقلي
تحقيقات پيشين اث

روش حل مسأله
در اين پژوهش ابتد
نرژي خورشيدي ع
بهتوسط اتاق محاس

شامل اتلافات ساخ
ناشي از نفوذ و نشت
ضرايب انتقال حرار
نوزدهم مقررات ملي
سپس با استفاده از
مساحتهاي مختلف
لحاظ مينيمم انرژي
طلاعات هواشناسي
جهت مقدار متوسـ
ميرحسيني استفاد

  گيري نتيجه
با حل مسأله در حا
ساختمان به يك نز

 .اهد بودكمتر خو
بهترين مساحت پنج

درصد، در شهر 14
درصد مسا 15لي

نسبت طول به عرض
با دقت در نتايج بد
مورد نياز مربوط به
مربوط به بلوك چه
بهتر است كه به ج
بلوكهاي چند طبقه

اه ژانويه بيشتريدر م
وجود دارد، اما مقدا
ست؛ لذا بهترين ح
تشعشع دريافتي آن
ندارد، ولي در عين

پس از انتخاب بهتر
پنجره رو به جنوب
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مي باشد بطوريكه 
در . است) 1شكل(

 PCMو  HTF1ن 
  . شده است

.  
  ).ت

  .ل از دما هستند

 

   يك مجرا
 با جريان هوا، از 

ا به يل دماي هو

T x T

  
  گرفته شده

توده اي در نظر  

PCM   2(رابطـه( 

k T

1 Heat Transfer 

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1125

 

Rostamizadeh@

khanlarkhani@y

 sadramel@mo

ا صفحات تخت مي
(PCMلي پرشده از 

 جابجايي گذرا بين
ين روش استفاده ش

  : اند از
صرفنظر كردن است

PCM ايزوترمال است
اوت است اما مستقل

.فنظر كردن است

ت جريان هوا در
 عنوان يك مجرا

dx) پروفاي )1شكل
Tن  0 T 

T T e
.

ن گره هاي در نظر گ

yفته و در جهت 

  ويه مطبوع      
Mي فوريـه و ابعـاد      

T ρλ ρ

          
Fluid 

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

(PCM)فاز 

  3عاملي

yahoo.com@يمي

yahoo.comشيمي

odares.ac.irيمي 

خيره ساز انرژي با
 يك ظرف مستطيل
زمان انتقال حرارت
ر اين تحقيق نيز از ا
 مدل سازي عبارت
 طول ذوب قابل صر

M(وب معين است 

لت مايع و جامد متفا
  .روپيك است

ه ظرف قابل صرفار

به صورت از انرژي
ره ساز انرژي به
xبراي يك المان 

ت مي آيد كه در آن
                  

و مكان PCMف حاوي

توزيع ياف x جهت 

ش، سرمايش و تهو
ـه هـدايت گرمـايي

ρC     )2(  

                     

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

 مواد با تغيير ف
، مجتبي صدرع2

خش مهندسي شيم
مهندسي ش بخش

بخش مهندسي شي

  روش
ن تحقيق، ذخوع اي

ات تخت به صورت
تحقيق از حل همز
ده شده است كه در

شده دريات انجام 
ر جابجايي آزاد در

PCM داراي نقطه ذو
براي حالت PCMواص
PCM همگن و ايزوتر

قاومت حرارتي ديوا

مدل ذخيره سا -
 نظر گرفتن ذخير
ق موازنه حرارتي ب

بدست) 1(ت رابطه 
)1        (  

ابعاد ظرف -1شكل

، دما درPCMل
  .ه شده است

ن كنفرانس گرمايش
يگزين كردن رابطـ

  .شود ل مي

                      

جموعه مقالات دوم
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با در
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صورت

 

 
درمد
هگرفت

    
دومين
با جاي
حاصل

      

مج

ك ذخيره ساز

، مه*1رستمي زاده

ت مدرس، دانشكد
بيت مدرس، دانشك
يت مدرس، دانشكد

گوناگون  در صنايع
 سازي انرژي در

ذخيره سازي گرم
ذخ بالاي دانسيته

، مورد توجه م فاز
كاهتواند از طريق ي

چه بيشتر انسان ش
ديك به دماي مطل

يبرا يون آنتالپي
 هوا جريان دارد، ا
. قرار گرفته است
Mزيع دما در لايه

تايج نشن .شده است
ه خطي برقرار است

 .شود
 سازي انرژي گرما

تجديد پذجديد و
ه  گرفته، دستگاه

ع جديد انرژي معر
كمتر نسبت به انر
ي گرمايي، انگيزه لا

توجه اخيراً.  كنند
[ گرم كردن آب

و غيره ش] 4[كي
ت كه آنها مي توا
ه منظور خنك كر
رت لايه اي در ديو

PCM خلال شب

 و در طول روز هو
تغيير فازداده(گيرد

كه در محدوده دما
PCMطر اين اصل،

   . د

  

مدل سازي يك

محمد ر

رشد، دانشگاه تربيت
 ارشد، دانشگاه تربي
شيمي، دانشگاه تربي

يي نقش مهمي را
جهت ذخيره. رد
(P استفاده ميشود.
بدليل د PCMاي

حين فرآيند تغيير
انرژي در بناها مي
عث راحتي هر چ

نزد ي مدت طولاني
ي بر پايه فرمولاسي
ه در بين صفحات

مورد بررسيددي
بر روي توز يره ساز

بررسي شب شدن
 و زمان ذوب رابطه

مي ش PCMملكرد
 ساختمان، ذخيره

بال منابع انرژي ج
 مورد توجه قرار
ن مهمترين منابع
 زيست محيطي ك
خيره سازي انرژي
گرمايي ايجاد مي

از جمله PCMن 
خنك سازي الكتريك

اينست PCMر مواد
به. س ذخيره نمايند

به صور PCMمواد
گونه است كه در
ژي آزاد مي كنند

PC انرژي آنرا مي گ
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ستم جت بخار با سيس
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و ضريب عملكرد و
ن انرژي و انرژي قا
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راتو، در ژن)1(شكل 
فشار و دما بالا با ش

سيال ثانو. گردد مي
محفظه اختلاط اجك
ا سيال داخل اجكت

a-b افتـداتفاق مي

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

با ظرفيت د برو

  2يي برزي

6-73441ق پستي 
tu.ac.irد كاشان، 

تم تبريد اجكتـور ر
در شــرايط مختل 0/

شگاهي روي عملكر
ر و اواپراتور روي عم

سيكل سيس: 1شكل 
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  . شود تفاده مي

ي شار ثابت يك
يستم آزمايشي متش

ك مربوطه مي باشد
 و نيز واحدهاي س

گيري افت ف اندازه 
(D-75دقت بالا 

گيرد ست، انجام مي
. متصل مي گردد

   دستگاه آزمايش 

 مسي افقي با سيم
مجهز به سيمي 

د) e(ضخامت سيم 

T8 T7

Gear Pump

Reservoir

PreCooling Set

ouple

Isolator

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

پايه در لوله افق

mad.s@gmail.co

 ،avan@ut.ac.ir

كسيد مس به عنوان
شو تور، استفاده مي

ي خواص ضد سايش

ه در اين تحقيق
نانوم 50گين آنها 

هاي شيميايي اند
درصد 2و  1، 5/0 

 در روغن پايه با
كيلوهرتز تهيه و 2

و در سيال پايه است

 تحت شرايط مرزي
سي.  و ساخته شد

و يا نانوسيال ه
ي دما، فشار، دبي
.كيل شده است

ختلاف فشار با د
كاليبره شده اس) 0

م 1ش مطابق شكل 

نماي شماتيك :1كل

د، آزمايش بر لوله
هاي مشخصات لوله

، و ض)p(پيچ  سيم

dP

AC Power Supply

T4 T3T5T6

Pressure gauge

Heat E

Test Section

E
Co

ا مين كنفرانس بين
 11  ‐ 13

روغن پ – مس
  ثابت

  2خوان بهابادي

omدانشگاه تهران، 

ني، دانشگاه تهران

ست كه از ذرات اك
ب بيشتر گرماي موت
 كروي خود داراي

   نانوسيال
 نانو استفاده شده
ي بوده و قطر ميانگ
باشد كه با روش

،2/0هاي جرمي  ت
 نانو اكسيد مس

24وات در  400س
 پايداري ذرات نانو

  گاه آزمايش
 بررسي افت فشار

طراحي 1ق شكل 
پايه جريان روغن 
گيروتي براي اندازه

 جريان سيال تشك
گيري اخ گاه اندازه

kPa 150-0(وده
سر لوله مورد آزمايش

شكل

طور كه اشاره شد ن
م. گيرد  انجام مي

،  گام س)d(ي لوله

T1T2

Exchanger

Cooling Water In

M
i

Li

Electrical
oil Heater
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وسيال  اكسيد
 شار حرارتي ث

  
، محمد علي اخ1يا

  
فني، دهاي  انشكده

فنهاي  س دانشكده
 
 

غـن
. ـرد
ولـه
 كه
-ـي
حـت

ظـت
ـيم
. بـد
نين
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فاده
يـن
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راي
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يش

پيچ
روي
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سـيد
شـار
ايـه

اين اس
جذب
شكل

  
تهيه
ذرات
كروي
مي ب
غلظت
ذرات
پالس
ايجاد

  
دستگ
براي

مطابق
براي
متفاو
دبي

دستگ
محدو
دو سر

  

 
همان
ثابت

داخلي

M
ai

n 
Li

ne

مج

جريان آرام نانو
تحت 

ني محمد سعيدي

مكانيك، پرديس د
سي مكانيك، پرديس

روغ -كسـيد مـس
سـي قـرار مـي گيـ

لو. د متغيـر اسـت
متر است 2/1طول

ايـن لولـه قـرار مـ
رپيچ الكتريكـي تح

م سـيم پـيچ، غلظ
براي لوله با سـ. شود

يابـار افـزايش مـي
 سيم پيچ و همچن
ظت ذرات در نانوسي

تفدهد كه اس ـ ن مي
شـود، مقـدار اي مي

  .جريان آرام، س

ويي در مصرف آن
ي حرارتي در صن

بر.  ار زيادي دارد
آوردن ماكزيمم انتق
هت دقت در محاس

قال حرارت در مب
وش ديگر استفاده
و روش ضمن افزاي

ي مجهز به سيم پ
 انجام شده بر ر
ر روي خواص انتق

  . ]2[ازد پرد مي
آرام نانوسـيال اكسـ
سيم پيچ و تحت ش

روغن پا -سيد مس

  

فت فشار در ج

هندسي مس ارشد م
يار دانشكده مهندس

ل ايان آرام نانوسيا
يم پيچ مـورد بررس

درصـد 2تا  0 بين
ميليمتر و ط 14ي 
درون امختلف هاي

ه يك گرمكن مـار

يان، ضخامت و گام
ش  فشار مطالعه مي

بي جرمي افت فشـ
با افزايش ضخامت

همچنين اثر غلظ. د
مشاهدات نشان. رد

افزايش افت فشار م
   .ست
اكسيد مس پيچ، سيم

 ولزوم صرفه جو
هاي فراوان مبدل

ز آنها اهميت بسيا
د مطلوب، بدست آ

به همين جه. باشد
  .   است

 افزايش ميزان انتق
رو. باشدن آن مي

هر د. س نانو است
  .دهندش مي

هايت فشار در لوله
تحقيقات .]1[ت 
باشد، عمدتأ برمي

تر به افت فشار آن
ت فشـار جريـان آ
ف در لوله افقي با س
ده از نانوسيال اكس

طالعه تجربي افت

كارشناس 1
دانشي 2

ربي، افت فشار جري
ي افقي مجهز به سي
ت نانو در نانو سيال

 مسي با قطر داخلي
ها خامت سيم و گام

اري در لوله بوسيله
  .بيند حرارت، مي

ختلف مثل دبي جر
رارتي بر روي افت

خاص، با افزايش دبي
 دبي جرمي ثابت ب

يابديچ، افزايش مي
گيربررسي قرار مي

 سيال پايه، باعث ا
هاي بالاتر بيشتر اس

س،  فشار، نانوسيال

ديت منابع انرژي
ت به كاربردهاي
و استفاده بهينه از
 حرارتي با عملكرد
شار بهينه مهم مي
ت خاصي برخوردار
 غير فعال جهت

يم پيچ  در درون
رات جامد در مقياس
ت فشار را نيز افزايش
نتقال حرارت و افت
ي انجام شده است
ط به دهه اخير م
متمركز بوده و كمت
ر بررسي رفتار افـت

هاي مختلف  غلظت
دليل اصلي استفا. 

 

مط

  چكيده
در اين مطالعه تجر

هايپايه درون لوله
غلظت جرمي ذرات
مورد استفاده، لوله

هاي با ضخ پيچسيم
نانوسيال جا. گيرند

شار حرارتي ثابت ح
اثر پارامترهاي مخ
نانوسيال و شار حر

چ و يك سيال خپي
بعلاوه افت فشار با
كاهش گام سيم پي
بر افت فشار مورد ب
ز نانو سيال بجاي
ه فزايش در غلظت

افت: كلمات كليدي
 

  مقدمه
با توجه به محدود

ايتهمچنين با عن
، طراحي و.مختلف

داشتن يك مبدل
حرارت در افت فش

اهميتفت فشار از
هاييكي از روش

حرارتي، نصب سي
ها نظير ذرفزودني

نتقال حرارت،  افت
در زمينه بررسي ان
تاكنو ن مطالعاتي
نانوسيال كه مربوط
حرارتي نانو سيال م
هدف تحقيق حاضر

روغن پايه با -مس
.حرارتي ثابت است
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 براي لوله صاف و 
شود كه در يك  ي

. كندش پيدا مي
فت فشار افزايش 
 و يا كاهش گام 

. شود ت فشار مي
 . سيم است

  
   پيچ با سيمهاي  
  

 افت فشار براي 
فشار يك لوله با 
لاتر در مقايسه با 

ث افـزايش قابـل     
  .د

لابردن نرخ انتقال 

پيچ نسبت به  سيم

الاترين غلظت به 
اين . ش داده است

تري در مورد  قيق
پيچ و  ه از سيم

[1] M.A. A
Salimpou
transfer 
during la
Int. J. Th

[2] Y. Xuan
transfer a
Heat Tran

ص با عدد رينولدز
مي مشاهده. ه است

چ افت فشار افزايش
پيچ ا هش گام سيم

 افزايش ضخامت
 باعث افزايش افت
 با بيشترين قطر س

 عدد رينولدز در لوله
 وات بر مترمربع 62

ين روند افزايش
همچنين افت فش 

ي شار حرارتي بالا
  . كند ي

ي لوله صـاف باعـث
شود پيچ، مي م سيم

روغن پايه براي بالا
 .شود ز مي

سيال در لوله با س
 . است

ت و نانوسيال با با
درصد افزايش 63ا 

ود تا ملاحظات دق
حرارت با استفاده

  .يرد

Akhavan-Beh
ur, R. Azim
augmentation

aminar flow of
ermal Science

n, Q. Li, “Inv
and flow featu
nsfer 125 (200

فشار روغن خالص ت
نشان داده شده  پيچ

پيچ  ضخامت سيم
خامت خاص، با كاه
 اين است كه با
ر آشفته شده و

پيچ  مربوط به سيم

فشار روغن خالص با
00ر شار ثابت ف و د

هاي مختلف اي ظت
.شود نيز ديده مي

 به لوله صاف، براي
يدا ميمتر افزايش پ

  :لعه عبارتند از
پيچ درون لوله بجاي

ضخامت و گامه به 
 اكسيد مس در ر
ش افت فشار آن نيز
 فشار جريان نانوس

اي بيشتر ا ملاحظه
 با بالاترين ضخامت
ف، افت فشار را تا
شو  فشار باعث مي

 افزايش انتقال ح
 عملي، صورت پذي

habadi, Ravi 
i, "Pressure 

n due to coi
f oil inside a 
es 49(2) (2010
vestigation on
ures of nanofl
03) 151–155. 

 

تغييرات افت 3شكل
پ هاي مجهز به سيم
خاص، با افزايش
نين براي يك ضخ

لايليكي از د. بد
پيچ، جريان بيشتر
رين افت فشار نيز

تغييرات افت ف: 3كل
مختلف

 نانوسيال با غلظت
هاي مختلف ن پيچ

پيچ خاص نسبت
تر، كم حرارتي پايين

  جه گيري
 حاصل از اين مطا
پ قرار گرفتن سيم

بستهظه افت فشار 
ستفاده از نانوذرات

اعث افزايشت آن، ب
درصد افزايش افت
صاف به طور قابل م

پيچ ستفاده از سيم
 رينولدزهاي مختلف
ر زياد افزايش افت

هاي گيري تكنيك
يال در كاربردهاي

  جع
Kumar, M

drop and h
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horizontal tub

0) 373-379.  
n convective h
luids”, Journa
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بيشتر
  

شك

  
براي
پ سيم
پ سيم

شار ح
  

نتيجه
نتايج

2-
ملاحظ

اس -2
حرارت

د -3
لوله ص

اس -4
ازاي
مقدار
بكارگ
نانوسي

  
مراج

M.R. 
heat 
erts 
be", 

heat 
al of 

ي گرمايش، سرمايش
  مپيك

ه به طور يكنواخت
ها توس گرماي المنت

تلاف حرارت المنت
ي ورودي و خروج

   سيم پيچ
d (mm) No.

14 1
14 2
14 3
14 4
14 5

ي مختلـف در در
ت دو شـار حرارت
عـدد رينولـدز بدس

چ براي روغن خالص
ب عدد رينولدز نش

كندتغيير مي 110
ه سيالات با غلظت

  .  متفاوت است
ر رينولدزهاي بالا بي
ن ذرات جامد در س
ل پايه شده و در نتي
ي اين موضوع، جنب

به همين د. باشد ي
پايه تقريباً برابر اس

شود كه افت فشا مي

  
 پيچ براي بدون سيم

  وات بر مترمربع 3

المللي كنفرانس بين
الم ران، تهران، هتل

الكتريكي كههاي  ت
شود و ميزان گرمي

گيري از اتراي جلو
دماهاي. است  شده

  .شوند گيري مي ه
  

مجهز بههاي  د لوله
  p (mm) m)

25 
30 
35 
30 
30 

وسيال با غلظتهاي
 به سيم پيچ تحت

ع. وت انجام شـد
 

پيچ صاف بدون سيم
ختلف را برحسب

0تا  10ينولدز بين
الي متفاوت نانوس
ت جريان برابر، نيز

 نانوسيالات بويژه در
دليل آن معلق بودن 

به سيال ميكي نسبت
دليل ديگري براي 

ي به نقطه ديگر مي
سيالات و روغن پ

م همچنين نتيجه 2
 . يابد مي  افزايش

ينولدز در لوله صاف ب
3000و در شار ثابت

عه مقالات دومين ك
، اير1389خرداد  1

ICHVAC2  

 لازم توسط المنت
شده است تامين م

بر. گرددتنظيم مي
ل عايقه طور كام

اندازه PT-100ي 

مشخصات و ابعا: 1ل 
p/  e (mm)

7/1  2/1  
/2  2/1  
2  2/1  
/2  5/1  
/2  9/0  

  يز داده ها
، براي جريان نانو

هاي مجهزل لوله
هاي جرمي متفاو

 .دكن تغيير مي 12
فت فشار در لوله ص

هاي جرمي مخ ظت
يال، آرام و عدد رين
 ديناميكي و چگا
ولدز آنها در سرعت

شود كه افت فشاري
.باشدايه خالص مي

ش ويسكوزيته دينام
.گردد فت فشار مي

اي حركت آنها از نقطه
ين افت فشار نانوس

2رود از شكل  مي ر
ي نانوسيال مقداري

ت افت فشار با عدد ري
هاي مختلف و  غلضت

مجموع
11  ‐ 3

2-1027

  

شار حرارتي. ست
دور لوله پيچيده ش
ديمرهاي صنعتي ت
به محيط، لوله به
هاي توسط ترموكوبل

جدول
p/e /d

83/20 79
25 14

17/29 5/
20 14

33/33 14
 

جمع آوري و آنالي
آزمايشات متعدد،
لوله صاف و داخل
همختلف و سرعت

20تا  10آمده بين
تغييرات اف 2شكل

نانوسيالات با غلظ
جريان سي. دهد مي

دليل ويسكوزيته
مختلف،  اعداد رينو

ديده مي 2در شكل
ز افت فشار روغن پا

ست كه باعث افزايش
منجر به افزايش افت
آشفته نانوذرات و ح
در رينولدزهاي پائي
همانطوري كه انتظا

فزايش غلظت جرمي
 

تغييرات: 2شكل
نانو سيال با 
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  طبوع
  مپيك
ICHV  

  پروژه نمونه

 از بـيش  نبايـد  ي  

 .باشند ار

  .. فشار و
. گـردد  مـي  آغـاز  

. شـود  د مـي ده وار 
و فشــار  CFMد     

شـد فـن تخليـه    
گيـري عرضـي    زه   

 اجـزاء در محـل    
طمينـان حاصـل      
م است باز باشـند  
واي تازه در خارج 
ي تازه روي محل 
ه پيتـوت تنظـيم   

كه از  در صورتي. 
 دهانـه خروجـي      
ت وجـود مشـكل    

كشي بررسـي و  ل

ه شـده  در چنـد   

-ت جريان سيستم

اري اين كار قابل ز
)Performance 

.  مشـخص باشـد   
... هـا و  ـاد، تونـل   

ينه فعاليت دارند 

سرمايش و تهويه مط
المپ ن، تهران، هتل

VAC2-1059

HVA در يك

   اتمي ايران

تجهيـزات كنترلـي
 
سازگا يكديگر با تم

  شي
  :شود ي

 پرها
گيري دبي،ت اندازه

TABشـه پـروژه   

TAB طراحي شـد
د مــورد نيـاز ماننـد
 داراي تخليه نيز با
سـتي توسـط انـداز

]1.[  
ها تمـامي سي نقشه

ـتي و اتوماتيـك اط
ا بررسي و اگر لازم
 صورتي كه فن هو

مقدار هواي. ن شود
گيري عرضي لوله زه

هوارسان ثبت شود
المقـدور بـا دمپـر

 كامل و در صـورت
ها سيستم كانال جي
.[  

  :جام است 
 (  

فاده از جدول ارائه
  .گرددا اقدام مي

 Federsو معادلات

افز ز طريق كد نرم
(ش منحني عملكرد 

بايسـتي يسي مـي 
كشـي زيـ جم كانال

اين زمي  دنيا كه در
  .ند

المللي گرمايش، س
، ايرا1389خرداد  

Cي تأسيسات 

سازمان انرژي - فته

دمپرها يا ت سمت و
.باشد  در طراحي
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از تجهيزات نصبها  ي
"بلودان سطحي "ن
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در ايران، بلكه در ت
ورد نياز انجام ميش
ظر صحت كاركرد د
دايي و نه چندان
ز رها و اجازه داد
 عوض اينكار روش
 بررسي مداوم شراي
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 كاهش ميزان مـواد
صي، آب از ديگ تخ
 ترتيب مقداري از ام

ميزان غلظت موا ،6ه
 آب تغذيه خالص تر

د و بالعكس، در مش
 طبيعتا درصد بلودا

و بل 7دان  سطحي
ي از مواد محلول، ا

اينها با يك.شوند
ت بالا ممكن است

بلودان تحتاني"ن
ش به لجن و گل و لا
ي ديگر از اين مواد

خالصياين نا. شوند
شوند كه به آنج مي

1سبه نرخ  بلودان

حال حاضر نه تنها د
ها بيش از حد مو
خواهند بويلر را از نظ
 روش متداول ابتد
ن بصورت نيمه باز

در.  خارج شود
ست از مشاهده و
Sبا داشتن مقادير 
نرخ جرمي آب

ن بهينه را محاسبه
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ي پتانسيل هاي

حمدرضا عليگودر

اديار، دانشگاه شهي
ك سيالات، شركت

ت حرارتي و برودتي

ي و نيروگـاهي نقـ
يـراب زنـي نيـز ج
ر اسـت كـه پتانسـ
 خروجي از ديگ بخ
 همراه خـود از ديـ

هـاي شـيميادنـي
ري آب خـارج شـد

اين مقاله، پ. كندي
هـاي كـاهسي روش

 بلـودان و راهكارهـ
  . پرداخت

 

ه هاي عمده انرژي
سال مشغول به ل

ز كل عرضه انـرژي
ژي ايـران نسـبت
 جويي و اصلاح الگ

يـران، سـهمر در ا
ه رانـدمان آنهـا بط
دايي ناپذير فعاليته
جم قابل توجهي از

شـود، پتانسـيل خـو
بايد توجه داشت. د

ن ناپـذيري بـه ديـ
جز خـروج آب،انـرژ
صل ديگـري نخواه

ش رانـدمان و صـح
  . داشت

غلظت اين املا. دارد
هـ ـلاح و ناخالصـي

  

زيابي و بررسي

مح

استا1
كارشناس مكانيك2

كارشناس تأسيسات

ي، تجـاري، صـنعتي
يا زي 1نبلودا. يست

 از ديگ هاي بخـار
آب. ت انرژي دارد

كه انرژي زيادي را
خـروج افزودشـامل

يون و سختي گيـر
هره بردار تحميل مي
ن بلودان، به بررسي

در عملياتوجود
خواهدها  پتانسيل

گهداري ديگ بخار

ال از مصرف كنند
 اغلب در چهار فصل

درصدي گاز از 59
شـدت مصـرف انـر
سيل بالاي صرفه
نيروگاههـاي بخـار
را دارند، در حاليكه
 كه بلودان، جزء جد
با هربار بلودان حج

شـخارج مي ه دارد
سيستم وجود دارد
 آسيب هاي جبران
 بي مورد آن نيز بج

هاي سربار، حاينه

افزايش،قيـق بلـودان
ار را در پي خواهد

 با خود به همراه د
ايـن امـ. ر مي شود

ارز

ك 3

رارت اعم از خـانگي
يچ كس پوشيده ني
يت هاي نگهداري

لوگيري از هدر رفت
بلودان علاوه بر اينك

هـاي ديگـري شنه
شده جهت فيلتراسي

جايگزين را به به2ه
ت تعيين دقيق ميزا
ي پتانسيل هاي مو
ت استفاده از اين پ

نگ ،زيراب زني ،دان

دليل تغيير فاز سيا
اي كهصرف كننده

9رهايي مانند سهم 
برابـري ش 4ميزان 

 وضوح گوياي پتانس
براي مثـال، ن. ست

هاي انرژي ر حامل
كا]. 1[  است ز آنجا

هاي بخار است، و ب
 را با خود به همرا

و افزايش راندمان س
ازه عمليات بلودان
 همچنين افزايش ب
يايي و تحميل هزي

شـخيص ميـزان دق
جهيزات سيستم بخا

ي بخار املاحي را
ترب، رفته رفته زياد

 

  چكيده
در بخش توليد حر
عمده بويلرها بر هي
جدايي ناپذير فعالي
قابل توجهي در جل
در خلال عمليات بل

كند، هزينخارج مي
هاي صرف شهزينه

همچنين آب تغذيه
ز ارائه مدلي جهت
ين مقدار، شناسايي
عملي پيش رو جهت

بلود: كلمات كليدي
 

  مقدمه
هاي بخار به دديگ

مص. آيندحساب مي
توجه به آمار. ست

كشور و همينطور م
متوسط جهاني، به
مصرف در كشور اس
درصدي از مصرف

درصد 36متوسط
نگهداري از ديگ ه
كه انرژي درخوري
براي صرفه جويي و
كاهش بيش از اندا
وارد خواهد كرد و
فزودني هاي شيمي

  . داشت
پس شـناخت و تش
عملكرد ديگ و تجه
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دان كـاهش و بـه   

م شـود اتفاقـاتي      
ش ضـريب انتقـال   

 -رانـدمان ديـگ        
انتقـال رسـوبات    

ركرد كنترل هاي 
انسـداد   هـا،  ننـده  

طرف ديگـر انجـام   
كه پس از طي  6م

تزريـق بـه ديـگ      
ـين مقـدار قابـل    
لـودان دسـتي از    

 .رد

حالت با معايب و 
شات و روابط ذكر 
ژي و هزينه هاي 
هت انجام بلودان 
ن با اندازه گيري 
ت معلق در مسير 
جهت تعيين دقيق 
وثر، بهترين روش 
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نرخ بلود ، آب ديگ
  .ايم ست يافته

 از حـد نيـاز انجـا
كاهش –هاي ديگ 

 تبـع آن كـاهش ر
–م در سـطح آب  

ختلال در صحت كار
صـرف كن كويـل م 

از ط.ني خواهد بود
قدار زيادي آب خام
ب تغذيـه مناسـب ت

و همچنـب بلـودان     
در سيسـتم بل. شـد  

وان چشم پوشي كر

خ بهينه در هر دو ح
ست كه با آزمايشي

 حداقل تلفات انرژ
اي گوناگوني جهت
شي است كه بتوان
 اجرا نمود كه ذرات
وه بر ارائه مدلي ج
ف اجرايي بلودان مو
.شريح گرديده است
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آ حفظ شرايط نرمال
 هاي مورد نظر دس

ميزان بلودان كمتر
دار لوله هب روي ج

ت دودكـش و بـه
تشكيل فوم - ديگ

كه خود موجب اخت
آلودگي ،اه شيرها

قابل پيش بين...  و 
ث به هدر رفتن مقد
سختي گيري به آب
ع شـده توسـط آب
شيميايي خواهـد ش
ي انساني نيز نميتو

يشتر از ميزان نرخ
 بود و اين در حالي
هينه بلودان كه با

راهها. ست يافت
ه بهترين آنها، روش

نحويو دان را به
در اين مقاله علاو. 

ئه راههاي مختلف
ينه بطور كامل نشر
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ست كه علاوه بر ح
آن به صرفه جوئي
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انرژي دفـع ،ل شده
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سـتفاده از سـيگنال

گيري از آب ديگ ك
اندازه گيري ضـريب
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ي آب در يك كويل
 منحني مشخصه د
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كنترل با فرض ثاب
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 سيستم هيدر

حمدرضا عليگودر

دانشگاه شهيد ،اديار
شركت ،ك سيالات

ت حرارتي و برودتي

تلاف دماي طراحي
في خو انرژي مصر

ه و يا دو راهه با ل
 دور متغير، با كاه
اهش مصرف انرژي

ن مدارهاي توليدود
زات مركزي بر مبن

  .ه نمود
  توزيع دور متغير

هاياز پيچيدگي 
رف انرژي آن مطابق
 هيدرونيك اين امك

  .دام كنند
1[ها از كل هزينه

ر موتورهاي الكتريك
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سيال سرد و گرم

ها و هندص سيال
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ي كه به نحوي اخت
دهد، باعث افزايش

ي كنترلي سه راهه
نيك پمپاژ توزيع

كا ،دماي هر مدار
ت و به دليل جدا بو
جاي انتخاب تجهيز

استفاده 5 ساختمان
پمپاژ ،هزينه پمپاژ

ي است كه در آن
ي آن ساده و مصر
نواع سيستم هاي

 بهترين سيستم اقد
 هزينه هاي پمپاژ
 امكان كنترل دور
.هم ساخته است

ت كه در اين مقاله
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ي محسوس آب اس
حرار ،ر دبي جريان

ر هنگام عبور از مب
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وچكتر يا به ندرت
سيستم تجهيزات
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