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 فصل اول

اتـكلي

 صفحه
2 مقدمه-1

2 استانداردها-2

2 تخصصها-3

4 تجهيزات-4
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ـاتكلي

 مقدمه-1
ور العملهاي بايستي مطابق دست) فشار قوي(اجراي عمليات مختلف پروژه هاي خطوط انتقال گاز بين شهري

و پيمانكار موظف به اجراي آن خواهد بود . مندرج در اين كتاب انجام گردد

. پيمانكار بايستي هزينه اجراي دستورالعملهاي مندرج در اين كتاب را در قيمت پيشنهادي خود منظور نمايد

پيمـان مطـابق پس از انعقاد پيمان هيچگونه ادعائي در مورد اضافه پرداخت جهت اجراي عمليات موضـوع

. دستورالعملهاي مشخصات فني مسموع نخواهد بود

 ستانداردهاا-2
اين مشخصـات فني بر اسـاس آخرين استانداردهـاي بين المللي زير كه مـورد قبول شركت ملي گاز ايـران

و) فشار قـوي(مي باشد جهت اجراي عمليات مختلف پروژه هاي خطوط انتقال گاز بين شهري  تهيـه شـده

. دستورالعملهاي هر قسمت اين كتاب ملاك اجراي عمليات مي باشد

B شماره هاي A.N.S.Iتانداردهااس-فال 31.4 ،B 31.3 ،B 31.8 

 APIاستاندارد-ب

 SIS   55900 استاندارد سوئدي-ج

و. A.S.T.M,  B.S,  A.S.M.E.,  N.F. P.A اسـتانداردهاي بـين المللـي-د

.مصوبات شركت ملي گاز ايران

 تخصصها-3
) فشار قوي(تخصص هاي مورد لزوم جهت انجام عمليات مختلف پروژه هاي خطوط انتقال گاز بين شهري
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و نه محدود به موارد ذيل مي باشد . شامل

 امور مالي1-1

 تداركات1-2 كارشناسي خدمات-1

 تعميرات3-1

و نقشه كشي1-2  نقشه برداري

 راه سازي2-2 كارشناسي ساختمان-2

 حفاري3-2

 ساختماني4-2

 لوله گذاري3-1 سرپرست عمليات

 خمكاري2-3

 جوشكاري3-3 كارشناسي مكانيك-3

 راديوگرافي4-3

 آزمايشات هيدرواستاتيكي5-3

 زنگ زدائي1-4

 عايقكاري4-2 كارشناسي حفاظت از زنگ-4

 حفاظت كاتديك3-4

 برقي4-4

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



5

 تجهيــزات-4
شامل) فشار قوي(ن شهري ماشين آلات مورد لزوم جهت انجام عمليات مختلف پروژه خطوط انتقال گاز بي

.و نه محدود به موارد ذيل مي باشد

آنپمك1-1 و متعلقات

 انبار كالا1-2 خدمات-1

 وسائل نقليه3-1

 كارگاه4-1

 وسايل نقشه برداري1-2

 ماشين آلات ساختماني2-2 ساختماني-2

و كوه بري ماشين آلات3-2  راه سازي

 ماشين آلات حفاري4-2

و تخليه لوله ماشين3-1 تجهيزات و نقل و حمل  آلات بارگيري

 ماشين آلات خمكاري2-3

و لوله گذاري3-3 مكانيكي-3 و ماشين آلات جوشكاري  ابزار

 وسايل راديوگرافي4-3

 هيدرواستاتيكي وسايل تست5-3

و ماشين آلات زنگ زدائي1-4  ابزار

و ماشين آلات عايقكاري4-2حفاظت از زنگ-4  ابزار

و حفاظت از زنگ3-4  ابزارآزمايش عايقكاري

 ابزار برق كاري4-4
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 فصل دوم

هوللمسير خط

 صفحه
6 پياده كردن مسير-1

6 روشهاي اجرائي عمليات مختلف پروژه-2

6 حريم عمليات ساختماني-3

7 باند عمليات ساختماني-4

و باند عمليات ساختماني-5 7 عرض حريم

11 راههاي دسترسي-6

12 تسطيح-7

13 جاده سرويس-8
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مسير خطوط لوله

 پياده كردن مسير-1
 طور كلي مسير خط لوله بر اساس نقشه هاي مسير طرح بـوده ولـي محـل دقيقتـر محـور مـسير در شـروع به

و علامـت گـذاري عمليات اجرائي با راهنمائي مهندس يا نماينده او توسط پيمانكار به وسيله نقشه بـرداري

و در اين رابطه نقشه هاي كارگاهي توسط پيمانكار تهيه خواهد گرديد .تثبيت گرديده

ط و نقشه هاي كارگاهي تهيه شده به عللي اختلافـي وجـود داشـته باشـد ــــچنانچه بين نقشه هاي مسير رح

. نقشه هاي كارگاهي در صورتي كه مورد تائيد مهندس يا نماينده او باشد، ملاك اجرا خواهد بود

 روشهاي اجرائي عمليات مختلف پروژه-2
ليات مختلف پيمان بهترين روشهاي اجرائي را كه متضمن رعايت پيمانكار موظف است در اجراي كليه عم

و به كار برد و ايمني باشد انتخاب نموده . كليه نكات فني

و يا زيرزميني پيمانكار بايستي بهترين روش اجرائي را براي جلـوگيري از در موارد برخورد با موانع آشكار

ب و نقشه كارگاهي آن را تهيه نمايد موانع به مهندس يا نماينده او پيشنهادابرخورد . نموده

پيمانكار موظف به اجراي روش مورد تائيد مهندس يا نماينده او مي باشد در مواردي كه عبـور از موانـع بـا

تائيد مهندس يا نماينده او اجتناب ناپذير باشد پيمانكار موظف است بهترين روش اجرائي عبور از مانع را به 

و پس از تصويب مهندس يا نماينده او اجرا مهندس يا نماينده او  و نقشه كارگاهي آن را تهيه نموده پيشنهاد

. نمايد

) RIGHT OF WAY(حريم عمليات ساختماني-3
حريم عمليات ساختماني مسيري است در طول خط لولـه كـه كارفرمـا بـا عرضـهائي متناسـب بـا قطـر لولـه

و در اختيار پيمانكار قر  را. ار مي دهد تحصيل اراضي نموده پيمانكار موظف است كه كليـه اقـدامات خـود

. جهت انجام عمليات مختلف پروژه در محدوده اين حريم انجام دهد
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 باند عمليات ساختماني-4
گفته مي شود كه پيمانكار آن را .) R.O.W(باند عمليات ساختماني به قسمتي از حريم عمليات ساختماني

و آماده حفر و تجهيزات مربوط به پروژه مي نمايد، كانالتسطيح نموده و تردد ماشين آلات . لوله گذاري

و باند عمليات ساختماني-5  عرض حريم
به طور كلي عرض انتخابي براي حريم عمليات ساختماني كه تحصيل اراضي مي گردد متناسب با قطر لوله

و يـا بـه مـوازات خـط لولـه مي باشد لوله گذاري در يك مسير ممكن است براي اولين مرتبه   انجـام پـذيرد

موجود لوله گذاري شود كه عرض مربوطه به آن به طور جداگانه بررسي مي شود، يادآور مـي گـردد كـه

و  و به طـور متوسـط دو همواره عرض حريم عمليات ساختماني از عرض باند عمليات ساختماني بيشتر بوده

و مـصالح حاصـل از تـسطيح با نيم متر از طرفين عرض حريم عملياتي براي جم  و ريختن خاك  نـدع آوري

. عمليات ساختماني منظور مي شود

 عرض حريم عمليات ساختماني

 عرض باند عمليات ساختماني

: عرض حريم عمليات ساختماني اولين خط لوله در يك مسير-الف

بهي خط لوله اي براي اولين مرتبه در يك مسير اجرا ـــــوقت  مي گردد عرض حريم عمليات ساختماني آن
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و نمودار زير مي باشد .شرح

عرض حريم عمليات ساختمانيقطــــر لــولــه

 متر14 اينچ12كوچكتر يا مساوي

تا12بزرگتر از  متر20 اينچ24 اينچ

تاا24بزرگتر از  متر25 اينچ42ينچ

 متر28 اينچ42بزرگتر از

.نمودار عرض حريم عمليات ساختماني هنگاميكه خط لوله براي اولين مرتبه اجرا مي گردد

 قطر اسمي لوله≥12ً12ً> قطر اسمي لوله≥24ً

 متر4 متر10 متر5 متر 15

حد حد محور حد  حد محور

 اراضي خط اراضي اراضي خط اراضي

 تحصيل لوله تحصيل تحصيل لوله تحصيل

 شده شده شده شده
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24ً> قطر اسمي لوله≥42ً قطر اسمي لوله<42ً

 متر7 متر18 متر8 متر 20

حدحد محور حد  حد محور

 اراضي خط اراضي اراضي خط اراضي

 تحصيل لوله تحصيل تحصيل لوله تحصيل

 شده شده شده شده

خ-ب .ط لوله اي كه به موازات خط لوله موجود اجرا مي گرددعرض حريم عمليات ساختماني

عرض حريم عمليات ساختماني خط لوله اي كه به موازات خط لوله موجود اجرا مي گردد متناسب با قطـر

و نمودار زير مي باشد . دو لوله به شرح

. باشد) RANGE(هرگاه قطر دو لوله موازي در يك محدوده از تغييرات-1

عرض حريم عمليات ساختمانيقطــــر لــولــه

 متر18 اينچ12كوچكتر يا مساوي

تا12بزرگتر از  متر25 اينچ24 اينچ

تا24بزرگتر از  متر31 اينچ42 اينچ

 متر36 اينچ42بزرگتر از
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. گامي كه خط لوله به موازات خط لوله موجود اجرا مي گرددنمودار عرض حريم عمليات ساختماني هن

 طر اسمي لولهق≥12ً12ً>قطر اسمي لوله≥24ً

 متر4 متر10 متر4 متر5 متر15 متر5

 جاده جاده

 عملياتي عملياتي

 حـــد حور محورم حـــد حـــد محور محور حـــد

 اراضيطخخط اراضي اراضيخطخط اراضي

 تحصيل لوله لولهيلتحص تحصيل لوله لوله تحصيل

ه شــد اول دوم شــده شــده اول دوم شـــده

24ً>قطر اسمي لوله≥42ً قطر اسمي لوله<42ً

 متر7 متر18 متر6رمت8 متر20 متر8

 جاده جاده

 عملياتي عملياتي

 حـــد محور محور حـــد حـــدمحورر محو حـــد

 اراضيخطخط اراضي اراضيخطخط اراضي

 تحصيل لوله لولهيلصتح تحصيل لوله لوله تحصيل

 شــده اول دوم شــده شــده اول دوم شـــده
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: هرگاه قطر دو لوله موازي متفاوت باشد-2

خ ط لوله فاصله اي است كه در نمودار فوق مربوط به حـريم لـولـه با قطـر ملاك تعيين فاصله بين دو محور

. بيشتر مي باشد خواه لوله با قطر بيشتر اولين لوله اجرا شده باشد يا دومين لوله اي كه بايد اجرا شود

و كوهستـاني-1تبصره ) سنگي(عرضهاي مذكور در فوق در موارد برخورد با زمينهاي باتلاقي، جنگلي

و عرضي تند با نظر مهندس يا نماينده او چنان تعيين خواهد شد كه امكان عمليات و زمينهاي با شيب طولي

 متـر14لوله گذاري به راحتي امكان پذير باشد ولي در هر صورت عرض حريم عمليات ساختماني كمتر از

. نخواهد بود

و به هر علتي با تائيد مهندس يا نمايند-2تبصره ه او نياز به عرض حريم عمليات ساختماني بيشتري هرگاه

باشد كارفرما مجوزهاي تحصيل اراضي لازم را در اختيار پيمانكار قرار خواهد داد ولي در هر حـال عـرض

و شش متر تجاوز نخواهد كرد . حريم عملياتي ساختماني از سي

 راههاي دسترسي-6
و انتقـ و سـاير تجهيـزات بايـستي از جـاده هــاي براي رسيدن به حريم عمليات سـاختماني ال ماشـين آلات

عمـومي مطابق مقررات جاري كشور استفاده گردد پيمانكار براي سهولت كار خود هر جـا كـه لازم باشـد 

. مي تواند راههــائي از جاده هاي عمومي به باند عمليات ساختماني به عنوان راه دسترسي ايجاد نمايد

و تحويل كارفرما شودراههاي دسترسي در موارد . زير بايستي توسط پيمانكار احداث گرديده

و ـــراه دست-الف و راه آهن  رسي از جاده هاي عمومي به طرفين تقاطع باند عمليات ساختماني با رودخانـه

. راهها بزرگ

و رسي در مجاورت باند عمليـات ساختمـاني در زمينهاي كوهستـانــراه دست-ب ي با شيب بيش از بيست

. درصد)22(دو

. راه دسترسي از جاده هاي عمومي به شير فلكه ها به طوري كه كوتاهترين مسير به وجود آيد-ج

و كثـرت و پـس از تـسطيح مشخصــات راههاي دسترسي آن است كه با مصالح زمين محل خـود احـداث

و در محلهائي  و يا زمـين پـودري مـي باشـد بايـستي بـا تردد ايجاد مي گردند  كه زمين آنها باتلاقي يا آبرو

مصالحي از قبيل مخلوط يا شن به طوري مرمـت گردنـد كـه در هـر روز سـال بـا ماشـين آلات مخـصوص

. تعميرات خطوط انتقال گاز قابل تردد باشد
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 تسطيح-7
ماشين آلات مربوطه تسطيح گردد بايستي با باند عمليات ساختماني كه در اختيار پيمانكار گذاشته مي شود

و ريشه كني طوريكهب و درختهــا قطع و در صورت وجود گياه بوته كني گرديده خاك نباتي برداشته شده

 تيكهساختماني ريخته خواهد شد در صـور خاك مازاد ناشي از تسطيح در منتهي اليه حريم عمليات. شـوند

مجاورت تأسيسات مختلفه قرار گيرد مصالح ناشي از تسطيح بايستي به بخشي از باند عمليات ساختماني در

.محل مناسب ديگري حمل گردد

 پيمانكار موظف است مسيـرهـاي آب كشاورزي را كه ضمن عمليات تسطيح تخـريب مي گردند-1-7

پ آب كشــاورزيبطوريكهرا با كانال سازي يا لوله گذاري بازسازي نموده و ضمـن اجـراي  روژه

.پس ازآن نيز برقرار باشد

 ره جهت تسطيح قسمتي از باند عمليات ساختمـاني با توجه به رعـايت مسـائلـاستفاده از مواد منفج-2-7

و موافقت مهندس يا نمـاينده او مي باش و سـاير مقـررات مربوطـه منـوط به تشخيص .ـدايمنـي

 ات زيرزميني از قبيلـاني را كه با تأسيســت از باند عمليات ساختمــپيمانكار موظف است آن قسم-3-7

و آب تلاقــخط و نفت و عبــور مـاشين آلات سنگين اقـدام وط انتقال گاز ي دارد قبل از تسطيـح

. هاي مربوطه بنمايدعمليـات ساختمـاني حفـاظتي آنها مطابق نقشهانجام به

بــپيم-4-7 ســانكار موظف است سطح و اختماني را چنان تسطيح نمايد كه حفاري كانال ــــاند عمليات

.لولـه گذاري در آن با توجه به مشخصات مربوطه امكان پذير باشد

دو-5-7 و . مي باشددرصد)22(حداكثر شيب طولي باند عمليات ساختماني بيست

تنــدر محله-6-7 و نواحي با شيب هــاي كوهستاني ا مشخص گرديده است باند عملياتـد كه در نقشه

 احداث مي گردد، در اين صورت%30متري با شيب) 1000(اني در قطعات حداكثر هزارــساختم

: پيمانكار موظف است

دوـاني جاده دستــات ساختمــباند عملياورتــمجدر-الف و  رسي باشيب طولي حداكثـر بيست

)22( درصد . احداث نمايد%

.مسير جاده دسترسي فوق را قبل از احداث به تائيد مهندس يا نماينده او برساند-ب

. سرويس مي باشددر اينگونه موارد جاده دسترسي به منزله جاده-تبصره
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بــخ-7-7  اند عمليات ساختماني مي بايست به نحوي انجام گيرد كه شيب هاي مقطعيـاكبرداري عرض

. حاصله در طرفين باند عمليات ساختماني برابر شيب تثبيتي نوع خاك طرفين مسير باشد

خــه-8-7 حـــرگاه عرض حريم عمليات ساختماني تكافوي جمع آوري بــاكهاي  اندــاصل از تسطيح

 عمليات ساختماني را ننمايد پيمانكار موظف است مازاد مصالح ناشي از تسطيح را به محل مناسب

و تخليه نمايد . ديگري كه منع قانوني ندارد حمل

ب-9-7 و اند عمليات ساختماني بايستي چنان تسطيح شود كه از محور لوله به طرفـــسطح  ين حداقل يك

. شيب عرضي داشته باشد%)5/1(نيم درصد

ل-10-7 احــهرگاه خط لــوله بــداثي دومين خط  اند عمليات ساختماني لوله موجود باشد ــــوله در سطح

عــپيم وـانكار ابتدا سطح رض اضافه به حريم عمليـات سـاختماني لولـه موجـود را تـسطيح نمـوده

جــيبراي انجام عمل  در اينگونـه مـوارد. نمـود اده خواهـدـاده سرويس موجود استفــات اجرائي از

اس پيمانكار و به هيچ عنوان ماشين آلات خـودـموظف ت كليه تدابير ايمني لازم را به عمل آورد،

. خط لوله موجود عبور ندهد را از روي

 پس از پايان عمليات مي بايست جاده سرويس.پيمانكار مسئول هرگونه خسارات احتمالي مي باشد

. قبلي را مطابق مشخصات مربوط به آن بازسازي نمايد

ل-11-7  وله احداثي دومين خط لوله در سطح باند عمليات ساختماني لوله موجود باشد شيب ـــهرگاه خط

آب.شدرضي باند آن كه در جهت خارج از محور لوله موجود مي باشد حفظ خواهدـع  براي دفع

تـب و در نقاط بقعاران كانال خاكي در مجاورت لوله دوم احداث گرديده  اران از رويـر زمين آب

. لوله دوم در جهت شيب طبيعي هدايت شود

 ده سرويسجا-8
در جهـت) درجـه5/1(معبري است در داخل باند عمليات ساختماني به عرض هفت متـر بـا شـيب عرضـي

و شيب طولي متناسب با شيب مجاز باند عمليات ساختماني خط لولـه در مجـاورت خـط لولـه  خارج حريم

و  كه به تناسب محل ممكن است در يكي از طرفين خط لوله واقع گردد اين معبر ضمن تردد ماشـين آلات

 پس از اتمام. ني كوبيده شده استزات اجراي عمليات مختلف پروژه در سطح باند عمليات ساختماــــتجهي
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پروژه پيمانكار موظف است معبر فوق را تسطيح مجدد نموده به طوري كه سطح معبر زمين كوبيده شده يـا

و يـا بـاتلاقي باشـد آن قـسمت از معبـر  زمين سفت طبيعي باشد، در محلهائي كه زمين معبر از نوع پـودري

و در و يا مسيل تلاقي دارد سطح بايستي با مصالح مناسب ساخته شود  محلهائي كه معبر با آبراهه هاي فصلي

و آبها به سمت دره يـا محلهـاي مناسـب هـدايت و كانال سازي يا لوله گذاري شده آن بايستي سنگ فرش

 ماشين آلات مخصوص سرويس خطوط انتقال گاز در چهار فصل بتواند در اين معبـر تـردد بطوريكهگردد 

. نمايد
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 فصل سوم

و انب و نقل اركردنحمل

 صفحه
و نقل-1 16 حمل

16 انبار كردن-2

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



17

و نقل انبار كردن- حمل

و نقل-1  حمل
و افراد مـورد نيـاز جهـت-1-1 دريافـت بـارگيري، حمـل، پيمانكار موظف است كليه ابزار، ماشين آلات

و اجناس را به نحوي كـه مـورد تائيـد مهنـدس يـا  و استفاده از مصالح تخليه، چيدن، انبار كردن، محافظت

. نماينده او باشد تهيه نمايد

و وسائل مورد لزوم بـه نحـوي اسـتفاده-2-1 پيمانكار مي بايست در هنگام بارگيري، حمل، تخليه از ابزار

و مصالح عهده كارفرما هيچگونه صدمه اي وارد نگرددنمايد كه به كيفيت و عيني اجناس . فني

و يا به موانعي برخورد نمايد كه موجب-3-1 و نقل نبايستي انداخته شده و مصالح در هنگام حمل اجناس

و ابزار مناسب از  و بسته بندي آنها گردد، بلكه بايد توسط وسائل ع بـه ارتفـايكخسارت به آنها يا به عايق

و تخليه لوله ها بايد از قلابهـاي مخـصوص كـه داراي. ارتفاع ديگر منتقل شوند به طور مثال براي بارگيري

مشابه آنچـه كـه در نقـشه نـشان داده(يك صفحه فلزي خم شده با انحناي مساوي انحناي داخلي لوله باشد 

و همچنين براي حمل لوله ها مي بايست از چاكي) شده ها)ينز(استفاده گردد هاي مناسب جهت زير لوله

و يا چاكي براي بين لوله ها به تعداد مورد نياز استفاده گردد .و بالشتكهاي لاستيكي

براي مهار كردن لوله ها روي تريلر با زنجير يا سيم بكسل بايـستي در محـل تمـاس آنهـا بـا لولـه بـه-4-1

و  در. يا لاسـتيكي اسـتفاده شـود منظور جلوگيري از صدمات مكانيكي از وسائل پلاستيكي بـه طـور كلـي

و نقل، تماس فلز با فلز لوله مجاز نمي باشد .عمليات مربوط به حمل

از-5-1  اينچ در رديفهاي مساوي حمل خواهد شد در اين مورد چاكي ها در زيـر8لوله هاي با قطر كمتر

و بين تمامي رديفهاي بعدي بايستي قرار گيرد . اولين رديف

 نبار كردنا-2
و متناسب با اجناس مختلف پروژه را احداث نمايد-1-2  اين. پيمانكار موظف است انبارهاي مورد احتياج

و تائيد مهندس يا نماينده او قرار گيرد شروع. انبارها بايستي قبل از حمل مصالح عهده كارفرما مورد بازديد

. ارها مي باشدتحويل مصالح عهده كارفرما منوط به آماده بودن انب
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يا-2-2 و در مسيـر مسيل  محل زمين انبار لوله ها بايستي حتي الامكان در مجاورت راههاي عمومي بوده

و باتلاقي نباشد آبهــاي . فصلي قرار نگرفته

و-3-2 و شيبي در جهت شيب طبيعي زمين داشته باشـد و كوبيده شود محل انتخاب شده بايستي تسطيح

و كوبيده شوددر صورت پودري  . بودن زمين بايستي سطح آن شن ريزي

متـري دو رديـف لولـه بـا فاصـله لازم)30(لوله ها بايستي طوري قرار گيرند كه در يك باند سـي-4-2

و طرفين آن عرضي برابر ده  و تخليه در نظر)10(استقرار يابد متر جهت تردد ماشين آلات بارگيري، حمل

. گرفته شود

راي چيدن لوله ها بايستي قبلاً در زمين تسطيح شده پشته سازي با مقطع ذوزنقه اي شكل كه قاعدهب-5-2

و بيست  سـانتيمتر باشـد)50(و ارتفـاع آن پنجـاه)40(و قاعده كوچك آن چهل) 120(بزرگ آن يكصد

و روي قاعده كوچك پشته ها مـي بايـست يـك رديـف تـراورس چـوبي بـه ارتفـاع  20و عـرض15شود

. سانتيمتر تعبيه گردد

از12تعداد پشته براي لوله هـا تا قطر-6-2 و براي لوله هاي به قطــر بيـشتر دو12 اينچ سـه رديف  ايـنچ

. فاصله بين پشته ها مطابق نمودارهاي ذيل خواهد بود. رديف مي باشد

و فاصله بين پشته ها براي لوله هاي به قطر  تعداد
 اينچ12بيش از
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و فاصله بين پشته ها براي لوله هاي به قطر  تعداد
 اينچ12كمتر از

و انبار نمودن لوله ها درزهاي طولي لوله بايد به طريقي قـرار گيرنـد كـه محـل درز-7-2 در موقع حمل

و زاويه اي حدود  د. درجه با قائم تشكيل دهـد45تحت حداقل تنش قرار گرفته رز طـولي در هـيچ حـالتي

. لوله نبايد در تماس با لوله مجاور باشد

تعداد رديف لوله هائي كه روي هم چيده مي شود با توجه به قطر لوله مطابق جدول ذيل مي باشـد-8-2

و انتهاي رديف لوله بايستي با وسيله چوبي مناسـب جهـت تثبيـت لولـه هـا مهـار گـردد تـا از لغزيـدن  ابتدا

.داحتمالي آنها جلوگيري گرد

قطر اسمي رديف

)اينچ(لوله 

تعداد

 رديف

قطر اسمي رديف

)اينچ(لوله 

تعداد

 رديف

قطر اسمي رديف

)اينچ(لوله 

تعداد

 رديف

1612724413563

2898303

31079363

412610423
516511483

620412523
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و شيرآلات در فضاي باز مي بايست آنها را با جعبه هاي مربوطــه روي تـراورس براي انبار كردن اتصا لات

و به وسيله برزنت يا پلاستيك پوشيده شود . چوبي قرار داده

بشكه هاي قير را مي توان در فضاي باز روي زمين در چند رديف روي يكديگر انبار نمـود ولـي-10-2

و حداكثر در سه رديف انبار كردبشكـه هـاي پرايمر را بايستي روي ترا . ورس چوبي

و سرپوشيده انبار گردند-11-2 . ساير اجناس عهده كارفرما بايستي در انبارهاي محصور

اجناسـي كه در زمـان اجــراي پـروژه بـر اســاس نظـر مهنـدس يـا نماينــده او غيرقابـل استفــاده-12-2

. اري شوندتشخيص داده مي شود در يك انبار مازاد نگهد

و پرايمر آستري آنها زده شده است مي بايست مـشابه-13-2 لوله هائي كه زنگ زدائي آنها انجام گرفته

روش انبار نمودن لوله هاي تحويلي به پيمانكار انبار گردند، با اين تفـاوت كـه بـين رديفهـاي رويهـم يـك 

. تماسي با يكديگر نداشته باشندرديف تسمه لاستيكي چنان قرار داده شود كه لوله ها هيچگونه

 رؤيتليه اجناس عهده كارفرما بايستي با روشهاي مناسب انبارداري انبار شده به طوري كه قابلك-14-2

و شمارش باشند پيمانكار موظف است همـواره اطلاعـات روزمـره از اجنـاس انبـار شـده تحـت.و بازرسي

و محلي  و آمار  كه اجناس جهت استفاده خارج يا وارد شده در اختيـار داشـته كنترل خود را همراه با تاريخ

و در صورت درخواست مهندس يا نماينـده او در دسـترس. باشد و مدارك بايد كاملاً واضح بوده اين آمار

. قرار گيرند
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 فصل چهارم

و پرايمر زني زنگ زدائي

 صفحه
22 زنگ زدائي-1

24 پرايمر زني-2
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يـزنگ زدائ

ها-1  زنگ زدائي سطح لوله
ـه زنــيو يا سـاچم) SAND BLASTING(لـولـــه هــا با يكي از روشهــــاي شـــن زنــــي1-1

SHOT-GRIT BLASTING) (( از آثار، زنگ، پوسته اكسيد)MILL SCALE (،مـواد روغنـي

غ  و گپيمانكار موظف است انبار سرپوشيـده مخصــوص زنگ زدائــي، ديـ. يـره كاملاً پاك شود كثافات

و قبـل از شـروع و سـاير امكانـات لازم را تهيـه نمـوده سند بلاست، كمپر سورهوا يا دستگاه شات بلاسـت

. عمليات زنگ زدائي به تائيد مهندس يا نماينده او برساند

ط2-1 و غبار محل كارگاه سند بلاست بايد وري انتخاب شود كه با توجه به جهت طبيعي وزش بادگرد

و يـا امـاكن) به خـصوص عمليـات پرايمرزنـي(ناشي از سند بلاست مزاحمتي براي انجام كارهاي ديگران 

. مسكوني اطراف به وجود نياورد

تو3-1 سـط پيمانكـار لوله هائي كه براي زنگ زدائي به كارگاه زنگ زدائي حمل مي گردنـد بايـستي

و فقط لوله هاي سالم زنگ زدائي گردند   لوله اي از نظر پيمانكـار معيـوب درصورتيكه. بازرسي عيني شده

مهندس يا نماينده. تشخيص داده شود پيمانكار موظف است مراتب را به اطلاع مهندس يا نماينده او برساند

. يا مردود مي باشداو مشخص خواهد نمود كه لوله مورد نظر قابل مصرف خواهد بود

و درجه SIS   055900فنظر از وضع اوليه لوله، سطح تميز شده لوله بايد با استاندارد سوئديصر4-1

ل. مطابقت نمايد2SA½ي تميز بعــنمونه اي از خشــوله تميز جهت مقايسه هاي ك ـــدي در جاي

. نگهداري شود

ب و روغني روي لوله .ايد به وسيلة حلالهائي نظير بنزين بدون سرب يا تولوئن پاك شودمواد چربي دار

. مشخصات فني شني كه براي عمليات زنگ زدائي پيشنهاد مي شود به شرح زير مي باشد-الف

 از نوع سيليكا: جنس شن

 فاقد خاك: درجه خلوص

 بين:قطر ذرات
16
 تا1

20
 اينچ1

. ذرات خرد شود%10پس از يكبار استفاده حداكثر: سختي ذرات
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ش در صورت عدم امكان تهيه شن مطابق مشخصــات فوق:تذكر ن پيشنهــادي پيمانكـارــ، مشخصــات

. يا نماينده او برسدمي بايست به تائيد مهندس

كـه بـراي عمليـات زنـگ زدائـي) SHOT-GRIT( مشخصــات فني ساچمه يـا سـاچمه فـولادي-ب

. مي باشدزيرمي شود به شرحدپيشنهــا

مي حداكثر اندازه الك استاندارد نوع حرارت  كرونحداكثر زيري سطح لوله برحسب

4032–75– (G-80) (GRIT)دانه فولادي شكسته

2582– (G-50) (GRIT) دانه چدني شكسته

1890– (G-40) (GRIT) دانه چدني شكسته

 16100– (G-25) (GRIT) دانه چدني شكسته

 12200– (G-16) (GRIT) دانه چدني شكسته

SHOT((G-170) –2045–70( ساچمه فولادي

SHOT((G-230) –1875( ساچمه چدني

SHOT((S-330) –1682( ساچمه چدني

SHOT((S-390) –1490( ساچمه چدني

. باشدميكرون 100ميزان زبري حاصله بايستي كمتر از

و خارجي آن با جريان هـواي5-1 پس از اتمام سند بلاست بر روي هر شاخه لوله بايستي سطح داخلي

.فشرده تميز گردد

ا6-1 ناظر برسد تا ناظر درجه تميزي لولـه را كنتـرل رؤيتز زنگ زدائي بايستي به هر شاخه لوله پس

و به علاوه عيوبي را كه ممكن است پـس از زنـگ زدائـي ظـاهر شـده باشـد  نظيـر تركهـاي مـوئي،(نموده

و غيره  و به هر حال تحويل لوله هاي تميز شده به كارگـاه پرايمرزنـي) خوردگي، فرورفتگي ملاحظه نمايد

. به تائيد مهندس يا نماينده او خواهد بودمشروط
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و شيرآلات بايستي مانند لوله ها زنگ زدائي گردند7-1 را. كليه اتصالات بديهي است كه شـيرآلات

و بـسته كننـدة آن  و يـا اعـضاء بـاز بايد به نحوي زنگ زدائي نمود كه از آسيب رساندن بـه اجـزاء داخلـي

.جلوگيري به عمل آيد

و(پيمانكار موظف است تمام موارد ايمني8-1 از قبيل تأمين كلاه، لباس كار، كفش، ماسك فيلتـردار

و غيـرهو از قبيل شـير(و بهداشتي) غيره و) دوش آبگـرم خـاص كارگـاه زنـگ زدائـي را رعايـت نمـوده

.امكانات لازم را فراهم آورد

)آستري(پرايمرزني اوليه-2
و پس از گردگيري ناشي از شن زني بايد انجـام پرايمرزني بلافاص1-2 له بعد از زنگ زدائي سطح لوله

. شود

ل از بازديد درب بشكه هاي پرايمر بايد آنها را چنـدين بار غلطاند تا محتويـات داخل آن كاملاًقب2-2

با. مخلـوط شود شـد، فقـط بـا تائيـد پرايمرهائي كه در اثر باز بودن درب بشكه مـواد فـرار آن تبخيـر شـده

مهندس يا نماينده او با افزودن حلالهاي مخصوص آن به مقدار لازم قابل استفاده مي باشد، در صورت فاسد 

. شدن بايد از مصرف آن خودداري گردد

و خاك ناشي از زنگ زدائي يا عبور ماشين آلات3-2 كارگاه پرايمرزني نبايستي در مسير جريان گرد

. قرار گيرد

و بـه4-2 و طوفاني در كارگاههاي غير سرپوشـيده مجـاز نبـوده پرايمرزني در هواي باراني، مه سنگين

و كاملاً خشك باشند . طور كلي سطح لوله ها بايد عاري از رطوبت بوده

قشر پرايمر خشك شده بايـد. پرايمرزني را مي توان با ماشين ثابت پرايمر يا برس دستي انجام داد5-2

و نقاطي كه رنگ يا پرايمر نخورده به چشم نخورد، بايد صبر كرد تا پرايمر زده شده كاملاًي كنواخت بوده

و سپس لوله را به محل انبار لوله ها يا محل عمليات لوله گذاري حمل نمود .خشك شود

ن6-2 و با تائيد مهندس يا و طبق توصيه سازنده آن . ماينده او مصرف شودپرايمر به مقدار حداقل لازم
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لوله هائي كه رنگ آستري خورده اند نبايستي. تاريخ پرايمر زدن بايستي در داخل لوله ثبت گردد7-2

در. بيش از مدتي كه باعث كاهش در كيفيت زنگ زدائي گردد نگهداري شوند كيفيت قبولي زنگ زدائي

. او مي باشدهر مقطعي از كار به تشخيص مهندس يا نماينده 

از8-2 و نقل، انبار كردن، خم كاري پرايمر آستري آن قسمتهائي از لوله پرايمر خورده كه در اثر حمل

و پرايمـر مجـدد بزنـد  چنانچـه از بـين. بين برود، پيمانكار بايستي بلافاصله آن قسمتها را با برس تميز نموده

تها بايستي ابتدا به روش ماسه پاشـي مجـدد زنـگ زدائـي رفتن پرايمر منجر به زنگ زدن لوله شود آن قسم 

و سپس پرايمر زده شود .شده
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 فصل پنجم

الحفـر كـانـ

 صفحه
27 حفر كانال
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ـالحفــر كانـ

.ز حفاري را در اختيار داشته باشدپيمانكار موظف است كليه ماشين آلات مورد نيا-1

در-2 پيمانكار مي بايست محور خط لوله را در آن قسمت از عرض باند عمليـات سـاختماني كـه قـبلاً

و گچ ريزي نمايد  و تائيـد. نظر گرفته شده احياء نموده نقطه شروع عمليـات حفـاري بـه پيـشنهاد پيمانكـار

ش .دمهندس يا نماينده او تعيين خواهد

مي گـذرد كانــال) اريـــبا ماشين آلات حفـ(اريــابل حفـــقسمتي از مسير كه از زمينهــاي غيرق-3

و قابل حفاري بـا چكـش بـادي. مي بايست با چكش بادي حفر گردد  در مناطقي كه نوع زمين سنگي بوده

شدنمي باشد با تائيد مهندس يا نماينده او عمليات حفر كانال با انفجار  . انجام خواهد

و حـداقل عمـق كانـال در زمينهـاي)40(حداقل عرض كانال برابر قطر لوله به علاوه چهل-4 سـانتيمتر

.مختلف به شرح ذيل مي باشد

و چهل-الف  سانتيمتر) 140( در زمينهاي زراعي قطر لوله به علاوه يكصد

ده-ب و  سانتيمتر)110( زمينهاي باير قطر لوله به علاوه يكصد

 سانتيمتر)80( زمينهاي كوهستاني قطر لوله به علاوه هشتاد-ج

چنانچه بعضي از عمليات لوله گذاري ميزان حفاري بيشتري را ايجاب نمايد پيمانكار موظـف بـه انجـام آن

و غيـرــبديهي است ابع. مي باشد  ه طبـق اد كانال در محل تقاطع ها از قبيل جاده ها، رودخانه هـا، راه آهـن

. نقشه هاي ارائه شده خواهد بود

به-5 كانال بايستي چنان حفر گردد كه همواره امكان استقرار لـولـه در وسط كانال بدون آن كه تنشي

.لولـه گردد ميسر باشد
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ايهرگاه مسير خط لوله از زمينها-6 نجـام با تلاقي بگذرد، حفر كانال در اين زمينها بايستي به نحـوي

و. گيرد كه پس از آن عمليات لوله گذاري شروع گردد  در اينگونه موارد همواره مي بايست كليـه وسـائل

و غيره آماده بوده كه در زمان احتيـاج از  لوازم نگهداري ديوارهاي كانال از قبيل بست ها، حائل ها، كفراژ

. آنها استفاده گردد

شــچنانچه مسير كان-7 هرها به موانع زيرزميني برخورد نمايـد مـي بايـست عمليـات حفـر ال در حوالي

چاله هاي آزمايشي جهت تعيين مسير تأسيسات زيرزميني انجام گيرد تا در ضـمن عمليـات حفـاري كانـال 

. خساراتي به تأسيسات وارد نگردد

حفـر چالـه هـاي هرگاه ضمن حفر كانال به موانع غيرقابل عبور برخـورد شـود پيمانكـار موظـف بـه-8

و قابل عبور كه مورد تائيد مهندس يا نمايندة او باشد مي باشد . آزمايشي به منظور تعيين مسير مناسب

از-9 و كف آن مي بايست پرداخت گردد، به طوري كه عاري از هرگونه سنگ، حفرپس  كانال جداره

. كلوخ، ريشة درختان يا هر گونه شيئي زائد باشد

خـاكي، جـاده هـاي خـاكي،و تقاطع هائي نظير آبروها، جويبارها، مـسيل هـا، كانـال هـاي بتنـيدر-10

و يا استانداردهاي ذكر شده در اين  و وضعيت كانال مي بايست مطابق نقشه هاي تيپ و غيره ابعاد فاضلابها

. قرارداد باشد

ا-11 حداثي مي بايست به حدي باشد كه لولـة در محل تقاطع لوله گاز با لوله هاي زيرزميني، عمق كانال

و شـش  )36(گاز از زير لولة موجود با فاصله اي مناسب عبور نمايد اين فاصله براي لوله هاي تـا قطـر سـي

در مواردي كه لولة موجود در عمق زيادي قرار گرفتـه. مي باشدگتراينچ حداقل برابر قطر خارجي لولة بزر

در هـر حـال. او عبور لولة گاز از روي لولة موجـود امكـان پـذير مـي باشـد باشد با تائيد مهندس يا نمايندة 

چنانچه مهندس يا نمايندة او درخواست غلاف گذاري بتني يا آهني در اين تقاطع را بنمايد پيمانكار ملزم به 

. اجراي آن خواهد بود

ت-12 و رافيك بايستي متناسب بـا ترافيـك در تقاطع كانال با هر نوع مسير به منظور عدم قطع جريان آبها

و مرور را به طور ايمن امكان پذير، معمول در آن مسير  و عبور گذرگاه موقت به هر نحوي كه جريان آب

. سازد تعبيه گردد
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به منظور حفظ امنيـت عـابران در موقـع حفـر كانـال از كليـة علائـم راهنمـايي ماننـد علائـم خطـر-13

و غيره  آم. استفاده گردد چراغهاي راهنما و و نم ـــدر مناطق پر رفت ايندة او تعيـين ــــد كه توسط مهندس

و چراغهـاي راهنمـائي  مي گردد كانال حفر شده در ساعات شبانه روز بايـستي توسـط حـصارهاي مناسـب

. حفاظت گردد

پي-14 و خاكريزي روي آن به عهدة . مانكار مي باشدنگهداري كانال حفاري شده تا زمان استقرار لوله

و موافقت كارفرما بخشي-15 و چنانچه به درخواست پيمانكار كانال بايستي در زمين طبيعي حفر گردد

و خاكريزي ايجاد شده باشد بـه هـيچ عنـوان كانـال  از عرض باند عمليات ساختماني با احداث ديوار حائل

اختماني حفـر گـردد بلكـه كانـال در بخـشي از لوله گذاري نبايستي در اين بخش از عرض باند عمليات س ـ

.عرض باند عمليات ساختماني حفر خواهد شد كه زمين طبيعي باشد
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 فصل ششم

ه و خم كاري لوله اريسه كردن

 صفحه
31 ريسه كردن-1

31 خم كاري-2
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خ و هاريسه كردن م كاري لوله

 ريسه كردن-1
و حفر كانال انجام خواهد گرديد1-1 .ريسه كردن لوله ها پس از تسطيح عمليات باند ساختماني

و اتصالات اطمينان حاصل نمايد كه تمـام ابعـاد2-1 پيمانكار موظف است در زمان ريسه كردن لوله ها

و جنس آنها مطابق نقشه هاي اجرائي  . باشدوزن

 شـند شده يا آستري پرايمر خـورده با كه ريسه مي شوند اعم از اينكه عايقكاري كارگاهييلوله هائ3-1

و روي آنها از كيسه هاي پـر از كـاه(براي زير هر شاخه لوله دو عدد پشت خاكي به ارتفاع مناسب احداث

و غيره  ها عايقكاري شده اند چوب در زيـر دو در مواردي كه لوله(و يا چوب) سبوس، خاك اره، پوشال

و بطوريكهاستفاده شود،) سر لولة پوشش نشده قرار مي گيرند   لولـه از سـطح زمـين ارتفـاع مناسـبي داشـته

استقرار هر شاخه لوله بايستي چنان باشد كه از لغزش. هيچگاه سطح لوله يا عايق آن با زمين در تماس نباشد

.احتمالي آن جلوگيري به عمل آيد

و امكانات اجرائي بسته4-1 طول لوله هائي كه پيمانكار مي تواند ريسه نمايد با توجه به برنامة زمانبندي

. تعيين شده استهبه اينكه لوله با عايق كارگاهي يا بدون عايق باشد در دستورالعملهاي مربوط

حر5-1 و مرور اشـخاص لوله ها بايستي به طريقي ريسه گردد كه ورودي ها به و مانع عبور يم را نبسته

و يا ترافيك موتوري نباشد، همچنين در   كنند مي بايست مهندس يا نماينده او مشخص مي محلهائيكهپياده

.داشته شودمحل عبور باز نگه

بديهي است كه لوله هاي مربوط به اين قسمت در محل مناسبي در مجاورت محل مصرف نگهداري خواهد

.شد

 كاريخم-2
و نيـروي انـساني1-2 پيمانكار موظـف اسـت كليـة ابـزار، وسـائل انـدازه گيـري دقيـق، ماشـين آلات

ب متخصص تائيد مهندس يا نمايندة او كه قـادر بـه انجـام صـحيح كـار طبقر مورد نياز خم كاري لوله ها را

. باشد در اختيار داشته باشد
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ت2-2 و لوله ها بايستي به و كلية خمهاي محدب رتيبي خم گردند كه با انحناي كانال مطابقت داشته

و در كف كانال خوابيده) در صفحة قائم(مقعر  در خطوط لوله بايستي آنچنان باشد كه لوله كاملاً در وسط

و وزن آن به طور گسترده به كف كانال در تمام نقاط وارد شود به علاوه رعايت عمق معـين خـاكريز روي 

. وله ها الزامي مي باشدل

و يـا كـم3-2 و چروك خوردگي و بدون كشيدگي خم كاري موكداً بايد به طور سرد، يكنواخت

و هيچ خمـي. انجام شود ها شدن ضخامت لوله  كلية خمها مي بايست با بزرگترين شعاع ممكن انجام گرفته

و خمهـايخم. متري سر لوله مجاز نمي باشد2در فاصلة كمتر از  كاري لوله هاي عـايق شـده مجـاز نبـوده

. فارسي نيز مردود است

 لولـه كه لوله هاي تحويلي به پيمانكار داراي پوشش عـايق شـده در كارخانـة سـازندة در صورتي4-2

و روشهاي مناسب استفاده گردديستيباشد جهت خم كاري آنها با . از ماشين آلات

به5-2 ها2-3بند با توجه  هر طول معادل قطـر لولـه مـيء درجه به ازا5/1 حداكثر درجة خمش لوله

و حداكثر قطر داخلي لولـه هـا در مقطـع عرضـي در بطوريكهباشد  پس از اتمام خم كاري اختلاف حداقل

و سمبه اي كه با مشخصات4مركز خمش نبايستي بيش از مذكور تهيه گرديـده بـه درصد قطر اسمي بوده

. از داخل لولة خم شده عبور نمايدندي بتواراحت

خم كاري لوله ها مي بايست به گونه اي انجام گيرد كه درز طولي آنها در محور خنثاي خمـش6-2

و يا حداكثر   درجه با آن اختلاف داشته باشـد در هـر صـورت فاصـلة بـين درز طـولي دو لولـة15لوله بوده

. فصل جوشكاري6-2طبق بند( برابر ضخامت لوله باشد10 كمتر از مجاور در موقع جوشكاري نبايد (

كه در غلاف بتني يا فلزي در تقاطع ها قـرار مـي گيرنـد مجـاز ايجاد هرگونه خم روي لوله هائي7-2

. نمي باشد

و غيرقابـل مـصرف8-2 قسمتي از لوله كه بر خـلاف مشخـصات مـشروحه فـوق خـم گرديـده انـد

. داده شده بايستي تعويض گرددتشخيص
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 فصل هفتم

اريجـوشكـ

 صفحه
34 كليات-1

و ارزيابي آنها-2 35 جوشكاران

36 الكترودهاي جوشكاري-3

37 آماده نمودن سرلوله ها براي جوشكاري-4

ها-5 37 پخ زدن سرلوله

37 جفت كردن لوله ها براي جوشكاري-6

39 روش جوشكاري-7

و اتصالات-8 40 جوشكاري فلنجها

41 تعمير جوشها-9

ها-10 42 دوبله كردن لوله
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جـوشكـــاري

 كليات-1
و اتـصالات، مشخصات جوشكاري منعكس در زير شامل روشهاي جوشكاري، عمليات جوشكاري لوله ها

و دستگاهها، اجناس جوشكاري . نيروي انساني متخصص مي باشدو ابزار

و اتصالات، شيرها، اتصالات نهائي طبق روشهاي مخصوص كه بر اساس1-1  كلية جوشكاري لوله ها

و به تائيد مهندس يا نماينده  API-1104داستاندار شداو توسط پيمانكار ارائه . رسيده انجام خواهد

. تصويب مجدد مهندس يا نمايندة او الزامي استبراي تغييرات بعدي در نوع الكترود يا روش جوشكاري

و به تمام2-1 بازرسان شركت ملي گاز ايران مجاز خواهند بود در تمام اوقات از كارگاه بازديد نموده

اطلاعات مربوط به جوشكاري، راديوگرافي، روش جوشكاري مشروحه در اين مشخصات دسترسي داشـته 

.باشند

د3-1 و با استفاده از روشجوشكاري با و الكترودهـاي) ELECTRIC ARC WELDING(ست

. انجام خواهد گرفت) SHIELDED ELECTRODES(پوشش دار

و ايمني تائيد نمايد مي تـوان در صورتي4-1 و كنترل فني كه از طريق مهندس يا نماينده از امور بازرسي

. اتوماتيك استفاده نمودبراي اتصالات دوبل يا چند گانه از دستگاههاي جوش 

و(دستگاههاي جوشكاري، لوازم آزمايش، گيره هاي ميزان كننده سرلـولـه5-1 گيره هـــاي داخلــي

و) LINE-UP CLAMPS( خارجي و ديگر)BEVELLING( پخ زدن لوله دستگاههاي برش

و در . وضعيت خوب نگهداري شونددستگاهها بايد از نوع مورد تائيد مهندس يا نماينده او بوده

 كـه پـارگي، خـراش يـا فرورفتگـي در سـطح داخلـي يـاندگيره هاي ميزان كنندة سر لوله بايد طوري باشـ

و يا اينكه موجب تراشيدن فلز نگردد . خارجي لوله ايجاد نكرده

ها6-1 و كمتر را مي توان با روش سرازير يا سربالا بـصورت2 با قطريلوله ) BUTT WELD( اينچ

س5/1براي قطرهاي. جوش نمود و كمتر توصيه مي گردد كه اتصالات، زانو، ازه اينچ و غيـره راه، تبـديل

و با روش SOCKETنوع  . جوش نمودFILLET WELD بوده
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و در هنگام وزش باد شديد جوشكاري مجاز5در هواي زير7-1  درجه سانتيگراد، درهواي باراني، برفي

م . گر با ايجاد شرايط مناسب كه به تائيد مهندس يا نمايندة او رسيده باشدنمي باشد

و ايمني شركت ملـي گـاز ايـران يـا نماينـدة منتخـب او بـه عنـوان8-1 رئيس امور بازرسي، كنترل فني

.بازرس شركت تلقي مي شود

و ارزيابي آنها-2  جوشكاران
د كلية جوشكاراني1-2 ر اين پروژه به كار گرفته شوند بايستي در آزمايش جوشـكاري كه در نظر است

و مجـوز) API-1104(بر اساس اسـتاندارد و صـدور كـارت و پـس از تائيـد مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه

.جوشكاري در اجراي پروژه به كار گرفته شوند

و تجهيزات مورد نياز و توسـط آزمايش لوازم و انجـام از جمله آزمايشات تخريبي به هزينـه پيمانكـار تهيـه

. خواهد گرفت ولي لولة مورد مصرف آزمايش توسط كارفرما تهيه مي شود

براي علامت گذاري جوشها بايستي گچ مخصوص توسط پيمانكـار در اختيـار جوشـكاران قـرار2-2

در. داده شود  زمان آزمـايش هر جوشكار بايد شماره اي را كه توسط بازرس از طريق مهندس يا نمايندة او

براي او تعيين شده را با گچ مخصوص مجاور قسمتي از جوش كه به وسيلة خود او انجام شده در ربع بالاي 

. استفاده از سمبه هاي فولادي مجاز نمي باشد. يادداشت كندلهلو

ر اگر جوشكاري به هر دليل كار را ترك كند شمارة او نبايستي توسط جوشكار ديگري مورد اسـتفاده قـرا

و مايل به بازگشت بـه سـر كـار. گيرد اگر جوشكاري به هر دليل بيشتر از مدت شش ماه جوشكاري ننمود

و در صورت قبول شمارة جديدي به او داده خواهـد  خود باشد لازم است مجدداً در آزمايش شركت نمايد

. شد

مهنـدس يـا نماينـدة او بـه قبل از آزمايش جوشكاران بايد روش يا روشهاي جوشكاري از طريـق3-2

. تائيد بازرس رسيده باشد

ش،آزمايش صــ سپس با اين روش انجام و نتيجة آن به تشخيص بازرس به ريبي يـا ـــ ـورت عينـي، تخ ــ ـده

شد) API-1104مطابق استاندارد(عكس برداري  . تعيين خواهد

نو4-2 و جـنس الكتـرود بايـد روش براي هر تغيير در قطر لوله، ضخامت جداره، جنس لوله، ع جوش

 تحـتهجوشكاري جداگانـــه اي مـــورد استفــاده قرار گيرد، هر تغييري بايـد بر اســـاس مفـاد مـشروحــ

 در روش)API-1104( انداردـــــــ مندرج در است)ENSSENTIAL VARIABLE( عنــوان

و بايستي روش جديدي براي جوشكاري و مجـدداً مـورد ارزيـابي قـرار جوشكاري ايجاد شود تنظيم گشته

. گيرد
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و تعداد قطعات مورد نياز5-2  تخريبـي بـر اسـاس نظـراتبراي آزمايـش) COUPONS(محل برش

و توسط پيمانكار بريده خواهد شد . بازرس تعيين

ا6-2 . نجام دهندجوشكاران فقط مي توانند جوشكاري را در حدي كه مجاز تشخيص داده شده اند

:هاي جوشكاري به شرح زير مي باشد) POSITION(موقعيت7-2

و لوله مي چرخد(جوشكاري چرخشي-الف  ROTATING) در اين حالت جوشكار ثابت بوده

 فقـط POSITION) در اين حالت لوله ثابت بوده جوشكار حركت مي كنـد(جوشكاري ساكن-ب

 قبول شده اند مي تواننـد بـدون آزمـايش جديـد در قـسمت"ب"ت جوشكاراني كه براي جوشكاري قسم

 احتيـاج بـه آزمـايش مجـدد"ب" بـه"الف" جوشكاري كنند ولي در هر حال براي ترفيع از گروه"الف"

. خواهد بود

 الكترودهاي جوشكاري-3
 بايـستي از API-5LX-42و API-5L GRADE Bجهت جوشكاري پـاس اول لولـه هـاي1-3

. يا مشابه آن استفاده شودAWS-E-6010مطابق استاندارد الكترود

و بعدي ميتوان از الكترودهاي مطابق استانداردب  AWS-E-6010و AWS-E-7010راي پاسهاي دوم

و نمونه الكترودها قبل از مصرف بايستي از طريق مهندس يـا. يا مشابه استفاده نمود  بديهي است مشخصات

.ي برسدنمايندة او به تائيد بازرس

ــه هــاي2-3  بــراي پــاس اول از الكتــرود مطــابق اســتاندارد API-5LX-52 جهــت جوشــكاري لول

AWS-E-6010 و بعدي الكترود . يا مشابه آن استفاده مي گرددAWS-E-7010و براي پاس دوم

ــه هــاي3-3 د بــراي پــاس اول از الكتــرود مطــابق اســتاندار API-5LX-60 جهــت جوشــكاري لول

AWS-E-6010 و بعدي از الكترود . يا مشابه آن استفاده مي گرددAWS-E-8010و براي پاس دوم

با4-3 و ضخامت جدارة آن دارد در اين نتخاب قطر الكترود در هر مورد خصوص بستگي به قطر لوله

رابطه مي توان از الكترودهاي با قطر 
32
3

8
1

32
5  يا،،

16
. اينچ به تناسب استفاده نمود3

الكترودهـا بايـستي. الكترودها تا زمان استفاده بايستي در قوطي هاي فلزي اصـلي دربـسته نگهـداري شـوند

و نگهداري گردند پس از آنكه از قوطي هاي اصلي خـارج شـدند  منحصراً بر طبق توصيه هاي سازنده انبار

و صدمه به پو  و در صـورت نيـاز الكترودهـا در گـرمكن بايستي از رطوبت شـش آنهـا جلـوگيري گرديـده

و بايستي از كارگاه بيرون برده شوند. نگهداي شوند . الكترودهائي كه صدمه ديده اند مردود شناخته شده
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 آماده نمودن سر لوله ها براي جوشكاري-4
و عيوبي كه ممكن است وضعيت سر كلية لوله ها بايد قبل از جوشكاري مورد بازر1-4 سي قرار گرفته

ها. به كيفيت جوشكاري صدمه بزند تصحيح گردد ها) BEVELS(كليه پخ هر شاخه) LANDS(و لبه

. قبل از رديف كردن آن بايد از اجسام خارجي تميز گردند تـا موجـب اخـتلال در امـر جوشـكاري نـشوند 

و و روش تميزكاري مي تواند با كمك برس يا سمباده برقي و كليه پخ هـا يا سوهانكاري دستي انجام شده

. فلز تميز گردندنلبه ها تا حد براق شد

پس از زدودن پليسة داخلي هر سر لوله قطر داخلي هر طول لولـه بـا اسـتفاده از وسـيلة انـدازه گيـر2-4

و يا نمايندة او رسيده اس  و به تائيد مهندس هـر.ت كنترل خواهد شد داخلي مناسبي كه پيمانكار تهيه نموده

.طول لوله كه اجازة حركت آزادانه وسيلة اندازه گيري داخلي را ندهد مردود شناخته خواهد شد

 روي آن امكـان پـذيريچنانچه سر لوله به اندازه اي صدمه ديده است كـه جوشـكاري رضايتبخـش3-4

و پخ زده شود تا سر لوله مناسبي براي جوشكاري نباشد، بايستي سر لوله را با دستگاه مخصوص برش بريده

. به وجود آيد

 نوشـته شـده از كارگـاه"مـردود"بر روي كليه اقلام مردود بايد به طور واضح با رنگ قرمز كلمـة4-4

شوخارج و در محل مناسبي انبار .ندگرديده

 پخ زدن سر لوله-5
و پخ زدن لوله ها با مشعل اكسي استيلن1-5 و بدون كمك دستگاه مجاز نمي باشد برش كليـه. دستي

بــــپ يــخ هاي كــارگـــاهــي را مــي تـــــوان پـــا استـفــــاده از هـــر خ زنـــي ـــك از مــــاشينهــــاي

)PIPE COLD CUTTER, FACING, BEVELLING MACHIN (انجام داد .

جمطابقت پخ آماده شده در محل كار با شماتيك پخ نش در. وشكاري الزامي مي باشدان داده شده در روش

 با مشعل اكسي استيلن استفاده شود پخ بايـستي بـا اسـتفاده سـنگ BEVELLINGكه از دستگاه صورتي

.جت، سوهان يا سمباده برقي تا حد براق شدن فلز پرداخت شوند

و برش لوله ها در صفحه عمود بر محور طول لوله انج2-5 شدكليه پخ ها . ام خواهد

لوله هائي كه بايستي جوش لب به لب شوند مشخصات پخ آنها بايستي مطابق پخ نـشان داده شـده در روش

.جوشكاري لب به لب باشد

 جفت كردن لوله ها براي جوشكاري-6
ه اينچ مي توان از گيره يا بستهاي داخلي يا خـارجي اسـتفاد16براي جفت كردن لوله هاي تا قطر1-6
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و براي قطرهاي و بيشتر بايستي از گيره يا بستهاي داخلي استفاده شود16نمود . اينچ

كه استفاده از گيرة داخلي امكان پذير نباشد با تائيد مهندس يا نماينده او از گيره خارجي مي توان در مواردي

. استفاده كرد

و گيره هاي خارج% 100گيره هاي داخلي را پس از تكميل پاس اول مـي تـوان%70ي را پس از پاس اول

گيره هـاي. اين ميزان جوش بايد به طور مساوي در محيط لوله در ربعهاي روبرو تقسيم شده باشد. برداشت

در.ف را به حداقل برسـانند ميزان كننده داخلي يا خارجي به طريقي مورد استفاده بايد قرار گيرند كه انحرا 

اكه براي از بين بردن انحراف، صورتي ز چكش برنجي استفاده شده عمليات چكش كاري لازم باشد بايستي

. كه موجب فرورفتگي يا خراش در سطح لوله نشودبه طوري

و2-6 لوله ها بايد به طريقي قرار داده شوند كه انتهاي جوشهاي طولي آنها با يكديگر هم راسـتا نبـوده

جوشـهاي.ه نسبت به يكـديگر خـارج از راسـتا باشـند برابر ضخامت جداره لول10حداقل فاصله اي معادل 

و بين حالت ساعتهاي  هرگـاه ضـخامت دو لولـه اي كـه بـه. قرار گيرند2و10طولي بايستي در بالاي لوله

برابـر)10(يكديگر جوش مي شوند متفاوت باشد فاصله بين جوشـهاي طـولي دو لولـه بايـستي حـداقل ده 

. ضخامت لوله ضخيم تر باشد

و ايمني جوشكاري، لوله ها بايستي در ارتفاع مناسبي از زمين بر روي پايه هائي با تعداد3-6 براي تسهيل

از.و طول مناسب قرار گيرند  چنانچه استقرار لوله روي كانال الزامي باشد طول پايه ها بايد چنان باشـد كـه

باشند تا از هرگونـه صدمــه بر عايق لوله ها ريزش كانال جلوگيري نمايد اين پايه ها بايد داراي بالشتك نرم 

.جلوگيري نمايند

تنظيم درز محل جوش لوله ها قبل از جوشكاري بايد به طريقي باشد كه از آسيب بـه سـر لولـه هـا4-6

. بعمل آيد جلوگيري 

و5-6  كليه لوله ها قبل از جفت شدن براي جوشكاري مي بايست سنبه زده شده تا داخل آنها از خاك

. اجسام خارجي ديگر تميز شود

. مجاز نمي باشد) TACK WELDS(استفاده از خال جوش6-6

و پـخ زدن كارگـاهي سـر لولـه7-6 سنگ زدن پخ اصلي سر لوله مجاز نمي باشد مگر در مـورد بـرش

و كه لوله سوزدر صورتي. زدن سوختگي ايجاد نشودبراي جوش، بايد دقت نمود كه در اثر سنگ  انيده شده

و يا وسائل مكانيك  را سنگ سنباده مي توان لولهندي روي آن خراش به وجود آورده باشيا شيار افتاده باشد

آنورزده تا با سطح مجا  كه پس از اتمام سنگ زني مشخصات مورد نياز در مورد يكنواخت گردد، به شرط

. حداقل ضخامت لوله مراعات شود
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 روش جوشكاري-7
زمدر صورتي1-7 دمــكه در ازــاي محيط كمتــان جوشكاري س5ر 5ي ـــ، بايست انتيگراد باشدــ درجه

د و يا اتصالاتي كه بايد جوش داده شوند بـا وسـيله مناسـبي حـرارت اده شـده بـه سانتيمتر از هر دو سر لوله

. كه دماي آن قسمت از لوله به قرار ذيل باشدطوري

. درجه سانتيگراد50 اينچ275/0ه تا لوله باضخامت جدار-الف

از-ب . درجه سانتيگراد100 اينچ275/0لوله با ضخامت جداره تا بيش

 پاس اول2-7

و يـا بيـشتر) ميليمتر 250( اينچ10اگر قطر اسمي لوله بيش از باشد پـاس اول بايـستي توسـط دو جوشـكار

.ردمتناسب با قطر لوله طبق روش تائيد شده صورت گي

و دستگاههاي جوشكاري بايد به طريقي باشد كه تا سرحد امكان از ايجـاد تـنش هـاي موقعيت جوشكاران

و سـرباره. حرارتي جلوگيري نمايد  آن برداشـته) SLAG(پاس اول بايد كاملاً با دستگاه سنگ تميز شده

ض مي شـوند كـه در آن شود بدون اينكه از ضخامت پاس اول كم شود، به جز در نقاطي كه الكترودها عو 

. صورت بايد سنگ زده شوند

 پاس دوم3-7

و تحت همان شرايط بر طبق روش اجـرا خواهـد شـد بايـستي تـا. پاس دوم مستقيماً بعد از تكميل پاس اول

در غيـر. سرحد امكان كوشش شود كه پاس دوم حداكثر تا پنج دقيقه پس از تكميل پاس اول انجام گيـرد 

ت و جوشكاري مجدد لوله الزامي گردداين صورت ممكن است به . شخيص ناظر بريدن

كپ4-7 و ( گرده جوش(پاسهاي پركننده (FILLING PASS AND CAP:(

و قبل از اينكه پاس نهائي اجـرا كليه پاسهاي جوش تكميل شده بايستي كاملاً با سطح پخ لوله ممزوج شده

يا. شود بايستي اطراف جوش كاملاً تميز گردد  د كپ و ر گرده جوش بايستي از نظـر شـكل محـدب بـوده

رض پاس نهائي بايد چنان باشد كه حـداقل يـك ميليمتـرــع. سطح لوله باشد هيچ نقطه اي نبايد پائين تر از

و ارتفاع آن نبايد بـيش از   ميليمتـر يـا5/1پهن تر از پخ موجود در هر طرف جوش بوده
16
ايـنچ بـالاتر از1

.طح لوله مجاور باشدس

ماشينهاي جوشكاري بايد با شدت جرياني كه در روش جوشـكاري مـشخص شـده اسـت بـه كـار5-7

آمپرمتر مناسب براي اندازه گيري شدت جريان بايـستي همـواره توسـط پيمانكـار در دسـترس. گرفته شود 

. باشد
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و6-7 جــن به قسمتهــ زميالــيا اتص نبايستي اجازه داده شود كه الكترود محــاي ديگر لوله به پخــز ل

)BEVEL (جوشكاران بايد كمال احتيـاط را بنماينـد كـه از سـوختن. كه جوشكاري مي شود جرقه بزند

. جلوگيري به عمل آيد) BEVEL(لوله به دليل جرقه زدن خارج از محل پخ 

و در صـورت) SLAG(اره پس از اجراي هر پاس، محل جوش بايد كـاملاً از سـرب7-7 پـاك گـردد

نه. لزوم گرده جوشها سنگ زده شوند  وجه مجاز نمـي به هيچ) CAP(ائي ـــسنگ زدن گرده جوش پاس

. باشد

در خاتمه هر روز. در خاتمه هر روز كار كليه جوشهاي همان روز بايستي كاملاً تكميل شده باشند8-7

م  طمئن با درپوش مناسبي بسته شوند كه از ورود خاك، زباله، حيوانات، كار كليه سر لوله ها بايد به طريقي

و ديگر اجسام خارجي جلوگيري كند . اين پوشش تا زمان شروع مجدد كار نبايستي برداشته شود. آب

فـدرپوشه9-7  جاده، رودخانه، در تقاطع با راه آهن. وق نبايستي به لوله جوش داده شوندــــاي موقت

. هاي موقت تا زمان تكميل كار بايستي باقي بمانندغيره در پوشو

بايد با دقت كامل مطابق روشي كه پيمانكار براي اين مـورد) TIE-IN(جوشكاري اتصال نهائي10-7

و از طريق مهندس يا نماينده او به تائيد بازرس رسيده باشد انجام شود . پيشنهاد نموده

از به طوري بايد به دقت ميزان شوند اين قسمتها و يا تنش هاي واكنـشي حاصـله پـس كه تنش هاي جا مانده

در) TIE-IN(براي جفت كردن لوله ها هنگام جوشكاري. جوشكاري به حداقل برسد  ممكن است تغييـر

و يا خم كردن مجدد لوله الزامي باشد . شيب كانال

شدبا تائيد بازرس از طريق مهندس) TIE-IN(مدت زمان جوشكاري براي هر . يا نماينده او تعيين خواهد

به خطوط لوله موجود انجام مي شود، پيمانكار موظف است موقعيت نـسبي) TIE-IN(موقعيكه11-7

و تغييرات لازم را براي اتصال بدهد  ) TIE-IN(زمان ومدت انجام. لوله ها را درمحل اتصال بررسي نموده

. توسط مهندس يا نمايندة او معين خواهد شد

. ميليمتري يك تكيه گاه مجاز نمي باشد150وجود يك جوش محيطي در محدوده12-7

يك13-7 و نـيم)1(حداقل فاصله دو جوش محيطي و بـراي)5/1(برابر ترجيجاً يك برابـر قطـر لولـه

و كمتر حداقل فاصله دو جوش محيطي4قطرهاي  . سانتيمتر باشد15 اينچ

ها-8 و اتصالات جوشكاري فلنج
بـه لولـه هـا) WELDING NECK FLANGES(در موقـع جوشـكاري فلنجهـاي جوشـي1-8

. روي خط لوله اصلي خواهند بودجوشهاي كيفيت جوشها مشابه كيفيت 
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و اين اختلاف بـيش از اگر قطر داخلي لوله با قطر داخلي گلوگاه فلنج اختلاف داشته باشد
32
باشـد ايـنچ3

آن1به3بايد قطر كوچكتر تا اندازه قطر بزرگتر با شيب   سنگ زده شود تا لبـه پـخ بـا پـخ لولـه اي كـه بـه

. جوش مي شود مساوي گردد

در موقع جوش دادن فلنج به لوله بايد دقت كافي به عمل آيد كه صفحه فلنج عمود بر محور لوله باشد، بايد

بـراي. متـصل شـونده بـه فلـنج در يـك راسـتا قـرار داشـته باشـند دقت گردد كه سوراخهاي فلنج با وسيلة 

. جلوگيري از نشست هاي آينده بايستي دقت نمود كه به سطح نشست گاسكت آسيبي نرسد

پخ2-8 و داراي و زانوهاي استاندارد كه ابعاد آنها متناسب با ابعاد لوله ها مي باشد تبديلها، سه راهيها

كيفيت جوشكاري اين اتصالات. طبق نقشه به طور لب به لب به لوله ها جوش داده شودلازم هستند بايستي

. مشابه جوشكاري خطوط لوله اصلي مي باشد

و اتصالات به شيرها بلامانع است3-8 ولـي ترجيحـاً بهتـر اسـت كـه. جوشكاري اتصالات به يكديگر

. لوله حفظ گرددفاصله دو جوش متوالي به ميزان حداقل يك برابر قطر

از) WELDOLET(اتصالات خروجي از نوع ولدولت4-8 . اينچ مجاز نمي باشد2با قطر بيش

 برابر قطر لوله اصـلي3فاصله نصب ولدولت در روي خط لوله از جوش محيطي آن خط بايستي5-8

. باشد

: تعمير جوشها-9
و يا در نتيجه بازديد عينـي نـاظر شـركت معيـوب تـشخيص داده كه پس از عكسبرد جوشهائي1-9 اري

و يا بريده خواهند شد  تعمير جوشـهاي معيـوب بايـستي در حـضور. شوند طبق نظر ناظر شركت تعمير شده

. ناظر انجام پذيرد

و سطحي هستند با نظر ناظر مـي تواننـد) UNDER CUT(كه داراي شيارهاي جانبي جوشهائي2-9

و دوباره جوشكاري شوند. مير گردندتع . در صورت مشاهده ترك كل جوش بايد به شرح زير بريده

چنانچه جوش معيوبي كه بايستي بريده شود در طول خط لوله باشد لازم است يـك قطعـه از لولـه-الف

و نيم) جوش معيوب( يك)5/1(به طول معادل يك برابر قطر ترجيحاً يك و با  قطعـه لولـه برابر بريده شده

. جديد مجدداً جوشكاري گردد

شد-ب و دوباره جوشكاري خواهد . چنانچه جوش جنب يك اتصال مي باشد اين جوش بريده شده

و نيـز سرجوشـها3-9 پيش از شروع تعمير جوش بايستي با سنگ سنباده عيوب جزئـي برطـرف شـود

. بايستي به ترتيب زير حرارت داده شوند
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تا275/0ه با ضخامت لول-الف و كمتر . درجه سانتيگراد50 اينچ

از-ب تا275/0 لوله با ضخامت بيش به. درجه سانتيگراد100اينچ و عمل گرم كردن بايد با وسيلة مناسب

.طوريكنواخت انجام گيرد

و چنانچه عيبي مشاهده نگردد مورد4-9 قبول قـرار جوش تعمير شده مجدداً راديوگرافي خواهد شد

و دوباره جوشكاري خواهد شد و در غير اين صورت جوش بريده شده . خواهد گرفت

جوشـهاي. كليه تعميرات جوشهاي روي خط بايستي تا قبل از عـايق پيچـي لولـه تكميـل شـوند5-9

و تائيد او مي توانند عايق پيچي شوند . تعمير شده تنها پس از بازديد ناظر شركت

: DOUBLE JOINTله كردن لوله ها دوب-10
)4بنـد(دوبله كردن لوله ها در كارگاه با رعايت مشخصات آمـاده سازي لولـه بـراي جوشـكاري1-10

پيمانكـار موظـف اسـت تجهيـزات مخـصوص ايـن كـار را همـراه بـا روش جوشـكاري. مجـــاز مي باشـد

و به تائيد مهندس يا نماين  و سپس اقـدام بـه دوبلـه نمـودن لولـه هـا مخصوص به آن تهيه نموده ده او برساند

. بنمايد

و آزمـايش جــوش در دوبله كردن لولـه ها بر اساس آخرين استاندارد2-10 ) API 1104(جوشكاري

.انجام مي شود

لوله ها بايد طـوري جفـت شـوند كـه امكـان جوشـكاري در تمـام محـيط جـوش بـر طبـق روش3-10

و در حـدي باشـند كـه در اسـتاندارد لـــــد باشد، جوشكاري موجو  وله هاي دوبله شده بايد مـستقيم بـوده

API-5Lتصريح شده است .

لوله ها بايد طوري روي پايه مستقر شوند كه فاصله درزهاي طولي آنها در حد مشخص شـده بنـد4-10

. پيمان باشد2-6-12

. خواهـد بـود) آخرين چـاپ(API-1104صات استاندارد آزمايشات غير مخرب بر اساس مشخ5-10

مهندس يا نماينده او اين حق را براي خود محفوظ مي دارد كه از پيمانكـار بخواهـد جوشـها صـد در صـد

همچنين ممكن است علاوه بر آزمايشات فـوق بـه وسـيلة روش التراسـونيك جوشـهاي. راديوگرافي شوند 

هر حال جوشها را مي تواند بر اسـاس نتـايج هـر يـك از آزمايـشات انتخاب شده را آزمايش نمايد ولي در 

. فوق رد كند

علاوه بر آزمايشات انجام شده جهت تائيد روش جوشكاري بازرس شركت اين حق را براي خود6-10

 آزمايشات. محفوظ مي دارد كه برخي از جوشهاي تكميل شده را جهت آزمايشات مكانيكي انتخاب نمايد
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و. كي بر اساس مشخصات مربوطه انجام خواهند شد مكاني زمان اين آزمايشات بنا بر تشخيص مهندس ناظر

. هر وقت كه لازم بداند انجام خواهد شد

چنانچه پس از آزمايش معلوم گردد كه جوش انتخاب شده مطابق مشخصات نمي باشد كلية هزينـه بريـدن

خ  و جوش دادن آن به عهدة پيمانكار ولي اگر آزمايش نشان دهد كه جوش مورد. واهد بود دوبارة جوش،

و از طرف كارفرما پرداخت خواهد شد . نظر طبق مشخصات مي باشد هزينه هاي مربوطه محاسبه
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 فصل هشتم

ابازرسي جوشه

 صفحه
45 كليات-1

46 آزمايشات غير مخرب-2

جو-3 50 شها ميزان راديوگرافي

52 استاندارد قبولي جوشها-4
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ـابازرسي جوشه

 كليات-1
و استاندارد شــركت ملي گاز ايـران بـه API-1104استاندارد بازرسي جوشها در مورد جوشكاري دستي

: شرح ذيل مي باشد

و ماشين آلات قبل از استفاده بايد1-1 . به تائيد مهندس يا نماينده او برسدكليه اجناس

و قبـل از اسـتفاده از طريـق2-1 روش بازرسي جوشها بايستي توسط پيمانكار به طور مدون تهيه شـده

و ايمني رسيده باشد و كنترل فني .مهندس يا نماينده او به تائيد امور بازرسي

ن3-1 و بازرسـي عينـي در هـر كليه جوشهاي انجام شده مورد بازرسي عيني اظر قـرار خواهـد گرفـت

. مرحله از جوشكاري مي تواند صورت گيرد

و ناهمــاهنگــي جــوش از بازرســي عينـــي بـــــه4-1 ناظـر مي توانــد براي يافتن عيــوب سطحي

. عيب يابي مغناطيسي استفاده نمايديا) DYE  PENETRANT(روش 

. كه از نظر ناظر مشكوك به نظر برسد بايستي راديوگرافي شوندهائيكليه جوش5-1

جوشكاري يك سرجوش را جهت انجـامسرهد كه به ازاي هر صد ناظر حق دارد از پيمانكار بخوا6-1

.هرگونه آزمايش از خط ببرد بدون اينكه هزينه اي براي كارفرما برداشته باشد

نا7-1 ظر به جوشي مشكوك شود بعـد از درخواسـت مـشاراليه بايـد توسـط چنانچه علاوه بر بند فوق

و تعويض شود چنانچه نتيجه آزمايش نشان دهد كه جوش بريده شده مطابق مشخصات فني  پيمانكار بريده

جوشكاري نمي باشد كليه هزينه به عهدة پيمانكار خواهد بود در غير اين صورت هزينه آن توسط كارفرمـا 

. پرداخت خواهد شد

چنانچه جوشهاي انجام شده توسط هر جوشـكار از كيفيـت نزولـي برخـــوردار باشـــد نـاظر يـا8-1

. بازرس فني مي تواند درخواست ارزيابي مجدد يا لغو صلاحيت جوشكاري را از جوشكار مورد نظر بنمايد

از9-1 ب2تعيين درصد راديوگرافي براي لوله هاي با قطر كمتر .ا مهندس يا نماينده او خواهد بود اينچ
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 آزمايشات غيرمخرب-2
و همچنـين مـسئول انجـام1-2 و تخـصص مـورد لـزوم و پرسـنل پيمانكار مـسئول تهيـه ابـزار، وسـائل

و بايگاني گزارشات مربوطه تا مرحله تحويل پروژه مي باشد و نگهداري . آزمايشات غيرمخرب

و پرسنل و در طول اجراي عمليـات پـروژه بديهي است كه كلية وسائل مورد لزوم مي بايست قبل از شروع

. مورد تائيد مهندس يا نماينده او باشد

و تفسير آزمايشات انجام شده روي جوشهــا به عهـــده مهنــدس يـا2-2 بازرسي جوشكاري، بررسي

. نماينده او مي باشد

ي3-2 .ك از آزمايشات رد كردجوشها را مي توان بر اساس نتيجه هر

شد4-2 . در هر روز حداقل يك جوش از هر جوشكار پاس يك آزمايش خواهد

):راديوگرافي(پرتونگاري5-2

:عمليات1-5-2

. استفاده شودγ ياχ اشعهاز براي عكسبرداري بايد: آزمايشات غيرمخرب جوشها-الف

ا-ب ميا روشهاي راديوگرروش شروع راديوگرافي بايدزقبل  API-1104اد استانداردفافي براساس

و از طريق مهندس يا نماينده به تائيد بازرس فني برسد همـراه ايـن روش  و با در نظر گرفتن نكات ذيل تهيه

ته)3(بايد حداقل سه و همراه روش ارائه گرددنمونه فيلم به طور آزمايشي طبق روش . يه شده گرفته شود

و ثبوت فيلم توسط پيمانكار زيرنظر مهندس يا نمايندة او انجـام خواهـد-ج و ظهور  شناسائي، گرفتن

. گرفت

و راديوگرافي هـــا بايد از طريق مهندس يا نماينــدة او به تائيد بازرس فني برسد .صلاحيت مفسرين فيلم

:ت مربوط به فيلم مصرفيمشخصا2-5-2

:فيلمها به نسبت وضوح تصويرشان به سه گروه به شرح جدول زير تقسيم مي شوند:الف

 گروه سوم گروه دوم گروه اول

Dفيلم گورت نوع

 يا نوع مشابهRفيلم كداك نوع

D4فيلم گورت نوع

 يا نوع مشابهMفيلم كداك نوع

D7فيلم گورت نوع

 يا نوع مشابه DEFINIXفيلم كداك نوع
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:دانسيته(حداكثر سياهي فيلم هاي خام-ب (

و شـــرايط متعـارف و(درجه سياهي فيلم هاي خام قبل از گرفتن عكس اگر در محلـول كلوديـــون زمـان

از) درجه حرارت معين . باشد25/0ظاهر شود بايد كمتر

: اندازة كريستالهاي فيلم مصرفي-ج

ها(الهاي فيلم اندازة كريست . بر حسب گروه بندي فيلمها نبايد ازمقادير زير بيشتر باشد) دانه

 ميليمتر2/0 فيلم هاي گروه اول

 ميليمتر3/0 فيلم هاي گروه دوم

 ميليمتر4/0 فيلم هاي گروه سوم

: درجة سياهي فيلم بعد از مصرف-د

از8/1حداقل سياهي فيلم نبايد از و حداكثر آن . بيشتر باشد8/2 كمتر

: انتخاب منبع اشعه3-5-2

و چشمه مطابق جـدول زير مي باشد :غير از مواردي كه مهندس يا نمايندة او تعيين مي نمايد نوع فيلم

 گروه فيلم منبع اشعه)ميليمتر(ضخامت

8≤e≤4

 192ايريديم

 كيلوولت200به قدرت حداكثر اشعة ايكس

 دوم

 سوم

22≤e≤8

 137سزيوم

 192ايريديم

 كيلوولت230اشعة ايكس به قدرت حداكثر

 اول

 دوم

 سوم

22e >

60 يا كبالت 137سزيوم

 192ايريديم

 كيلوولت400اشعه ايكس به قدرت حداكثر

 اول

 دوم

 سوم
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و فيلم4-5-2 : روشهاي قرار گرفتن چشمه

و فيلم در خارج لوله قرار داده مي شود-الف : چشمه در داخل لوله

و تمام طول فيلم قابل تفسير خواهد بـود شـرايط مربـوط در اين روش چشمه در مركز قرار داده خواهد شد

و سياهي فيلم بايد رعايت شود . به اندازة كريستالي

: مه خارج از لوله قرار گيردچش-ب

 اينچ مي باشد، روش عكسبرداري به طريقي خواهـد بـود كـه5/3كه قطر خارجي آنها كمتر از در لوله هائي

و 5تصوير جوش به شكل بيضي باشد، بدين منظور چشمه در خارج لوله به فاصله حداقل سه برابر قطر لوله

ق و هر دو تـصوير بـه فاصـله درجه انحراف نسبت به سطح عمود بر محور جوش از90رار داده شده  درجـه

يكديگر گرفتـه مي شود كه در هر دو حالت تصاوير قسمتهــاي داخلـــي جـــوش در دو زاويـــه مختلـف

(روي يك پايـــه مشاهــده گردد قطدر لوله هائي) DWE , DWVروش. ر خـارجي آنهـا بيـشتر از ـــكه

 درجـه5د طوري باشد كه چشمه به فاصله حداقل يـك قطـر لولـه بـا اينچ باشد، روش عكسبرداري باي5/3

و تعداد تصاوير بـستگي بـه قطـر لولـه مـورد آزمـايش انحراف نسبت به صفحه، عمود بر محور جوش بوده

(دارد ) .DWE , DWVروش.

و انتخاب صفحات تقويت كنننده5-5-2 : موارد استفاده

 يـاχظور ازدياد كيفيت فيلم اجباراً در مواردي است كه انرژي اشعه كاربرد ضخامت صفحات سربي به من

γكيلوولت يا بيشتر باشد در جدول زير ضـخامت صـفحات سـربي مختلـف بـراي انـرژي هـاي 150برابر 

. مختلف نشان داده شده است

 انرژي برحسب كيلوولت اشعه ميليمتر01/0سربي بر حسب ضخامت صفحات

 صفحه عقبي صفحه جلوئي

XE 140 ____ 20 

X140 to 200 520

IR 192 136 to 613 15 20

CES 137 667 2020
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(در مواردي كه امكان دارد اشعه روي فيلم اثر بگذارد بايد فيلم را به وسيلة فيلتر سـربي بپوشـانيم فيلتـر بـه.

و 150 ميليمتر براي اشعه به قـدرت5/1ضخامت  از3 كيلوولـت  150 ميليمتـر بـراي اشـعه بـا قـدرت بـيش

.كيلوولت (

اده از صفحات تقويت كننده فلورسنت مجاز نيست مگر در مواردي كه آزمـايش مخـصوص انجـام ـــاستف

و از طريق مهندس يا نمايندة او توسط بازرس فني توصيه شود . مي گيرد

: طريقة شناسائي فيلم6-5-2

و حروف موقعيـت(كـه مشخـصات سربي به دقت شناسـائي شـده بـه طوري كليه فيلم ها بايد به وسيله اعداد

و قطر لوله، تاريخ . هر نقطه از جوش معين باشد) جوش، شماره جوش، شماره جوشكار، شماره خط

ائي بـراي دو فـيلم متـوالي بايـد وقتي چندين فيلم براي يك جوش كامل استفاده مي شود علامتهـاي شناسـ

. يكسان بوده به طوري كه نشان دهد يك جوش كامل عكسبرداري شده است

و ثبوت فيلم7-5-2 : ظهور

: درجه سانتيگراد بايد مطابق جدول زير باشد20مدت زمان ظهور فيلم در درجة حرارت

 زمان ظهور برحسب دقيقه گروه فيلم

15 گروه اول

10 دومگروه

7 گروه سوم

و ثبـوت. هرگونه تغييري بايد قبلاً از طريق مهندس به تائيد بازرس فني برسد و ظهـور كيفيت عكـسبرداري

و تفـسير5فيلمها بايستي به نحوي باشد كه بتوان آنها را براي مدت  و قابـل خوانـدن  سال نگهـداري نمـوده

. باشند
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: شدهتفسير فيلمهاي راديوگرافي6-2

و تاريكترين نقطـه آن بـا وسيلة خواندن عكس بايد طوري باشد كه اختلاف روشنائي كه از فيلم مي گذرد

. نباشد%20نور محيطي كه فيلم در آن خوانده مي شود بيشتر از 

). لوكس است100تا10روشنائي كه از فيلم عبور مي كند بين(

. بيشتر باشد1 از حداكثر اختلاف درجه سياهي نقاط فيلم نبايد

و بـراي شـروع مجـدد بايـد حـداقل نـيم سـاعت مفسر فيلم نبايد بيشتر از يك ساعت متـوالي فـيلم بخوانـد

. استراحت كند

: كيفيت تصاوير عكسبرداري شده7-2

و كيفيت تصاوير بايد توسط پنترامتر با و ISO از نوع سـيمي طبـق اسـتاندارد IQIحساسيت  تعيـين گـردد

و بدنة لوله2ثر عدد حساسيت مورد لزوم حداك  مي باشد پس از انتخاب نوع مناسب پنترامتر آن را بين فيلم

و علائـم روي آن نيـز بـر روي فيلم قرار مي دهند به طوري كه سيمهاي پنترامتر عمود بر خط جـوش بـوده

. تصوير جوش منطبق نگردد

: مالكيت فيلمها8-2

و تا پايان پروژه بايد زير نظر مهندس يـا نماينـدةي راديوگرافي قس لم ها في متي از مدارك فني كارفرما بوده

. او توسط پيمانكار نگهداري شود

:ارسال نتايج عكسبرداري9-2

و مهندس يا نماينــدة او حداكثر تـا سـاعت نتيجه تفسير فيلمها ارائه شده توسط پيمانكار پس از تائيد مفسر

ب30/9 عد بايستي توسط پيمانكار در محل اجرا جهت ارائه به ناظر در محل اجراي عمليـــات لوله صبح روز

.گذاري تحويل گردد

 ميزان راديوگرافي جوشها-3
ولـي درصـد راديـوگرافي. ناظر جوشهائي را كه بايد راديوگرافي بشوند به طور دلخواه انتخـاب مـي نمايـد

.به صورت زير باشدنسبت به كل جوشهاي انجام شده بايستي 

: راديوگرافي شوند% 100جوشهائي كه بايد-الف

.سرجوش اوليه هر گروه جوشكاري) 100(صد-1

.و جوشهائي كه داخل كانال انجام مي گردند) TIE-IN (،)HOT-TIE-IN(جوشهـــاي نهائي-2
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جز-3 . تعمير شده انداً جوشهائي كه كلاً يا

و يا در مشخصات از آنها به عنوان تقاطع هاي ويژه نام برده شده جوشهائي كه در تقاط-4 ع قرار مي گيرند

. است

. انجام مي گيرد) DIFFERENT GRADE(جوشهائي كه بين دو آلياژ متفاوت-5

. جوشهائي كه بين دو لوله با ضخامتهاي مختلف انجام مي گيرد-6

و بين اتصا-7 و اتصالات . لات انجام مي گيردجوشهائي كه بين لوله

و يا بنـا بـه ملاحظـات جـوي-8 هنگاميكه ناظر تشخيص مي دهد كه به علت محل مخصوص جوشكاري

. انجام جوشكاري مشكل است) مثلاً باد(

.كه جوشكار يا قطر لوله تغيير داده مي شودهنگامي-9

و مجدداً جوشكاري شده است-10  ). CUT OUT(جوشهاي معيوبي كه بريده شده

. مي باشدCياDدر مناطقي كه شرايط كلاس ساختماني خط لوله-11

از-ب و تقليـل ديگـري%30به% 100درصد راديوگرافي جوشها فقط تحت شرايط زير تقليل مي يابد

.و تقليل ديگري در ميزان راديوگرافي جوشها وجود ندارد ان راديوگرافي جوشها وجود ندارددر ميز

همـواره نتيجـه بازرسـي جوشـهاي انجـام شـده در دو روز%30بـه% 100درصد راديوگرافي از براي تقليل

ش  و در صورت حصول ازــرايط زير درص ــــمتوالي ملاك عمل بوده تقليـل%30بـه% 100د راديـوگرافي

. مي يابد

. در ميان جوشهاي انجام شده در دو روز متوالي جوش معيوب بريدني وجود نداشته باشد-1

از-2 .باشد%6ميانگين تعداد جوشهاي تعميري جوشهاي انجام شده دو روز متوالي مساوي يا كمتر

از-3 ميانگين تعداد جوشهاي تعميري جوشهاي راديوگرافي شده در ده روز متوالي قبلي، مساوي يا كمتـر

. باشد8%

ق: تبصره و بل از پايان گذشت ده روز از عمليات در صورتي كه در ابتداي كار پس از صد سرجوش اوليه

ح  و دو شــجوشكاري چنانچه شرط يك ميـــاصل شود زان راديـوگرافي حـذف ــــ ـرط سوم براي كاهش

. مي گردد

.چنانچه هر يك از سه شرط فوق حاصل نشود ميزان راديوگرافي جوشها صد در صد مي باشد-4

و تعيين ميزان-ج جوشـهاي انجـام شـده در هـر%30راديوگرافي به ميزان پس از حصول شرايط فوق

و ادامه يابد همواره نتيجه بازرسي جوشهاي انجام%30روز، براي اينكه ميزان  راديوگرافي همچنان مبنا بماند
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و در صورت حصول شرايط زيـر جوشـهاي انجـام شـده در هـر روز%30شده در هر روز ملاك عمل بوده

.راديوگرافي خواهد شد

. در ميان جوشهاي انجام شده هر روز، جوش معيوب بريدني وجود نداشته باشد-1

 عـدد حاصـل از رابطـه-2
10

.2 SN آن وNرا كـه در  درصـدS تعـداد جوشـهاي انجـام شـده در روز

و با عدد چهار%)30(راديوگرافي و هر كدام كه كـوچكتر باشـد مقايسه)4(مي باشد به دست آورده  نمود

به عنوان عدد مبناي مقايسه در نظر مي گيريم كه بايستي تعداد جوشهاي تعميري هر روز مساوي يا كمتر از

. عدد مبناي مقايسه باشد

و اعشار آن مساوي يا كمتر از نيم باشـد عـدد: تبصره  چنانچه عدد حاصل از رابطه فوق اعشار داشته باشد

و چنانچه اعشار آن بيش از نيم باشد عدد صحيح بيشتر ملاك خواهد بودصحيح كمتر . ملاك بوده

از-3 ميانگين تعداد جوشهاي تعميري جوشهاي راديوگرافي شده در ده روز متوالي قبلي مساوي يـا كمتـر

. باشد8%

و-4 روزهاي بعدي چنانچه هر يك از سه شرط فوق حاصل نشود ميزان راديوگرافي جوشهاي همان روز

. افزايش مي يابد% 100به%30از 

 استاندارد قبولي جوشها-4

ولي براي تشريح بيشتر بـه. خواهد بود) API 1104(استاندارد قبولي جوشها بر اساس استاندارد1-4

. موارد زير اشاره مي شود

و بازرسي عيني معين- و نوع عيب از طريق آزمايشات غيرمخرب . مي شودميزان

. عيوبي كه مشاهده مي شود بايد در فرمهائي كه مورد تائيد مهندس يا نمايندة اوست گزارش شود-

لمـاد زير مـلاك ع ــــمفAPI 1104اندارد ـــدر صورت اختلاف بين موارد مشروحه زير با است-

. مي باشد

: انواع معايب2-4

) INADEQUATE PENETRATION OF WELD ROOT(دم نفوذ ريشه جوشع-الف

و چه در اثر از) HIGH LOW(طول عدم نفوذ ريشة جوش چه از يكطرف يا دو طرف 10در5/2نبايـد

. قطر داخلي لوله نبايد بيشتر باشد%5ميليمتر تجاوز نمايد در هر صورت طول كل اين معايب در مجموع از

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



54

:(INTERNAL CONCAVITY تعقر داخلي-ب (

شدBURN THROUGH عيب در جوش مانند عيب اين . ارزيابي خواهد

: INCOMPLETE FUSION(امتزاج ناقص-ج (

از-1 و لولـه نبايـد و يا در بالاي جوش بين جـوش  ميليمتـر بيـشتر10در5/2امتزاج ناقص در ريشه جوش

و طول كل آن در مجموع از .قطر داخلي لوله نبايد بيشتر باشد%5باشد

از-2 و لوله در اثر سردي مذاب نبايد  ميليمتر بيشتر باشد20در5امتزاح ناقص بين پاسها يا پاسهاي وسطي

.قطر داخلي لوله نبايد بيشتر باشد%5و طول كل آن در مجموع از

: BURN THROUGH(سوختگي داخلي-د (

از2لوله هاي و به بالا، قطر سوختگي داخلي نبايد بزرگتر و يا ضخامت لوله هر كـدام كمتـر6 اينچ  ميليمتر

 ميليمتـر بيـشتر باشـد بـه عـلاوه25 ميليمتر طول جوش نبايـد از 300است باشد جمع قطرهاي اين عيوب در

. قطر داخلي لوله تجاوز نمايد%5مجموع قطر اين عيوب نبايد از

: ELONGATED SLAG INCLUSION(ناخالصي سرباره پيوسته-هـ (

ا هر12ين عيب به تنهائي نبايد بيش از طول  300 ميليمتر باشد همچنين جمع طول سرباره هاي منفرد به ازاي

 ميليمتر باشـد 150 ميليمتر تجاوز نمايد فاصله هر دو عيب متوالي بايد حداقل24ميليمتر طول جوش نبايد از

و عرض هر كدام بيش از باشد هـر يـك بـه عنـوان يـك ميليمتر%8چنانچه عيوب به صورت موازي باشند

. عيب منفرد تلقي خواهد شد

: ISOLATED SLAG INCLUSION(ناخالصي سرباره پراكنده-و (

و طول آنهـا3 ميليمتر طول جوش نبايد از 300حداكثر عرض هر ناخالصي سرباره به ازاي هر  ميليمتر بيشتر

د ناخالصي سرباره هاي با عرض حداكثر نبايد ميليمتر تجاوز كند همچنين دراين طول تعدا12در مجموع از

و ايـن فاصـله بـا50 عدد بيشتر باشد هر دو ناخالصي از نوع فوق بايد حداقل4از  ميليمتر با هم فاصله داشته

25 ميليمتـر طـول متـوالي جـوش نبايـد از 600جوش خوب پر شده باشد طول كل ناخالصي سرباره در هر

. ميليمتر بيشتر باشد
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:SPHERICAL POROSITY(حفره هاي گازي كروي-ز (

يا17/3حداكثر ابعاد حفره هاي تكي نبايد از تجـاوز) هـر كـدام كمتـر اسـت(ضـخامت لولـه%25 ميليمتر

. نمايد

اي-ح : CLOSTER POROSITY(حفره هاي خوشه (

ق5/12سطح مربع اين خوشه ها در پاس نهائي نبايد بيشتر از و از ميليمتر باشد 5/1طر هر يـك از حفـره هـا

در5/12ميليمتر نبايد تجاوز نمايد، طول كلي اين حفره ها نبايد از  ميليمتر طول جـوش تجـاوز 300 ميليمتر

. ارزيابي گردد)ز(نمايد وقوع اين عيب در پاسهاي مياني بايد مطابق بند

:PIPE POROSITY(حفره هاي طويل شده-ط (

يا17/3د از ابعاد اين حفره نباي . تجاوز نمايد) هر كدام كمتر است(ضخامت لوله%25 ميليمتر

:HOLLOW BEAD(ريشه هاي توخالي-ي (

از5/12طول اين نوع معايب نبايد از و طول كل آنها در مجموع نبايد در25 ميليمتر بيشتر باشد  300 ميليمتر

 ميليمتـر50 ميليمتر بايد حداقل با يكـديگر2/6از ميليمتر طول جوش تجاوز نمايد معايب داراي طول بيش

. فاصله داشته باشند

:تركهـــا-ك

. هر نوع تركي به هر اندازه بايد بريده شود

ها-ل :ACCUMULATION OF DISCONTINUITES(تجمع گسستگي (

هر50تجمع گسستگي ها كه طول كلي آن بيش از ط 300 ميليمتر به ازاي و يا اگـر ول جوش ميليمتر  باشد

. طول جوش باشد قابل قبول نخواهد بود%10 از طول آن بيش

: UNDER CUT(شيارهاي جانبي-م (

: قبولي سوختگي لبه پخ در ريشه يا گرده جوش به شرح زير مي باشد

ع- ازــسوختگي هاي با يامي7/0رض بيشتر ) استرـ كمتر كدامه( درصد ضخامت لوله5/12ليمتر

. غيرقابل قبول است
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از- يا35/0سوختگي هاي با عرض بيشتر  ميليمتر50 درصد ضخامت لوله به مقدار5/12تا6 ميليمتر

 ميليمتر يا 300در
6
. قابل قبــول مي باشد) هر كــدام كمتر است(طول جـوش1

ب- . ضخامت با هر طولي قابل قبول خواهد بود%6 ميليمتريا35/0ا عرض كمتر از سوختگي هاي

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



57

 فصل نهم

اريعايقكـ

 صفحه
57 كليات-1

57 عايقكاري سرد-2

60 عايقكاري گرم-3

و اتصالات آنها-4 66 عايقكاري شيرها

مد-5 67 فون در خاك آزمايش كيفيت پوشش لوله هاي
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 كليات-1
به طور كلي عايقكاري لوله ها به دو روش گرم يا سـرد انجـام مـي گـردد كـه روش مـورد نظـر در شـرايط

و شرح مختصر كار ذكر گرديده است . خصوصي

و بـه پيمانكار موظف است كليه ماشين آلات، ابزار، نيروي انساني متخصص لازم را تـأمين- نمـوده

و جهت بررسي به مهندس يا نماينده او ارائه نمايد در هر صورت شروع. علاوه روش اجرائي خود را تدوين

و روش اجرائي پيشنهادي پيمانكار توسط مهندس يا نماينده ييد عمليات منوط به تأ  تجهيزات، نيروي انساني

. او خواهد بود

و خـاك در نوارهاي عايقكاري بايد در بسته بندي اول- و گـرد و دور از تابش خورشيد، رطوبـت يه

و سرپوشيده بدون آنكه با زمين تماس مستقيم داشته باشند نگهداري شوند  در صورت چيدن. محل خشك

. متر باشد2نوارها بر روي هم ارتفاع حلقه ها در يك ستون نبايد بيش از 

د- و جابجائي بشكه هاي پرايمر بايد نهايت و نقل قت انجام شود تا از سوراخ شـدن بـشكه در حمل

. جلوگيري گردد علاوه بر آن بايد هميشه درپوش بشكه ها پس از مصرف بسته شود

س-2  رد عايقكاري
و پرايمرهاي1-2 و ثانوي(نوارها . مصرفي در اين نوع عايقكاري بايستي از يك سازنده باشد) آستري

و ماشــين آلات مربــوط بــه تجهيــزات مــورد لــزوم در ايــن نــوع عايقكــار2-2 ي عمــدتاً شــامل وســايل

و غيره مي باشد . تميزكاري، پرايمرزني، نوار پيچي

: INNER WRAP(شرايط نوارپيچي زيرين3-2 (

و پس از تكميل عمليات جوشـكاري لازم اسـتهپس از حمل لوله هاي پرايمر خورد  به محل لوله گذاري

.عمليات نوار پيچي انجام شود

ب و مه سنگين بايد كار نوارپيچي را متوقف نمود در هواي شبنم صـبحگاهي بايـد از روي لولـه پـاك. اراني

از. گردد  درجه سانتيگراد بالاي صـفر اغلـب نوارهـاي پلاسـتيكي خاصـيت كـش آمـدن5در هواي كمتر

و نوارپيچي دچار اشكال مي گـردد) ELONGATION(ارتجاعي لـذا لازم. خود را از دست مي دهند

. درجه سانتيگراد بالاي صفر كار نوارپيچي متوقف گردد5در حرارت كمتر از است 

و عدم چـسبندگي و چروك و ايجاد چين و تابش مستقيم خورشيد در فصل گرما باعث باد كردن حرارت

در ايـن صـورت. لـذا لازم اسـت از نـوارپيچي در آن سـاعات خـودداري گـردد. موضعي نوارها مي گردد 

و انجـام آزمـايش بلافاصـله. در ساعات اوليه صبح انجام شود نوارپيچي بايستي  لوله ها را پس از نـوارپيچي
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. بايد در خاك دفن نمود

و نوارپيچي نوار زيرين4-2 : روش پرايمرزني

و تا حد ممكن پرايمر اوليه با ماشين برس و گل و خاك پس از پاك كردن لوله پرايمر خورده از آثار گرد

بايد دقت شود تا قـسمتهاي جوشـكاري شـده نيـز كـاملاً. ماشين پرايمرزني، مجدداً پرايمر زد بايد لوله را با 

با توجه به حالت مناسب پرايمر از نقطه نظر مقدار(سپس بر طبق دستورالعمل سازنده. آغشته به پرايمر شوند

عمليـات توسـط ماشـين نـوارپيچي،)و درجه چسبندگي آن كـه جهـت نـوار پيچـي تعيـين گرديـده اسـت 

نـوار بايـد كـاملاً. در اين مرحله نوار زيرين جداگانه بر روي لوله پيچيده مي شـود. شودميعايقكاري انجام 

و چروك بر روي لوله باقي نماند  و آثار چين آن. كشيده شود و ميـزان تنش وارده به نوار بايـد ثابـت بـوده

 آمدن كاسته شود تنظيم كشش ماشـين طوري تنظيم گردد كه حداكثر نيم درصد از عرض نوار در اثركش 

. نوارپيچ در كيفيت نوار پيچي بسيار پر اهميت است

نوارپيچي با دست فقط براي قطعات پراكنده يا قسمتهائي كه به عللي نمـي تـوان از دسـتگاه اسـتفاده نمـود

 مجاز مي باشد 

. زير مي باشندنوار زيرين بر اساس قطر لوله به شرح جدول) OVER LAP(حداقل رويهم پيچي

رويهم پيچيقطــر لــولــه

 اينچ2/1 اينچ12تا2

 اينچ1 اينچ به بالا 16

 سـانتيمتر روي قطعـه نـوارپيچي شـده لولـه15در ضمن نوارپيچي نوار حلقـة جديـد بايـد حـداقل-

و جابجائي نوار جديد مي توان با دست نوار جدي. پيچانده شود د را بـر روي نـوار براي جلوگيري از لغزش

. قديمي فشرد

و كشش به و با تغيير حلقه هاي نوار تغييري در زاويه نوارپيچي علاوه بر آن زاويه نوارپيچي بايد ثابت مانده

. وجود نيايد

و صخره- و نهرها، زمينهاي سنگي درادر بعضي موارد نظير تقاطع با كانال آب و يـا نقـاطي كـه ي

لا جهت نيل بـه ايـن منظـور. ده شودـــزم است نوار داخلي به صورت دوبله پيچي نقشه ها مشخص گرديده،

. درصد عرض نوار افزايش داد%)50(مي توان مقدار رويهم پيچي نوار را به پنجاه 

و غيـره لازم- عايقكاري قسمتهاي نامنظم نظير اتصالات سه راهي، زانوئي درپوشـهاي انتهـائي لولـه

ن  و مخص وارهاي ـــاست به وسيلة و بـا ـــنرم و كـشش آنهـا زيـاد بـوده وص كه قابليت شكل پذيري داشته

و كم عرض آن، كه براي كاربرد با دست مناسب مي باشد انجام گردد . حلقه هاي كم قطر
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دانو . راي پرايمر مخصوص به خود مي باشدار مزبور

: OUTER WRAP(نوار پيچي نوار خارجي5-2 (

تمام قسمتهاي لوله به وسيلة نـوار خـارجي كـه. با نوار پيچي داخلي انجام مي شود نوار پيچي خارجي تواماً

. احتياج به پرايمرزني ندارد پوشش مي گردد

.به علت سخت بودن نوار خارجي نسبت به نوار زيرين لازم است ميزان كشش دستگاه افزايش يابد-

ن اندازه رويهم پيچـي نـوار زيـرين نوار خارجي بايد به هما) OVER LAP(اندازه رويهم پيچي-

.باشد

و تعمير پوشش6-2 : آزمايشات

تمام قسمتهاي لوله بعد از نوار پيچي خارجي بايد به وسيلة دستگاه منفذياب كه مورد تائيد ناظر نيز-الف

از. قرار گرفته است آزمايش شود   متـر در ثانيـه3/0سرعت حركت الكترود دستگاه بر روي لوله نبايد بيش

از. باشد به منظور جلوگيري از آسيب ديـدن پوشـش لولـه لازم اسـت الكتـرود دسـتگاه بـر روي هيچيـك

. قسمتهاي لوله توقف ننمايد

به منظور تعيين ميزان واقعي ولتاژ مورد لزوم براي آزمـايش بـا دسـتگاه منفـذياب لازم اسـت ابتـدا-ب

با نوار زيرين عايقكاري نمود سپس) OVER LAP(درصد رويهم پيچي%)50(قسمتي از لوله را با پنجاه 

با نوك تيز سوزني سوراخي در آن ايجاد كرد به طوري كه سوزن پس از عبور از لايه هاي نـوار بـه سـطح 

و پس از حركت دادن الكترود دستگاه، بر روي نقطه سوراخ شـده بايـد بـه  لوله برسد، بعد از ايجاد سوراخ

و لولـه در نقطـه سـوراخ شـده ايجـاد تدريج ولتاژ دستگاه را افزايش  داد تا به حدي كه جرقه بـين الكتـرود

. اين آزمايش بايستي هر چهار ساعت يكبار انجام شود. گردد

. تمام مراحل آزمايش با دستگاه منفذياب بايد در حضور ناظر انجام گيرد

نم-ج . ايدعلاوه بر آزمايش فوق ناظر بايد مقدار رويهم پيچي نوار را بازرسي

از-د و چـروك بازرسي عيني سراسر قسمتهاي عايقكاري از نظر يكنواختي، صاف بودن، عـدم چـين

.طرف ناظر ضروري است

آزمايش چسبندگي نوار به تعدادي كه ناظر لزوم آن را تشخيص دهد در حضور مشاراليه ضروري-هـ

ابتدا دو بـرش مـوازي در سـطح نـوار بـه ساعت بعد از نوارپيچي روي لوله2بدين منظور بايد حدود. است

و سپس ابتداي آن را با يك برش عمود بر اين دو  فاصله يك سانتيمتر عمود بر محور اصلي لوله ايجاد نمود

سپس با استفاده از نيروسنج دستي سعي در بلند نمودن نـوار بـا سـرعتي معـادل پـنج. خط به هم متصل كرد 

اگر ميزان چسبندگي نوار بـه. درجه شود90شته شده به پرايمر با زاويه ميليمتر در ثانيه از روي سطح فلز آغ 
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درجـه. يا بيشتر باشد مي توان نتيجه گرفت كه چسبندگي قابل قبـول اسـتKg/cm 25/1 سطح لوله

. درجه سانتيگراد باشد25تا15حرارت محيط در ضمن آزمايشات بايد بين 

: تعمير پوشش لوله7-2

ايش نقاط معيوب در عايق تعمير آن به صورت زير بايد انجام گردد ابتدا نوار قسمت آسـيب در صورت پيد

و سپس با اسـتفاده از نـوار  ديده به انضمام حدود نيم سانتيمتر از قسمتهاي سالم اطراف آن را كاملاً برداشته

و پرايمر آن عايقكاري گردد و يا نوار نرم مخصوص اتصالات و پرايمر آن . زيرين

و همچنـين نحـوة عايقكـاري بـه صـورت و پرايمرهـاي مخـصوص آنهـا استفاده از دو نوع نوار فوق الذكر

و درجـه  و عرض قسمت آسيب ديده، محل وموقعيت آن، قطـر لولـه و يا موضوعي بستگي به طول محيطي

نـ. دارد) به لحاظ كاربرد آسانتر نوار نرم اتصالات(حرارت محيط  وار خـارجي چنانچه آسيب وارده فقط به

و فقط كافي است كه قسمت آسيب ديده با همان نوار خارجي  باشد ديگر لزومي به كندن نوار زيرين نبوده

.تعمير گردد

. آزمايش مجدد پوشش تعويض شده با دستگاه منفذياب ضروري است

 عايقكاري گرم-3
ه1-3 ال رم بايستي به طريقـــة روي كانگاي خطــــوط لوله انتقـــال عايقكاري به طور كلي در پروژه

)OVER THE DITCH COATING (و يـا قـسمتهاي انجـام شـود مگـر در مـواردي از پـروژه هـا

 (YARD COATING) اهي ــ ـاري گرم ضـرورتاً بـه طريقـه كارگ ـــخاصي از يك پروژه كه عايقك

و شروع مختصر كار   پيمان ذكر خواهد پيش بيني شده باشد كه در اين صورت مراتب در شرايط خصوصي

. گرديد

: OVER THE DITCH COATING(عايقكاري گرم بر روي كانال2-3 (

: وسايل مورد نياز اين نوع عايقكاري به شرح زير مي باشد1-2-3

و پرايمرزني متحرك-الف  دستگاه تميزكاري

و نوارپيچي متحرك-ب  دستگاه قيرپاشي

م-ج منمخزن مخصوص قير كه بايد  اسب براي كنترل درجــهــجهز به حرارت سنج

و توري مخص حرارت مخــ، بهمزن مكانيكي  زن جهتـوص در محل خروجي

باـص و ترجيحاً داراي ترموستات باشد تا بتواند و اف كردن قير مذاب بوده  كم

. زياد نمودن سوخت درجه حرارت را ثابت نگهدارد

و بالابرنده دستگاههاي عايقكاري لوله-د  وسايل نگهدارنده
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و لوازم آزمايش پوشش نوار-هـ  وسايل

قبـكيفيت وس ل از شروع عمليات بايد مورد تائيد مهندس يا نمايندة او ائل فوق

و قابل ـــق و در طول مدت عمليات اجرائي همواره كيفيت آنها ثابت  رار گرفته

. قبول باقي بماند

ط عايقكاري گرم شراي2-2-3

و خاكي، باراني، مه سنگيـعايقك-الف و كمتر از ـــاري گرم در هواي طوفاني، گرد ن

. درجه سانتيگراد بالاي صفر مجاز نمي باشد5

ع-ب . ايقكاري بايستي شبنم صبحگاهي از روي لوله ها پاك گرددقبل از

و خاك توليد شود به تشخيص-ج  چنانچه در اثر تردد ماشين آلات عايقكاري گرد

م آبـــناظر لازم است قبل از شروع عمليات عايقكاري مسير عبور  اشين آلات

. پاشي گردد

و كف كانال طبق مشخصات مربوطه آماده لوله گذاري شده باشد- هـ . ديوارها

 روش عايقكاري گرم3-2-3

ب-الف و غباري كه روي لوله نشسته است به وسيلة جريان هواي فشرده ابتدا  ايستي گرد

. پاك گردد

و-ب و پرايمرزني متحرك از گل  لوله بايستي به وسيلة دستگاه تميزكاري برس دار

و مواد زائ و بلافاصله پرايمر اندودـلاي و تا حد ممكن پرايمر اوليه تميز شده د

تمردد به طوريــگ و بلنديهــام پستـكه و عرضي ـــي  اي ناشي از جوشهاي طولي

. شته به پرايمر شده باشدسطح لوله آغ

و يا توسط وله پرايمر خورده بايستي روي چاكل-ج و مناسب قرار گيرد ي هاي تميز

ب آنــدستگاههاي بالا  در نگهداري شود تا پرايمر آن كاملاً خشك شدهــــقرنده

.و آماده عايقكاري گردد) اثر انگشت بر روي آن باقي نماند(

خـز سيماني محصــبر روي سكوي تميد ـــقير را باي-د و مسقف ازرـــور و د نمود

م حيـــآلودگي آن با و غيره چه در چهــواد خارجي مثل خاك و ن خورد شدن

خ.ل مصرف جلوگيري كردـــدر هنگام حمل به مح  رد شدهـوزن تكه هاي قير

درــب و در هر حال نباي2حدود راي ذوب معمولاً  كيلوگرمد از پنج كيلوگرم بوده

.تجاوز نمايد
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و داخل آن از قيرهاي مانده از قبل خالي  مخزن ذوب قير بايد روزانه بازرسي شده

و درپوش آن بايد هميشه كاملاً بسته . باشدگردد

و قير ـــقط ر چشمه شبكه هاي صافي كه در قسمت خروجي مخزن قير نصب شده

. ميليمتر باشد5/1مذاب از آن عبور مي نمايد نبايد بيش از

م وــدر تمام  شرايط. قيرپاشي، بهم زن دستگاه بايد مرتباً كار كنددت گرم كردن

 كار با قير ذغال سنگي بايد بر اساس مشخصات فني پيشنهادي كارخانه سازنده قير

قي. باشد و پرايمري كه در هر مقطع از كارـلازم است كه ازر  به لوله زده مي شود

. يك كارخانه سازنده باشند

و قيرپاشي را تواماً انجام دهد- . ماشين عايقكاري بايد بتواند عمليات نوارپيچي

ضخـــح- پــداقل نامت قشر  وارـوشش قيري بايستي در عايقكاري يك لايه با يك

و در عايقكاري دو لايه قير با يك لايه نوار داخلي4/2داخلي و4 ميليمتر  ميليمتر

و دو لايه نوار داخلي(در عايقكاري دوبله . ميليمتر باشد6دودح) دو لايه قير

به) FIBER GLASS(نوار داخلي كه از نوع پشم شيشه- و قير ذوب شده  بوده

و در ــــان منافذ آن عبور مي نمايد، بايد در وسط قشر قير قرار گرفتـــخوبي از مي ه

و يا نوار خارجي نباشدتماس با سطح لول .ه

خ- ي ـــود از پشم شيشه آغشته به قير ذغال سنگي است مي بايستـــنوار خارجي كه

و چــروك پيچـــزمان با نوار داخلمـــه و بدون چين رويهم پيچي. انده شودــــي

)OVER LAP (اري بر ــــبا عرض حاشيه اي از نوار كه بايستي در موقع عايقك

هروي نوار زير و12اي تا قطر ـــي خود قرار گيرد حداقل نيم اينچ براي لوله  اينچ

و بالاتر مي باشد16يك اينچ براي لوله هاي به قطر . اينچ

ح- قيــدرجه  250 تا 230ه حرارت محيط بايد بينـر با توجه به درجــرارت كاربرد

س وــدرجه  درجه سانتيگراد تجاوز ننمايد 260 تحت هيچ شرايطي از انتيگراد بوده

. در غير اين صورت غيرقابل استفاده خواهد بود

 مخزن قير در صورت توقف طولاني عمليات عايقكاري لازم است درجه حرارت-

. درجه سانتيگراد تقليل داده شود205مذاب به
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: DOUBLE COAT & DOUBLE WRAP(عايقكاري دوبله4-2-3 (

.براي عايقكاري دوبله ابتدا بايستي طوقه مربوط به نوارپيچي دوبله به دستگاه نوارپيچي افزوده شود

ت و همچنـين در قسمتهائي از خط لوله از جمله در محلهاي قاطع با كانالهاي آب، نهرهـا، رودخانـه، باتلاقهـا

.نقاطي كه در نقشه ها تعيين شده است عايقكاري دوبله به شرح زير انجام خواهد گرفت

و نوار پشم شيشه داخلي بـدون نـوار خـارجي عايقكـاري ابتدا پس از پرايمرزني بايد لوله را با يك لايه قير

ق  و نمود، سپس در حاليكه لايه و نـوار داخلـي يري كاملاً سرد نـشده اسـت بايـستي بـا لايـه ديگـري از قيـر

. خارجي عايقكاري شود

و بـه طـور6ضخامت پوشش دوبله بايد حداقل و اين نوع پوشش بايستي كاملاً به لوله بچـسبد  ميليمتر بوده

و نقصي باشد و عاري از هرگونه عيب . يكنواخت

:آزمايشات پوشش لوله3-3

و بازرس و يا توسط وي بر روي لوله انجام شود به شـرح زيـريانجام آزمايشات هائي كه بايد در حضور ناظر

:مي باشد

و ظاهرپوشش-الف و چروك، صحت مقادير(بازرسي عيني مبني بر حصول اطمينان از عدم وجود چين

و ضخامت پوشش  ). رويهم پيچي نوارها

: HOLIDAY DETECTOR(ر آزمايش با دستگاه منفذياب نوا-ب (

ل- باــبه منظور يافتن نواقص پوشش  وله، اين آزمايش بايد درصــد در صــد سطح لوله پوشش دار

. دستگاهي كه قبلاً مورد تائيد قرار گرفته است انجام گيرد

 سرعت حركت. كيلوولت بايد تنظيم گردد15 الي8اژ آزمايش بسته به ضخامت پوشش بين ـــولت-

ازــالكت يــاين آزمايش بايست. متر در ثانيه باشد3/0رود دستگاه منفذياب بر روي لوله نبايد بيش

. قبل از خواباندن لوله در كانال انجام شود

 را مورد آزمايش رار لوله در داخل كانال، چنانچه ناظر لازم بداند بخشي از خط لولهـــپس از استق-

 پيمانكار موظف است آن قسمت را در حضور ناظر آزمايش،مجدد با دستگاه منفذياب قرار دهد

. نمايد

: آزمايش چسبندگي پوشش-ج

و25تا5در حاليكه حرارت لوله بين يـك شـيار سانتيگراد باشد به وسيلة كارد تيزي دو شيار عمقي موازي
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از. عمود بر دو شيار موازي بر روي پوشش لوله بايد به وجود آورد شيارهاي مـوازي بـه وجـود آمـده بايـد

و تا سطح لوله عمق داشته باشند  سپس به وسيلة كـاردك بايـد پوشـش ميـان. همديگر چهار سانتيمتر فاصله

زادمستطيل به وجود آمده را از يك سر از سطح لوله جدا نمــو  و با ويه اي عمود به سطح لوله سـعي كـرده

از. پوشش ميان دو شيار موازي را از سطح لوله جدا كرد  و قـسمتي و به آساني جدا نشود اگر پوشش كاملاً

.آن به لوله بچسبد پوشش انجام شده مورد تائيد خواهد بود

 تعمير پوشش لوله4-3

نحوه. قسمت از پوشش لوله بايستي تعمير شودعيوبي كه در اثر آزمايش پوشش لوله مشخص مي شوند آن

:تعمير آنها به شرح زير مي باشد

عيوب پوشش لوله ممكن است قابل رويت نبوده ولي دستگاه منفـذياب وجـود عيـب را مـشخص-الف

و خارجي پوشش لوله به طور محيطـي مرمـت. نمايد و نوار داخلي در اينگونه موارد با افزودن يك لايه قير

. مي گردد

بسته به وسعت آن با نظر نـاظر بـه) كنده شدن–لهيدگي(عيوب پوشش لوله كه قابل رويت باشد-ب

. يكي از دو روش زير تعمير مي گردد

: تعمير موضعي-1

كـــكه با برداشتن قسمت معي و پخ زدن لبه هاي آن با بهــوب  اردكو پوشاندن همان قسمت

و خـارجي انجام10علاوهب و نوار داخلي و يك لايه قير  سانتيمتر از هر طرف با انـدود پرايمر

(مي گردد .PATCHING.(

: تعمير محيطي-2

آــكه با برداشتن قسمت معي و پخ زدن لبه هاي ن با كاردكو پوشاندن وب از تمام محيط لوله

ب طــــس10علاوه آن قسمت و ـــانتيمتر از هر و نوار داخلي و يك لايه قير  رف با اندود پرايمر

. خارجي انجام مي گردد

: YARD COAT & WRAP(عايقكاري گرم در كارگاه5-3 (

و بر روي هر شاخه از لوله انجام مي شودعمليات عايقكاري1-5-3 .گرم در كارگاه سرپوشيده

. لازم است پانزده سانتيمتر از هر سر شاخه لوله جهت عمليات جوشكاري عايقكاري نگردد

: دستگاههاي مورد نياز اين نوع عايقكاري به شرح زير مي باشد-

و پرايمرزني ثابت-الف  دستگاه تميزكنننده
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و جلوبرنده لوله دستگاه-ب  گرداننده

و نوارپيچي ثابت-ج  دستگاه قيرپاشي

و لوازم آزمايش پوشش نوار-د  وسايل

و نقل لوله هاي عايقكاري شده-هـ و حمل و ابزار مخصوص جابجائي . ماشين آلات، وسايل

و دو لايه، آزمايـشات پوشـش و روش عايقكاري يك لايه و مشخصات مخزن مخصوص قير، شرايط  لولـه

و نحوه تعمير نقاط معيوب عيناً مشابه مشخصات مشروحه در بخـش عايقكـاري گـرم بـر روي كانـال بـوده

. مسائلي كه بايد صرفاً در مورد عايقكاري گرم در كارگاه رعايت شود به شرح زير مي باشد

اسـت اطمينـان حاصـل قبل ازانجام عايقكاري بايستي ازفاسدنشدن پرايمري كه به لوله ها اندود شده-الف

نمود عمر مفيد اين پرايمرها عملا حدود چهارهفته است اما بهرحال انجام آزمايش جهت حـصول اطمينـان 

ضروري است اين آزمايش شامل تراشيدن مقداري پرايمرازلوله برروي يك صفحه كاغذ است كه چنانچه 

.آن محسوب ميگرددلوله درآورد نشانه فاسدنشدنگبتوان پرايمرتراشيده شده را بصورت 

بلافاصله ودرحين علميات عايقكاري وقبـل ازجابجـائي آن بايـد سـطح لولـه پوشـش شـده باپاشـيدن-ب

:محلولي باتركيب زير سردشود

آب 100-  ليتر

 كيلوگرم آهك زنده30-

 روغن بزرگ ليتر2-

 كيلوگرم نمك طعام2-

:نگهداري وحمل ونقل لوله هاي پوشش دار2-5-3

درصـورت چيـدن لولـه هـا.لوله هاي پوشش شده نبايد مدت زيادي درزير تابش خورشيد نگهـداري شـود

ارتفاع.برروي هم بايد از بالشتك هاي مناسبي استفاده نمود تا لوله ها مستقيما بايگديكر تماس نداشته باشند 

لوله هاي چيده شده بايـد بحـدي باشـد تـاوزن لولـه هاباعـث فـشرده شـدن پوشـش قيـري وتغييرشـكل آن 

ب.نگردد هاهنگام بالا . غيرفلزي با عرض كافي استفاده شوديردن وحمل لوله ها بايد ازتسمه

:علميات عايقكاري سربندها پس ازجوشكاري لوله دركناركانال3-5-3

شـميبايستي قطع،ي لوله پس ازجوشكار- شــود وپس ازاينكــات سرباره جوش كنده ن زنيـــه با ماشين

(SAND BLASTING MACHINE) متحرك تميزوزنگ زدائي گرديده وگردگيري وپرايمـرزده شـده

.بوسيله نوارپلاستيكي مخصوص كه چسب آن ازنوع قيري است عايقكاري گردد

ترنوارخارجي پوشش لولـه درطـرفين محـل جوشـكاري شـده كـاملا سانتيم15جهت انجام اينكاربايد حدود
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. كاردك شيب داده شودلهكنده شود وسطح قيربسمت محل جوشكاري شده بوسي

و محل جوش بوسيله پرايمت سطح قيروسطحسمدرمرحله بعدي لاز وار پلاسـتيكينر مخصوص لخت لوله

.پرايمرقير لوله اشتباها استفاده نشودبا برس آغشته گردد دراين مورد بايد كاملا دقت نمود كه از

پس از اينكه پرايمرزده شده نسبتا خشك شد بطوريكه فقط اثر انگشت برروي آن باقي بماند لازمست بانوار

.ه دست عايقكاري گرددلمخصوص فوق الذكر بوسي

.رفته باشددرصد عرض نواربكار50نواربايستي برابر)OVER LAP(بارويهم افتادگي يا مقاديررويهم پيچي

. گردد محل زانوها انشعابات درپوشهاي ته لوله وغيره نيز لازمست با روش مشروحه درفوق عايقكاري-

 آزمـايش،پس ازتكيمل عايقكاري وقبل ازخواباندن لوله درترانشه لازمست يكبارديگرباحضور نـاظر-

كيلوولـت بايـد15تـا10تاژآزمايش بعمل آيد مقـداروول)HOLIDAY DETECTOR(بادستگاه منفذ ياب

و در صورت پيدا شدن نواقصي در پوشش لوله لازم است عمليـات انتخاب  تـرميم پوشـش بـا اسـتفاده شود

ونقـاط)SERVY/ WRAP(ق الذكر كه لايه حسب آن ازنوع قيـري اسـت انجـام شـودفوازنوارمخصوص 

.تعمير شده براي باردوم با دستگاه منفذ ياب آزمايش گردد

 عايقكاري شير آلات واتصالات آنها-4
:عايقكاري شيرآلات واتصالات مدفون درخاك4-1

نباشد بايد پـس از تميـز كـاري)PRE COATED(چنانچه اين شيرآلات داراي پوشش عايقي كارخانه اي

%50وبـارويهم پيچـي)PETROLATUM(كامل سطح آنها با پرايمرونوارنرم مخـصوص موسـوم بـه نـوار 

. شوندعايقكاري

ها2-4 و حوضچه و اتصالات داخل :عايقكاري شير آلات

ايـن. بارنگ قيري ازنوع ماسـتيك عايقكـاري شـوند يستياين شيرآلات پس از تميز كردن با برس سيمي با

.عايقكاري بايد درسه لايه ودرفواصل زماني چهارساعت براي هرلايه انجام گيرد

ب3-4 :ه لولهعايقكاري محل اتصال شيرها

.محل اتصال شيرهاي مدفون درخاك به لوله را بايد توسط نوار پلاستيكي مخصوص عايقكاري نمود

:)ROCK SHIELD(استفاده از نوار سخت4-4

و سنگلاخي عبورمي نمايد- .قسمتهائي ازلوله كه از نقاط صخره اي

. لايه از نوار سخت نيز پوشش شودلازم است علاوه بر نوار خارجي بايك

قســـدرص- كهمورت كاربرد وزنه هاي سيماني برروي لوله يا لوله بايستي بطور ممتد پوششتهائي

دي بتني شود لازمست بمنظور جلوگيري لـــــازصدمه  اني ــــبابتون سيم بين وزنه، وله ـــدن عايق
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.استفاده گرددنوار سخت خارجي)به تشخيص ناظر(پوشش خارجي لوله از يك لايه يا دولايهو

مآ-5  وقع تحويلزمايش كيفيت پوشش لوله هاي مدفون درخاك در

:)COATING RESISTANCE TEST(گرفتن لوله از پيمانكار
:روش آزمايش1-5

و اتصالات عايقي كه شبكه تحت آزمايش راازساير قسمتها ازنظر الكتريكي ابتدا بايد مطمئن شد كه فلنجها

تمام قـسمتهاي شـبكه تحـت علاوه برآن بايـد.عايق مي نمايند صدمه نديده وبطور صحيح نصب شده باشند 

.تداوم الكتريكي داشته باشند، آزمايش 

سـولفات مـس بايـد-پتانسيل لوله نسبت به زمين را بادستگاه پتانـسيومتروباولتمتر وبـاالكترود مـس2-5

.اندازه گيري نمود

و مـدتر3-5 پ3كتيفايرموجود در شبكه را بايـد روشـن نمـود لاريزاسـيون روز بـراي برقـراري ولتـاژ

نسبت به زمين بايد)محل اتصال كابل منفي به لوله()DRAIN POINT(انتظاركشيد پتانسيل لوله در محل 

ولـت1/2ولت ووقتي كه عايقكاري ازنوع گرم باشد بـرروي5/1وقتيكه عايقكاري ازنوع سرد باشد برروي 

.تنظيم گردد

و آمپر خروجي ركتيفاير رابايد اندازه گير كتيفاير وايـستگاه كاتـديردرصورت نبودن.ي نمود مقدار ولت

و بعنـوان بـسترآندي از يـك شـاخه لولـه قراضـه لخـت  و يا باطري اتوميبيل ميتوان از مولد برق جوشكاري

.سيكل مدت خاموشي سه دقيقه وروشن بودن ركتيفاير يك دقيقه ميباشد.درزمين استفاده نمود

:محاسبه مقاومت الكتريكي پوشش4-5

:مقاومت الكتريكي پوشش از رابطه زير بدست مي آيد

I
UUS )12( −R =

Rمقاومت الكتريكي پوشش برحسب اهم مترمربع OHM.m2

Sبعمرسطح كل خطوط لوله شبكه مورد آزمايش برحسب متر( m ) 2

U  اير برحسب ولت نسبت به زمين مجاورـپتانسيل دورترين نقطه خط لوله شبكه درحالت خاموش ركتيف1

U لــپتانسيل دورت2 درـــرين نقطه خط بهبرن بودن ركتيفايرـــالت روشـــح وله شبكه  حسب ولت نسبت

 زمين مجاور

Iمقدارجريان خروجي ركتيفاير برحسب آمپر 

مقدارمقاومت الكتريكي پوشش باكيفيت اجراي عايقكاري رابطـه مـستقيم دارد بـدين معنـي كـه هرانـدازه
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شد پوششن منفذ باشد مقاومتوبدو پوشش يكپارچه تر ي حداقل ميـزان قابـل قبـول كـارآئ.بيشتر خواهد

ميباشد اما درمورد خطوط لوله شـبكه هـاي شـهري بـدليل وجـود%98 خطوط لوله انتقال پوشش درمورد

و ساختمان فلزي كه موجـب هـدررفتن قـسمتي ازجريـان حفاظـت كاتـدي  و خطوط لوله زيرزميني كابلها

.فرض ميشود.%95 اجباراً خواهد شد اين درصد كارآيي

:تعيين ميزان كارآيي پوشش5-5

)(م اين كارلازم است ابتدا ميزان تراكم جريان جهت انجا
S
Iدرحاليكـه پتانـسيل خطوط لولـه يـا شـبكه 

و سـپس باتوجـه بـه تـراكم جريـان85/0دورترين نقطه شبكه )( ولت باشـد محاسـبه
S
Iθمنظورشـده 

.ر شده است با جدول شماره يك مقايسه گردددرطراحي اوليه كه در دفترچه طراحي حفاظت كاتدي ذك

)(اين جدول مقدار تراكم جريان
S
Iو شـبكه را بدسـت متداول درطراحـي حفاظـت كاتـدي خطـوط لولـه

آن.ميدهد و كسري دراين مقاسه اضافه تراكم جريان نسبت به مقادير جدول نشانگر كيفيت پائين ترپوشش

.بت به درصدهاي كارآيي مربوط خواهد بودنشانه كيفيت بهتر آن نس

:جدول شماره يك

مقدارمتوسط تراكم جريان

 برحسب 
2M

MA براي خطوط لوله

 كارآئي پوشش%95شبكه با 

)5(%
S
I

مقاديرمتوسط تراكم برحسب

2M
MA براي خطوط لوله انتقال با

 يي پوشش كارآ% 98

)2(%
S
I

مقدار متوسط تراكم جريان

برحسب
2M

MA براي لوله فولادي 

 بدون پوشش طراحي اوليه

)(
S
I

25/15/025

14/020

75/03/015

5/02/010

25/01/05

و نـواقص پوشـش پيمانكارموظف است درصورت عدم حصول نتايج قابل قبول درجهـت رفـع اشـكالات
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و آزمايشات تا و از طريق مهندس يا نماينـده او بـه تاييـد اقدام نمايد بدست آوردن نتايج مطلوب ادامه يابد

ا.بازرسي فني برسد  و جزئيات و كـارآيي آن و نتايج آن براساس مقاومت الكتريكي پوشـش ين آزمايشات

.و تحول پروژه ضميمه گردد مقدار متوسط تراكم جريان در واحد سطح محاسبه وبه صورتجلسه تحويل 

و تدارك وسايل مورد نيازو انجام آزمايشات كه با نظارت ناظر يا نماينده بازرسي فني از طريق مهندس تهيه

ن .بعهده پيمانكار ميباشد، ماينده او خواهد بود يا
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 فصل دهم

و خاك ريزي لوله گذاري

 صفحه
و خاك ريزي 72 لوله گذاري

و خاك ريزي لوله گذاري
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و ابزارلازم براي بلند كردنپي-1 در،ن جابجـاكرد،مانكار موظف است كليه ماشين آلات  خوابانـدن لولـه

و قدرت دستگاههاي بلند كننده متناسب و نگهداري نمايد تعداد كانال را طبق نظر مهندس يا نماينده اوتهيه

و در موقـع  و وزن لوله بوده بطوريكه اطمينان حاصـل گـردد كـه لولـه هـا تحـت تـنش قـرار نگرفتـه با قطر

. لوله در كانال عايق آنها صدمه نبيندنخواباند

گر-2 و ديواره كانال پرداخت و عاري از هرگونه پايـه ديدقبل از لوله گذاري ميبايست كف ،چـاكي–ه

از،سنگ، كلوخ درشت خـراش يـا سـوراخ قبيل ريشه درخت وديگر اشيا گردد تا از وقوع هرگونه صدمه

.روي عايق لوله جلوگيري بعمل آيد

خاك سرندي باقطر چشمه هـاي(ك هايي از خاك نرم قبل از لوله گذاري بايستي دركف كانال بالشت-3

و بفاصله40بعرض)ميليمتر10حداكثر  يك5سانتيمتر ديگر ايجاد گـردد ارتفـاع خـاك نـرم سـرندي متر از

20بالشتك ها بايستي چنان باشد كه پس از استقرار لوله برروي آنها فاصله زير لوله تـا كـف كانـال حـدود 

.سانتيمتر باشد

زيرزميني بطور طبيعي ويا بدليل سيل تاارتفاع زير لوله يا بيشتر در كانال بالاي لهاييكه سطح آبها درمح-4

 يـا  SET ON WEIGHT هـاي مهـار كننـده وزنـه آمده باشد ميبايست طبق نظر مهندس يـا نماينـده او از 

ANCHOR BOLT ON WEIGHT مـق برطبق نقشه هاي اجرايي اسـتفاده گـردد بطـوري كـه لولـه درع

و.معين در كف كانـال قـرار گيـرد  و لولـه م ـبـديهي اسـت بـين  از پوشـشي بايـست زنـه هـاي مهاركننـده

ROCKSHIELD اسـتفاده شــده در هنگـام عمليــات لولـه گــذاري ميبايـست پــيش بينـي هــاي لازم جهــت

.جلوگيري از نفوذ آب به داخل لوله بعمل آيد

و يادرپوشهاي درخاتمه هرروزكاري انتهاي لوله هائيكه دركانا-5 ل خوابانده شده اند بايد بوسيله درپوش

و EXPANDING STOPPERS منبسط شونده جلـوگيري يـا اشـياءديگر گـل بسته شوند تا ازورود آب

.بعمل آيد 

و-6 ناظر تـشخيص بدهـد كـه دمـايس مهند موقعيكهخط لوله نبايد در هيچ نقطه تحت تنش قرار گيرد

ل ــــد كـه عم ــ ـار بخواه ــــد از پيمانكــــ ـمحيط مناسب نيست ميتوان  گ ـــــل  ذاري را متوقـف كنـد ـــ ـوله

SLACK LOOPS و نبايـستي بـا فـشار و يا در شب كه لوله خنك است در كانال جاي گيرد نبايد در صبح

.بداخل كانال وارد شود

مه-7 و تاييد  انجام،ندس يا نماينده او انجام گيردخاكريزي كانال بايد هرچه زودتر پس از خواباندن لوله

و نيز مانع آن ميشود كه نوار عايق در اينكار از آن جهت ضروري است كه لوله را درمحل خود مهار نموده

آن، محيط قرار گيرد معرض تغييرات شديد دماي  و عـايق براي جلـوگيري از وارد آمـدن صـدمه بـه لولـه
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ري بگـذرد را در ـــ ـسـرنديك سانتيمتاز نرمترويا ماسه اي كـه بايستي قسمتي از خاك حفاري شده از نوع

.سانتيمتر روي لوله ريخته شود20لايه هاي بضخامت حداقل 

و مواد پوسيدني ديگر استفاده-8 و علف وآشغال براي پركردن كانال نبايد از خاروخاشاك ريشه درختان

. نمود 

خگارتفاع خاكريز روي لوله جهت ايجاد-9 از سـانتيمتر50اكي مـسير خـط لولـه ميبايـست حـداقل رده

.بالاتر باشدر سطح زمين مجاو

سـانتيمتري15هنگام لوله گذاري در محل تقاطع جاده ها ميبايست بلافاصـله روي لولـه در لايـه هـاي-10

و متناسب با درجه كوبيدگي خاك موجود زير جاده كوبيده شود .خاك ريزي شده

ي شده براي پركردن كانال مناسب نباشد پيمانكـار موظـف اسـت آنـرا بـا خـاك چنانچه خاك حفار-11

و نيز مصالح حفاري شده را وتر بدينكه مناسب جايگزين نمايد تيب زائد خواهند بود از محـل دورنمـوده

.در جاي مناسب خالي نمايد 

 زمان ممكن شـروعنيپيمانكار موظف است پس از پركردن كانال در محدوده داخل شهرها در كمتر-12

و يـاغبه بازسازي زمينهائيكه براي حفاري اش ال كرده بنمايد ايـن بازسـازي براسـاس مشخـصات شـهرداري

.ادارات راه داري خواهد بود

و جويهـاوبطوركلي كليـه، حـصارها، پيمانكار موظف است پـس از پركـردن كانـال كليـه راههـا ديوارهـا

را محدثاتي را كه در اثر حفاري هاخراب  و يا جهت انجام عمليات جابجـا شـده انـد  شده يا صدمه ديده اند

. بحالت اول برگرداندعيناً

و خطر شسته شدن-13 درزمينهاي باشيب تند كه پوشش خاكي اطراف لوله در معرض فرسايش قرارداشته

كه محتوي بتن خاك ريز روي لوله وجود داردپيمانكار موظف است با استفاده از كيسه هاي قير اندود شده 

. خشك ميباشد در فواصل معين برطبق نقشه هاي تيپ خاكريز روي لوله را مهار وتثبيت نمايد 

و بازسازي مسير آبهاي سطحي-14 مسير طبيعي نبايد به هيچ كانال يا مسيري جزآنچه قبل، پس ازپركردن

و تاييد . كتبي مهندس يا نماينده او از لوله گذاري موجود بوده است تغييرداده شود مگر با موافقت

خط لوله بايد در تمام طول خوددر زمين مدفون شود مگر آنكه خلاف آن در نقشه هاي اجرائي نشان-15

.داده شده ويا كتبا توسط مهندس يا نماينده او تاييد گردد
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 فصل يازدهم

و تقاطع ها عبور از موانع

 صفحه
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75 تقاطع با موانع زميني-3

78 عبور لوله از زير آبروهاي جاري-4
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و تقاطع ها عبور از موانع
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 كليات-1
و دستگاههاي مورد نياز براي انجام كارهاي مربوط به عبور ازموانع را كه پيمانكار موظف است كليه وسايل

:در سرراه خط لوله قراردارند بخصوص براي موارد زير تهيه نمايد

سيونهاي بتوني براي عبور لولـه ازروي رودخانـه هـا يـا وسائل ساختن پايه هاي فلزي يا بتوني يا فوندا-

.دره ها يا زمينهاي پست 

و تونل زني- و نقل خاكهاي اضافي) ودستييماشين(وسائل عمليات حفاري .وحمل

و آزمايش آن- .وسائل گذاردن لوله ومتعلقات كنترل

و عايق آن-  وسائل حفاظت از لوله

و همچنين محوطه اطراف آنها- و تقويت موانعي كه از آنها عبور ميشود .وسائل حفاظت

.وسائل پركردن كانال-

.وسائل بازسازي سطح زمين-

و تقاطع هايي بشرح زير برخورد نمايد .خط لوله در مسير خود ممكن است با موانع

 تقاطع با موانع هوايي-2
و خطوط مخابراتي باشد دراين تقاطع هـا تقاطع هاي هوائ ي ميتواند عبور خط لوله از زير خطوط انتقال نيرو

و بعلاوه پـيش بينـي ايمنـي و دكل مخابراتي رعايت گردد بايستي فاصله كانال لوله از دكل خط انتقال نيرو

 منفجره استفاده درصورتيكه جهت حفر كانال در اين قسمت ضرورت داشته باشد كه از مواد.لازم بعمل آيد

و مخـابرات وارد شود انفجار بايستي طوري انجام گـردد كـه هيچگونـه صـدمه اي بـه خطـوط انتقـال نيـرو

و ايمني مصوب شركت ملي گاز ايران در اين مورد الزامي ميباشد.نشود .رعايت مقررات حريم

 تقاطع با موانع زميني-3
دو، مـسيل، ازرودخانـه يـا آبراهـه وكانـال تقاطع هاي زميني ميتواند عبور خـط لولـه1-3 ، جـاده درجـه

و غيره باشد و راه آهن عبور ازهريك از موانع فوق الذكر بايستي مطابق نقشه اجرائي مربوط بـه.بزرگراهها

.آن انجام گردد

در.درگي ـامي ميباشد بـا حفـر تونـل انجـام مي عبور ازموانعي كه نصب غلاف در تقاطع با آن موانع الز2-3
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صورتيكه مجوز حفاري امكان لوله گذاري با غلاف را بطريق حفر كانـال مجـاز بدانـد در اينـصورت حفـر

 كانال با تاييد مهندس يا نماينده او بلامانع خواهد بود 

ها3-3  محل وجود احتمالي تاسيـسات،پيمانكار موظف است قبل از آغاز عمليات اجرايي عبور از تقاطع

ب ا كاربرد روشها يا وسائلي ازقبيبل دستگاه التراسونيك يا حفر چاله هاي آزمايشي با مراجعه بـه زيرزميني را

و غيره مشخص نمايد و برق .سازمانهاي آب

و ايجاد كمترين اختلال براي استفاده كنندگان بايستي بـا توجـه بـه4-3 بمنظور كاهش مدت زمان كارها

اززانوع موانع مناسبترين زمان براي عبور   آنها انتخاب شود رعايت توصيه هاي مندرج در مجوزهاي صادره

و يا صاحبان خصوصي جاده ها ساختمانها وتاسيسات زي ايـن.رزميني الزامـي اسـت طرف مقامات ذيصلاح

و توصيه ها  و نحـوه بازسـازي مـسير  ممكن است شامل نحـوه وقفـه در ترافيـك چگـونگي عبـور از موانـع

ب .اشداقدامات احتياطي ديگر

و5-3 و دستور العمل توافق شده بـا مقامـات پلـيس و مدت زمان عبورازجاده ها بزرگراهها بايد در تاريخ

و چـراغ چـشمك زن انجـام  وزارت راه بارعايت مسائل ايمني ونصب وسائل لازم از قبيل علائم راهنمـائي

.گيرد

د6-3 ازداده شده انجـام گر عبورلوله با حفر تونل ميبايست مطابق نقشه هاي اجرائي و در صـورتيكه يـده

.غلاف محافظ استفاده ميگردد رعايت نكات زير الزامي ميباشد

و اندازه هاي لازمه پيمانكار موظف است قبل از شروع به حفر تونل در هر تقاطع محل آن را بازرسي نموده

و غلاف تعيين نمايد .را براي خواباندن لوله

.ي باشد كه لوله نوارپيچي شده بدون صدمه در تونل قرار گيردطول تونل حفر شده بايد طور

ا و بايـد كليـه عمليـات لازم در جهـت تقويـت  يـن پيمانكار مسئول حفاظت از تاسيـسات روي تونـل بـوده

)BRACING(بست زدن)SHEETING PILES(سپركوبي)PLANKING(تاسيسات از قبيل تخته بندي

.انجام دهدرا)PROPPING(شمع زنيو

و حفره خـالي در مـسير بجـا و يا بصورت مكانيكي انجام ميگردد درموارديكه حفاري تونل بصورت دستي

ميماند كه موجب ريزش خاك اطراف خواهد شد اين حفره خالي بايد با تزريق ملات ماسه سيمان به نسبت 

.باتاييد مهندس يا نماينده اوپرشود2و1

مشخص شـده در نقـشه هاانتخـاب گـردد غـلاف بايـد نـسبت بـه قطر غلاف فولادي بايد مطابق اندازه-

عايق شده ودرخط مستقيم جوش داده شودبدون آنكه درسطح داخلـي آن برآمـدگي نيـز، نفوذآب كاملاً 

.بوجود آيد
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ها- آهن امتداد يابد طول لوله كه در غلاف جاي ميگيرد بايد راهياغلاف بايستي تاانتهاي حريم جاده

ن و تا يك متر از هر سر غلاف ادامه يابددوبله .وار پيچي شده

.بايد براساس نقشه ها روي لوله نوار پيچي شده بسته شوند) THINSULATORES(مقره ها

اضـافيس ازبستن مقره ها چنانچه طول پيچهاي مربوطه بلندتر از سطح مقره ها باشد بايستي قـسمتپ-

.غلاف جلوگيري بعمل آيدآنها بريده شود تا از تماس آن با 

بلافاصـله.هنگام قراردادن لوله در داخل غلاف بايد احتياط شود تا صدمه اي به نوار عايق وارد نگردد-

ش)END SEAL(آن انتهـاي پس از استقرارلوله در داخل غـلاف پوشـشهاي لاسـتيكي  ده ـــ ـبايـد نـصب

.وتوسط تسمه هاي فولادي زنگ نزن محكم شوند

، دردوطرف غلاف بايد لوله هاي هواكش مطابق نقشه اجرائي مربوطه نصب شود بمجرد تكميل تقاطع-

پيمانكار موظف است آزمايشات مربوط به عايق الكتريكي را شروع نموده وهرنقصي كه در عـايق مـشاهده

و به نحو مورد تاييد مهندس يا نماينده اوتعمير نمايد .گرديده رديابي

و ياچيزهاي ديگر بداخل غـلاف يـا،آب، بايد دقت كافي بعمل آيد تا ازنفوذ خاك درزمان عمليات گل

چنانچه آب بداخل غلاف يا لوله وارد شده باشد بايدبابلند كردن يك طـرف لولـه يـا، لوله جلوگيري شود 

ت كـار غلاف آنرا تخليه نموده وتازمانيكه سطح داخلي آن برطبق نظر مهندس يا نماينده اوخشك نشده اس 

.ادامه نخواهد يافت

:عبور لوله با حفر كانال7-3

و يابا ايجـاد لوله گذاري با غلاف محافظ در محل تقاطع جاده ها بايد با توافق مقامات مربوطه در دوقسمت

مقررات.جاده انحرافي مورد تاييد مقامات ذيصلاح انجام گيرد بطوري كه عبورترافيك را دچار وقفه ننمايد

وـرمت جاده ها مندرج در اين مشخص ـــريزي وم ـــرداري يا خاك ــــبـخاك ات فنـي بايـستي رعايـت شـود

و سطح جاده.پيش بيني هاي لازم رادرموقع خاكبرداري بعمل آورد تا حداقل فاصله لازم بين غلاف محافظ

و يا از طرف مهندس يا نماينده اوتعيين ميشود تا . گرددمينكه روي نقشه هاي اجرائي مشخص گريد

با)دستي يا مكانيكي(تقاطع لوله با راه آهن ميبايست با حفر تونل8-3 و برطبق نقشه هاي اجرايي مربوطه

.انجام گردد3-6رعايت دستور العمل هاي مندرج در مجوز وبند

ه درمحل9-3  غلاف اي پلان وپروفيل اجرائي عبور از مانع بدون نصب هائي ازخط لوله كه در روي نقشه

عبوراز آن مانع بدون غلاف اجرا خواهد شد نحوه عبوراز موانعيكه در نقشه هـا، افظ درج شده باشد ـــمح

.منعكس نشده است با نظر مهندس يا نماينده او مشخص خواهد شد

 عبورلوله از زير آبروهاي جاري-4
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با1-4 نظير(ردي حفر كانال در كف آنها انجام ميگدرآبروهائيكه طبق نقشه هاي اجرائي مربوطه عبور لوله

و غيره، رودخانه ها  و كانالهاي آبرو را)مسيلها  زمان، پيمانكار ميبايست روش اجرائي كار وتغيير مسير آب

و همچنين ماشين آلات ووسائل مورد لزوم را جهت تصويب به مهندس يا نماينده او .رائه دهدااجراي آن

مورد لزوم براي لوله گذاري در چنين مسيرهائي بايد طبق نقشه هـاي اجرائـي مربوطـه ابعادكانالهاي2-4

.بوده ولي در هرحال حداقل عمق آن كمتر از دومتراز روي لوله نخواهد بود

ـــدرتق3-4 ــار ـ ــا بك ـــب اطع ه ــيب دار ــ ــاي ش ــين خمه ــاخته درب ــيش س ــاي پ ــا خمه ــرد وي ــم س ردن خ

)SAGBENDS , OVER BENDS(تق .اطع مجاز نخواهد بوددوطرف

س(در تقاطع پوشش روي لوله بطور دوبله بوده4-4 و يا ائيكه طبـق ـــ ـودرجاه)رد بـستگي بمـورد ـــ ـگرم

نقشه هاي مربوطه ميبايست وزنه هاي بتوني بكار برده شود قبل از نصب وزنه هـاي بتـوني بايـد از نوارهـاي 

.استفاده نمود(ROCK SHIELD) مخصوص

 زير آب عبوراز-5
ب آ  بركـه هـاي،نظير مردابها(در آنها غير قابل انحراف مسير باشد هرگاه لوله در مسير خود به مناطقي كه

و غيره، آبي و، برخورد نمايد)رودخانه هاي بزرگ  پيمانكار موظف است ماشين آلات مورد لزوم را تهيـه

 نمايد نحوه اجراي آنرا جهت تاييد به مهندس يا نماينده او ارائه

.پيمانكار بايد كانال زير آب را با ابعاد نشان داده شده در نقشه هاحفر نمايد

در1-5 درصورتيكه لوله بايستي در زير آب ودركانال استقرار يابد پيمانكار موظف است ابعـاد كانـال را

.زير آب چنان حفر بنمايد كه لوله در عمق مشخص شده در نقشه اجرائي قراربگيرد

 مجـاز، دوطرف تقـاطع)SAG BENDS(بردن خم سرد يا خمهاي پيش ساخته در بين خمهاي شيبداربكار

نخواهد بود ولي چنانچه ضرورت عملياتي ايجاب نمايد ميتوان با اجـازه مهنـدس يـا نماينـده او از خمهـاي

يدن جهت زير آب استفاده نمود مشروط به اينكه هنگام خواباندن لوله از روش كش(COLD BENDS)سرد

.استفاده نگردد

و تكيـه گـاهكهكانال بايد بطريقي احداث گردد2-5 و يا كشيدن لوله بيشترين حايل  در زمان خواباندن

.براي لوله بوجود آيد

و طـول بمجرد اينكه لوله در كانال قرارگرفت پيمانكار بايد انـدازه گيريهـاي لازم را بـراي تعيـين موقعيـت

آ  از،ب انجام دهد قسمت معلق آن در زير متر باشـد بايـد بترتيبـي كـه5 هر قسمت معلق كه طول آن بيش
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.مورد قبول مهندس يا نماينده او باشد ترميم گردد

لوله هاي مورد استفاده در تقاطعهاي زير آبي بايد بر اساس مشخصات فني كه براي لولـه هـاي زيـر زمينـي

و عايقكاري گردد  آن.اعمال ميگردد تميز شده كه خلاف آن در نقشه ها مشخص شده باشـد موقعيكـه مگر

و بعلاوه در جائيكه استفاده، در نقشه ها غلاف بتوني مسلح درخواست شده  لوله بايد دوباره نوارپيچي شود

شـــتــص(COAL TAR ENAMEL) از لـــــريح لايـــــده بايــستي بــه ري ــــــميليمت5/2ه ــــــوله يــك

)COAL TAR ENAMEL(و ضخامت آن بميزاني.زده شود غلاف بتوني بايد از مصالح تائيد شده بوده

ا باشد كه چنانچه برابـر)NEGATIVE BOUYANCY(شـميدس منفـير لوله با هوا پرشـده باشـد نيـروي

و لوله در ته بستر بخوابد 60  كيلوگرم بر متر خنثي نموده

و پـس از بازرسـي يكـديگر، به پس از آنكه شاخه لوله هاي عايق شده پوشش بتني گرديد  جـوش ميـشوند

و بتن ريزي ميشود بطوريكـه پوشـش بتنـي و محل جوش اطراف آن قالب گيري شده و عايق بندي جوش

.يكنواختي حاصل گردد

و ماسه با اندازه هائيكه براي لوله عايق شده اسـتفاده ميـشود خواهـدبود بتن مصرفي براي مفاصل داراي شن

و مواد اضافه شونده مورد تائيد استفاده نمودولي در هر حال ميتوان از سيمان . زود گير

ار4-5 .مت بتن عايق صدمه ديده باشد بايد بطريق زير آنرا تعمير كرداضخ%25درصورتيكه بيش

از-الف سانتيمتر مربع باشد بدون تعمير مورد قبول خواهد بـود مـشروط بـر 900اگر مساحت خرابي كمتر

.باشد آنكه پوشش بتني سالم 

از-ب  سانتميتر مربع باشد بتن معيـوب را 900 سانتيمتر مربع ولي بيشتر از 2500 اگر مساحت خرابي كمتر

و لبه هاي بتن سالم مجاور آنرا تا جائيكه بتن سالم نمايان شود شكس 3:1و سپس آنرا با مخلـوطتهبرداشته

و سيمان تعمير كرد . ماسه

سانتيمتر مربع باشد بايد پوشـش بتنـي كـاملا از روي طـول قـسمت 2500 از اگر مساحت خرابي كمتر-ج

و پوشش جديد بطريقي كه در اين مشخصات فني تصريح شده ساخته خواهد شد  . معيوب برداشته شده

از-د و طول آنها در پيرامون لوله3بنا به تشخيص مهندس ناظر تركهائي كه عرض آنها بيش ميليمتر بوده

و بيش از 180بيش از  و يا تركهاي ديگر با هر عرض سانتيمتر طـول را بايـد بـا تعـريض30درجه ادامه دارد

و پركردن آن با مخلوط2 حداقلبهترك  و بـا اسـتفاده ازوسـائل چـوبي تعميـر3:1سانتيمتر ماسه سـيمان

.نمود

آب5-5 ر موظـف اسـت هنگـام كـشيدن آن ضـروري باشـد پيمانكـا، چنانچه براي استقرار لوله در زير

 كارنكات زير را رعايت نمايد
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يك سيم بكسل كشنده لوله بايد-الف ود كه به خط لوله جوش ميـشود وصـل ش ـPULLING HEADبه

و كليه جوشـهاي روي لولـهدمشي وارد به لوله بيش از حد مجاز نگردخبطريقي كه در موقع كشيدن تنش 

.بايد بوسيله راديوگرافي آزمايش گردند

. وجود نداشته باشد روش كشيدن لوله بطريقي است كه امكان كشيده شدن لوله به كف آبرو-ب

و در محل خود مـس6-5 عهـدهب ئوليت اجـراي صـحيح روش كـار تمامـاً درزمان استقرار لوله در زير آب

. پيمانكار است 

جز7-5 را قـبلا بـراي تاييـد در اختيـار آن ـئيـات روشي كه پيمانكار قصد بكارگرفتن آنـرا داردبايـد كليـه

 اين جزئيات بايد شامل دستگاههائيكه استفاده ميـشود محاسـبات مربـوط بـه.مهندس يا نماينده او قرار دهد 

و هر اقدام ديگري كه ناظر در خواست نمايد خواهد، حداكثر فشارهاي خمشي، بارها زمان انجام عمليات

، در  و يا پائيبود ازن آوردن لوله در محـل خـو زمان كشيدن وگذاردن %50د تـنش حاصـله در لولـه نبايـد

.تجاوز نمايد)YEILD STRESS(اكثر تنش تسليميدح

تك8-5  شدن لوله گذاري كانال بايد پرشود بترتيبي كه سـطح آبـرو بـه وضـعيت اوليـه خـود ميلپس از

.برگردد

و كوبيده شد و عمليات حفاظتي لبه آبروها براساس نقـشه هـا لبه هاي آبرو بايد به انحناي اوليه خود ترميم ه

.وبه رضايت مهندس يا نماينده او انجام شوند

اســـــريح در نقــشه هــا پيمــدر صــورت تــص9-5 هـــــانكار موظــف اي مخــصوص مــرداب ـــــت وزنــه

)SWAMP WEIGHT(و بـه رضـايت و انواعي كه در نقشه ها تعيـين شـده با طرح تاييد شده در فواصل

. هندس يا نماينده او نصب نمايدم

در صورت، چنانچه طبق نقشه ها لوله بايد با پوشش سيماني در كف رودخانه خشك گذارده شود10-5

.تائيد مهندس يا نماينده او پيمانكار ميتواند بتن را در محل بريزد

اس11-5 شـدن روي لولـه شـستهن در محل تقاطع خط لوله با جريانهاي آب كه امكـاتپيمانكارموظف

آبوجود دارد پائين دست لوله در جهت جري  دي ان و يا بتني طوري احداث نمايـد وار را سنگ چين نموده

و ثانيا فاصله آن از لوله طوري باشد كه امكان  كه اولا لبه بالاي آن از روي لوله كارگذاشته شده بالاتر بوده

.)طبق نقشه هاي اجرائي( باشدميسري تعميرات احتمالي بعدي بدون تخريب ديوار بتون
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 فصل دوازدهم

و اتصالات نصب شير آلات

 صفحه
ها-1 82 نصب شير فلكه

82 نصب اتصالات عايق-2

83 نصب فلنج مهار كننده-3

و گيرنده توپك-4 83 نصب تاسيسات فرستنده

ها-1  نصب شير فلكه
و1-1 اوبركليه شير فلكه ها ميبايست طبق مشخصات مشروحه در نقشه ها  اساس تائيد مهندس يا نماينده
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.در محل مناسب نصب گردد

مو2-1 و مطـابق پيمانكار ظف است شير فلكه هـا را مطـابق روش منـدرج در بخـش زنـگ زدائـي تميـز

.دستورالعمل مندرج در قسمت عايقكاري پوشش نمايد 

و نقل سطح پوشش شير و يا كثيف شده باشد ميبايست مجـد آسيبچنانچه در اثر حمل ودرهنگـاماًد ديده

و سپس مرمت گردد، نصب  .پوشش آن ابتدا تميز

مانكار موظف است تمام سعي خود را بكار برد كه در نتيجه روش خاص نـصب شـير فلكـه هـا يـاپي3-1

اتصالاتي كه بكار ميگيرد صدمه اي به آنها وارد نشود اين روش بايستي قبلا به تائيد مهنـدس يـا نماينـده او 

.برسد با اينحال اين تائيد از تعهدات پيمانكارنخواهد كاست 

و پس از حصول اطمينان از سالم كليه شير فلكه4-1 و بازرسي گرديده  ها ميبايست قبل از نصب آزمايش

.به نصب در خط لوله گردد بودن آن اقدام

با5-1 و مطابق دستورالعمل مربوطـه كليـه شـيراپيمانكار موظف است كه و در حضور ناظر و اجازه طلاع

و يا جريان هواي فشرده بازو فلكه ها را بدفعات كافي گريس كاري نموده وچندين بار  ، نمايدهتبس بادست

. خواهد بود پيمانكاربديهي است هرگونه اتفاقي ناشي از عدم انجام وظايف فوق متوجه

از6-1 . نصب بوسيله هواي فـشرده تميـز شـود داخل كليه شير فلكه هاي مورد استفاده در پروژه بايد قبل

و يا غير كافي شير فلكه ها ميباشد پيمانكار مسئول هر نشتي بدليل تميز .كاري غلط

و كنترل كننده بعهده پيمانكار است متعلقاتنصب كليه7-1 .و تجهيزات شير فلكه نظير فرمان دهنده

و8-1 درهنگام نصب شير فلكه بايستي امكانات لازم چنان فراهم گردد كه هيچگونه تنشي به شـير فلكـه

.رددجوشهاي دوطرف آن وارد نگ

ات-2 ت عايق صالانصب
و در نقاط نشان داده شده در آن كه مـورد تائيـد نـاظر واقـع شـده1-2 اتصالات عايقي بر اساس نقشه ها

.نصب خواهند شد

سا2-2 و بعلاوه از نظر عايقبولمجهت حصول اطمينان از دن آنها بايستي قبل از نصب بازديد عيني شده

منبآزمايش شود الكتريكي  راامگـا25ولـت مقاومـت 1000ور ميبايـست در مقابـل ولتـاژظراي اين  دارا هم

.شدبا

.اتصالات عايقي در حين نصب نبايد تحت هيچگونه تنشي واقع گردد3-2

ي اتصالات عايقي بايد قسمت عايق آن بوسيله گونيهاي مرطوب خنك نگهداشته4-2 درحين جوشكار

.عايق آن در اثر حرارت ناشي از جوشكاري جلوگيري گرددشده تا از آسيب رسيدن به 
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و آزمـايش مجـدد عـايق5-2 اين نوع اتصالات كه بطور مـدفون نـصب ميـشوند بايـستي پـس از نـصب

و بـصورت دولايـه بـانوار پلاسـتيكي مخـصوص وپرايمـر مربوطـه، الكتريكي  بابرس تميز كـاري گرديـده

.عايقكاري شوند

 كننده نصب فلنج مهار-3
فلنج هاي مهار كننده ميبايست براساس نقشه هاو در نقاط نشان داده شده در آن كه مورد تائيد نـاظر1-3

.دندگرواقع خواهد شد نصب 

وار مخـصوص پلاسـتيكي ن ـآنها را بانضمام قسمتي از لوله هاي متـصل بـه آن توسـط، قبل از نصب2-3

م  و سـپس توس ــــي نم ــــ پيچ ربوطه بصورت دو لايه نـوارــوپرايمر ن ـــ ـوده تـــ ـوار سخ ــــط يـك لايـه

ROCK SHIELD ق متي از لوله هاي متـصل بـهسپوشش كرد بديهي است كه اينگونه فلنج ها را بانضمام

.آن ميبايست طبق مشخصات مربوطه در بتن قرار داد

و گيرنده توپك-4  نصب تاسيسات فرستنده
و در محلهاي مـشخص شـده در آن نـصب اين تاسيسات ميبايستي1-4  مطابق نقشه هاي اجرائي داده شده

و سپس مطابق شرايط مندرج در و بر طبق مشخصات مشروحه در بخش زنگ زدائي ابتدا تميز شده گرديده

 نگ زده شودربخش رنگ آميزي 

و اتصالات(متعلقات2-4 و نظر ناظر نيز نـصب مربوطه به اين تاسيسات ميبايست بر طبق نقشه)شير آلات

.گردد
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 فصل سيزدهم

سيستم حفاظت اززنگ

 صفحه
و تجهيزات در سيستم حفاظت كاتدي با استفاده از جريان تزريقي-1 85 نصب تاسيسات

و نصب سايبان براي مبدل يكسو كننده-2 88 تهيه

و تجهيزات در سيستم حفاظت كاتدي با استفاده از آندهاي فنا شونده-3 88 نصب تاسيسات

و تجهيزات-4 89 راه اندازي تاسيسات

حفاظت كاتدي
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: كليات
و تجهيزات مربـوط بـه سيـستم حفاظـت عمليات مشروحه دراين قسمت شامل نصب وراه اندازي تاسيسات

.لوله هاي مدفون گاز مي باشدي كاتد

و تجهيزات در سيستم حفاظت كاتدي با استفاده از جريان تزريقي-1  نصب تاسيسات
:ايستگاه مبدل يكسو كننده شامل مراحل زير1-1

و نصب مبدل بـرروي پايـه احـداث-الف شـده بـر طبـق نقـشه احداث پايه هاي استقرار مبدل يكسوكننده

. دل يكسو كننده استاندارد نصب مب

و نقل ونصب پيمانكار موظف است دقت لازم بعمل آورده تا هيچگونه آسيبي به مبدل يكـسو هنگام حمل

.كننده وارد نشود 

و كابلهاي جريان مـستقيم)AC(اتصال كابل برق متناوب شهري-ب ازكنتوربه ورودي مبدل يكسو كننده

)DC(بت و مثبت مبدل يكسو كننده و بستر آندي ازخروجي منفي .رتيب به لوله گاز

.كابل كشيها بايد برطبق نقشه استاندارد نصب مبدل يكسو كننده انجام شود

در-ج و نصب حصار ايستگاه طبق نقشه استاندارد به استثناي موارديكه محل نصب مبدل يكسو كننده تهيه

.داخل حصار ساير تاسيسات پيش بيني شده باشد 

ايزميبه تصالانصب-د تگاه حفاظت كاتدي طبق نقشه استاندارد اجرائي مربوطه بجزدرموارديكه مبدلسن

يكسو كننده در داخل حصار ساير تاسيساتي كه داراي سيستم اتصال بزمين است پيش بيني شده باشد كه در 

.اينصورت اتصال بزمين ايستگاه حفاظت كاتدي بايد به سيستم اتصال بزمين موجود وصل باشد

:بستر آندي2-1

:بطور كلي بستر آندي شامل انواع زير است

 بستر آندي افقي-الف

ر افقي در داخل كانال طبق شرح كارونقشه استانداردمربوطه نصب ميشوند نـوع بطوآندها، دراين نوع بستر

.و تعداد آندها در شرح كار مشخص شده است

:چاه آبي بسترآندي ازنوع-ب

ا و نقـشه شـماتيك چاه آندي آبي با ستفاده از مته حفاري طبق مشخصات مندرج درنقشه اجرائي اسـتاندارد

شماره يك ضميمه حفروپس ازغلاف گذاري آندها برطبق شرح كارونقشه هاي اجرائي اسـتاندارد در چـاه 

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



86

و تكميــل ميــشوند مترباشــد نــوع10بايــد حــدود)ازســرچاه(اولــين آنــد فاصــله ســطح آب تــا.آنــدي نــصب

.در شرح كار مشخص شده است وتعدادآندها 

:بستر آندي از نوع چاه خشك-ج

و طبـق نقـشه اجرائـي اسـتاندارد ونقـشه شـماره يـك ضـميمه چاه آندي خشك با اسـتفاده از متـه حفـاري

كــحفروپس از غلاف گذاري آنده  ام ـــد پـس ازانج ـــي آن نـصب ميـشون ـــائار ونقشه اجر ـــا طبق شرح

آكا و بخـوبي)COCK BREEZE(نها را بطور كامل با نرمه ذغـال سـنگ بل كشيهاي لازم اطراف پرشـده

و تعداد آندها در شرح كار مشخص شده است .كوبيده ميشوند نوع

:جعبه هاي اتصال3-1

:اين جعبه ها شامل انواع زير ميباشند

:جعبه اتصال مثبت-الف

اي ه ـاين جعبه در مورد چاه.ي مرتبط ميسازد اين جعبه قطب مثبت دستگاه مبدل يكسوكننده را به بستر آند

نقـشه هـاي.آندي در كنار قسمت فوقاني چاه ودربسترهاي آندي افقي دريكي ازدوانتهاي آن نصب ميـشود

محل نصب اين جعبه ها را نشان ميدهنـد جعبـه هـاي مخـصوص چاههـاي آنـدي ازنـوع هـشت،دراستاندا

ن و جعبه هاي مخصوص بسترهاي افقي از .وع چهارترميناله ميباشندترميناله

و نصب جعبه هامطابق نقشه هاي استاندارد خواهد بود .جزيئات ساختماني

:جعبه اتصال منفي-ب

 اين جعبه قطب منفي دستگاه مبدل يكسو كننده را به لوله گازمدفون مرتبط ميسازد واز نظر ساختماني مشابه

.جعبه هاي چهارترميناله مثبت ميباشند

ا-ج ــه ــه جعب ــه تحــت حفاظــت كاتــدي كــه ب ــا چنــد لول ــين دو ي تــصال مخــصوص ارتبــاط الكتريكــي ب

و تامين يكنواختي جريانهاي حفاظتي روي سيستمهاي مجـاور  منظورجلوگيري از تاثير جريانهاي سرگردان

درحين در محلهائيكه نصب جعبه هاي اتصال اضافي ضروري است. نصب مي شوند طبق نقشه هاي اجرائي 

از. ژه با نظر مهندس يا نماينده اوتعيين خواهد شد اجراي پرو  اين جعبه هاي اتصال ازنوع جعبه هاي اتـصال

.نوع جعبه اتصال چهارترميناله ميباشند

و يـا بـرظتبراي كنترل جريان حفا: تبصره  جلـوگيري از تـاثيرات دويـا چنـداي كاتديك يك ايستگاه

و درداخـل جعبـه اتـصال حفاظت از زنگ برروي يكديگر لازم است سيستم  در سرراه كابل انتقال جريـان

و تنظيم گردد .مربوطه يك مقاومت متغير در مدار آنها نصب
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)TEST POINT(نقاط اندازه گيري4-1

اين نقاط به منظور اندازه گيـري پتانـسيل لولـه هـاي مـدفون نـسبت بـه زمـين اطـراف آن پـيش بينـي شـده

ميليمتـر مربـع درشـبكه هـاي شـهري10بـامقطع(ريـق يـك رشـته كابـل دسترسي به لوله مـدفون ازط.است

نقطـه بـه بطول مناسب حاصل ميشود كه يك سرآن درداخل محفظه)لوله انتقال ميليمترمربع در خطوط16و

و سرديگر آن منحصرا توسـط جـوش حرارتـي  طبـق)THERMIT  WELD(اندازه گيري متصل گرديده

و يا غير مستقيم به لوله اتصال داده ميشودنقشه اجرائي استاندارد مربوطه بطور .مستقيم

ط ـــ ـنقــشه اجرائـــي ســاخت نقــاطي كـــه ارتب-الــف عـــرفين اتــص ــــــاط جريــان را در ايقي ــــــالات

)INSULATING JOINT(برقرارمينمايد نيز مشابه نقشه اجرائي ساخت نقاط اندازه گيري ميباشد.

را.باشند)IDENTIFICATION PLATE(كليه اين نقاط بايد داراي تابلوشناسائي محل نصب اين تابلوهـا

 مهندس يا نماينده او تعيين مينمايد 

نقاط اندازه گيري خطوط لوله انتقال كه با علائم مسير خط لولـه تلفيـق ميـشوند بايـد مطـابق بـا نقـشه-ب

و در محلهاي تعيين شده در نقشه هاي اجرائي مسير خط لوله نص  ب گردند علاوه بـر اجرائي استاندارد تهيه

طبآن نصب اين نقاط اندازه گيري در محلهائ  نقشه اجرائي اسـتاندارد مربوطـهقيكه لوله داراي غلاف است

.الزامي است

:كابل كشي5-1

و كليه كابلهابايستي در كانال قرار گيرند بدين-الف منظور كانالي بـه ابعـاد حـداقل سـي سـانتيمتر عـرض

و هفتاد سانتيمتر عمق حف  ر ميشود براي باز كردن كابلها بايستي قرقره كابل را برروي سه پايه مـستقر نمـوده

ق باكابل را كشيد بطوريكه قرقره بچرخد وكابل بازشود  كف وديوارهاي يستيبل ازگذاردن كابل در كانال

و و تسطيح گردد بط گلاژشده ودركف كانالر كانال تميز  حداقل يكه ضخامت ماسه نرمور ماسه نرم ريخته

ن ده سانتيمتر باشد پس از خواباندن كابل در كانال باي م روي كابل نيز ريخته وبررويرستي ده سانتيمتر ماسه

ودرنهايت كانال با خاك حاصل از حفـاري)طول آجر در عرض كانال قرار ميگيرد(ماسه آجرگذاري شود

.پرگردد

از، گره ويا خسارت به عايق كابل، هرخميدگي-ب . كابل را غير قابل قبول خواهد ساخت آن قسمت

.بجزآنچه كه در نقشه هاي مربوطه نشان داده شده هيچ مفصل كابل ديگري نبايد وجود داشته باشد-ج

چنانچه معلوم شود كه مفصلهاي اضـافي مـورد نيـاز ميباشـد بايـد تقاضـاي انجـام آن بـه اضـافه دلائـل-د

و تائيد ناظر انجام خواهد شد توجيهي به ناظر ارائه گردد ومفصل مورد . بحث فقط بنابرتشخيص

مناسب وتاييد شده بفواصل)TAGS(كليه كابلها بلافاصله پس ازگذارده شدن در كانال بايد با اتيكهاي-هـ
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.متر وهمچنين در نقاط تغيير مسير علامت گذاري شود30

كه ازطـرف شـركت ملـي)SPLINGING KIT(مفصل سازي كابل بايد باستفاده ازمفصلهاي استاندارد-و

اسـتفاده ميـشود)CABLE LUG(گاز به پيمانكار تحويل داده ميشود انجام گيرد در محلهائيكه ازسر كابل 

.بايد آنها را بطريقي پرس نمود كه كاملابه كابل بچسبد

نيـا بـوده وثا)THERMIT WELD(اتصال كليه كابلها به لوله هاي گاز بايد اولابطريق جوش حرارتـي-ز

.كليه اين نقاط اتصال بنحو مطلوب با تائيد مهندس يا نماينده او بطور كامل عايق كاري شوند 

آن)HANDY CAP(عايقكاري اين محلهاي اتصال يا بوسيله كپ پلاستيكي مخصوص وپرايمر مربوط به

ها ويا با  و پرايمر آن كه مناسب با عايقكاري اوليه لوله و خطـوط استفاده ازنوارهاي پلاستيكي ي گاز شبكه

.لوله باشد انجام ميگيرد

 تهيه ونصب سايبان براي مبدل يكسو كننده-2
بوسـيله چهـار سـتون آهنـي مترازورقهـاي ايرانيـت كـه2×2وبه ابعاد%30تهيه ونصب سايبان به شيب-

ورومناسب بر . بارندگيي فونداسيون بتني مبدل يكسو كننده جهت حفظ آن از تابش مستقيم آفتاب

در، رنگ آميزي پايه-  مطابق مشخصات رنگ آميـزي منـدرج در نقـشه هـاي اسـتاندارد نـصب سـايبان

:مواردزير ضرورت ندارد

ددرپرو-الف )هاي خطوط لوله انتقال مانند پروژه(اراي سايبان ميباشد ژه هائيكه خود مبدل يكسو كننده

يك-ب .و يامحل سرپوشيده نصب ميشودكاطاقسو كننده درداخل درموارديكه مبدل

نصب تاسيسات وتجهيزات درسيستم حفاظت كاتدي با استفاده از آندهاي فنا شـونده-3

اي( و كيسه )معمولا ازنوع منيزيوم
ز :رينصب آندهاي فنا شونده درحفرهاي آندي شامل موارد

اي1-3 طبق شرح كارونقشه هاي اجرائي حفرحفره آندي بشكل عمودي يا افقي وبصورت تكي يا خوشه

.استاندارد

.نصب آندها در داخل حفره ها يا بستر آندي2-3

چهـــه اتصــنصب جعب3-3 يـــارترمينـــال از نوع شــــا نوع تلفيــــاله ع ــــق ر ــــلامت مـسي ــــ ـده بـا

PIPE LINE MARKER) (طبق شرح كارونقشه اجرائي استاندارد .

س4-3 و يا كابـل اصـليــكابل كشي ازآند يا آندها با استفاده ازكابل آنـدها تـا داخـل)HEADER(رآند
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.جعبه هاي اتصال

يك5-3 تا اتصال  مدفون به كمك جوش حرارتي لوله رشته كابل ازجعبه اتصال

ازد مشابه در سيستم حفاظت كاتديرمشخصات فني انجام كليه موارد فوق مانند موا-1تبصره با استفاده

 جريان تزريقي ميباشد 

و جابجائي آندها بايد نهايت دقت بكـاربرده شـود تـا از كنـده شـدن كابـل سـر-2تبصره و نقل درحمل

.آندويا شكستن خود آندويا پاره شدن كيسه آن پيشگيري گردد

ا-3تبصره ست پس از حفرحفره درموارديكه بجاي آند كيسه اي از آند بدون كيسه استفاده ميشود لازم

و نصب آند اطراف  ا آندي و يا و به طول وط زير به اندازه كافي ريختـه تفاع آند مخلرآن بشعاع يك فوت

: شود

%20 بنتونيت-

%5 سولفات سديم-

%75 گچ زنده-

و تجهيزات-4  راه اندازي تاسيسات
:آزمايش سيستم حفاظت اززنگ1-4

نمــنماين، آزمايش سيستم حفاظت اززنگ در حضورمهندس يا نماينده او و اينده واحـد ــ ـده بازرسي فنـي

پيمانكارموظف اسـت ابزارووسـائل لازم بـراي. يردگبهره برداري شركت ملي گاز توسط پيمانكارانجام مي 

آز. يد انجام آزمايش را فراهم نما : مايش بشرح زير ميباشدمراحل

و منفي-الف و اندازه فيوزها، آزمايش مبدل يكسو كننده جهت تعيين قطب هاي مثبت .ولتاژ ورودي

اشت نمودن اين نتايج در كليه نقاطداندازه گيري ولتاژطبيعي بين لوله هاي تحت پوشش وزمين وياد-ب

.قبل ازاتصال سيستم به برق (TEST POINT)آزمايش 

اتصال برق وراه اندازي مبدل يكسو كننده وتنظيم خروجي مبدل بـه ترتيبـي كـه ولتـاژمنفي بـين لولـه-ج

ولـت وبـراي5/1وزمين درنقطه تزريق جريان درمورد لوله هاي عايق شده بانوار سرد وپوشش پلي اتـيلن از 

-اي الكتـرود مـس ولت نسبت به زمـين مجـاور بـر مبنـ1/2از)COAL TAR(لوله هاي با عايق كاري گرم 
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ح .ولت مي باشد85/0 داقل اين ولتاژدر ساير نقاط لولهسولفات تجاوز ننمايد ميزان

مس-د در-اندازه گيري ولتاژبين لوله وزمين برمبناي الكترود سولفات مس ويادداشت نمـودن ايـن نتـايج

يمم ايـن كارمجـددا ده روز كليه نقاط آزمايش پس ازاتصال مبدل يكسو كننده به سيستم وتنظيم ولتاژماكز 

.پس ازآنكه آخرين اندازه گيريها انجام گرفت بايد انجام شود 

بررسي ونتيجـه گيـري خواهـد)مذكوردرفوق(وق الذكر توسط ناظرين برآزمايشفات نتايج آزمايش-هـ

ا كليه مجددو شد چنانچه نتايج آزمايش رضايتبخش نباشد پيمانكار موظف است از سيستم رفع عيب نموده 

.آزمايشات را در حضور ناظرين برآزمايش انجام دهد

:انجام آزمايش تداخل جريان حفاظت اززنگ-و

هرگاه خط لوله از مجاورت خط لوله ديگرويا تاسيسات فلزي زيرزميني عبور نمايـد ويـا بهرعلـت ديگـري

.گ انجام خواهد شد احتمال جريانهاي سرگردان وجود داشته باشد آزمايش تداخل جريان حفاظت اززن

 روش آزمايش ودستورالعمل لازم از طرف بازرسي فني به پيمانكارارائه خواهد شد

:تهيه گزارش نهائي2-4

پس از نصب وتكميل سيستم حفاظت كاتدي وآزمايش وراه اندازي آن پيمانكار بايد گزارش آزمايشات را

و به مهندس يا نماينده او ارائه  .دهددر چهارنسخه تهيه

.اطلاعات مشروحه زيربايد دراين گزارش گنجانيده شود

)GROUND BED(حداكثر جريان خروجي ازهربستر زميني-الف

 ولتاژوجريان كارسيستم حفاظت كاتدي پس از تنظيم نهائي سيستم-ب

شا-ج مل ولتاژ تزريـق كليه ولتاژهاي اندازه گيري شده درتمام نقاط دسترسي روي خط لوله ويا شبكه

 شده 

 ولتاژهاي خروجي مبدل هاي يكسو كننده در زمان اندازه گيري ولتاژهاي تزريق شده-د

و زمين كه دراين مشخصات ذكر شده برمبناي الكتـرود مـسك-هـ -ليه اندازه گيري هاي ولتاژبين لوله

.سولفات مس مي باشد

ا)AS BUILT(نقــشه هــاي اجراشــده-و بعــاددقيق وجزئيــات كامــل بــراي كليــه بــسترهاي آنــدي شــامل

.ودستگاههاي جنبي 
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 فصل چهاردهم

كـنر اريـگ

 صفحه
93 مشخصات عمومي-1

و لوازم-2 93 مشخصات وسايل

و سيستم رنگ-3 94 مشخصات رنگ آميزي

95 رنگهاي استاندارد براي تاسيسات مختلف-4

و عمليات رنگ آميزي مراح-5 96ل

و ايمني-6  103 بازرسي

گــرن
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 مشخصات عمومي-1
.كه داراي اسم سازنده وكد مشخص كننده است بسته بندي شده باشد رنگ بايد در ظروف سالم-

و،آستري- .رنگ نهايي هر سيستم رنگ آميزي بايد از يك سازنده باشدرنگ اصلي

و مواد، رنگها- تاليزور رنگ بايد در محلهائيكه داراي هواكش بوده وبتوان درجه حـراراتكاحلال ها

ودانبارشده وظروف در قفسه هاي فلزي ودوراز اشعه آفتاب قرارگيرد درجه حرارت آن را بدلخواه تنظيم نم

 انبار بايد طبق پيشنهاد سازنده تنظيم گردد 

و نيز رقيق كردن آن بايد براساس پيشنهاد سازنده انجام گيرد- .آماده كردن رنگ

 شخصات وسائل ولوازمم-2
:ر استويژگيهاوشرايط وسائل مورد لزوم بشرح زي

فوت مكعـب هـوا 250بايد به اندازه اي باشد كه پيوسته حداقل)ازنوع دوراني(ظرفيت كمپرسورهوا-الف

را)متر مكعب در دقيقه08/7(در دقيقه معادل  را تامين نمايد فشار سنج نيز بايد طوري تنظيم شود كه فـشار

PSI 100 )7 بطور مداوم در حد Kg / cm 2(حفظ نمايد.

ش-ب  شن بوده وبه وسائل)كيلوگرم272(پوند 600ن دستگاه شن زني بايد داراي حداقل گنجايشـمخزن

.رطوبت گيري واندازه گيري شن مجهز باشد

ه-ج اي هوا بايد داراي قطـر داخلـي تمام شيلنگ
4
)متـر3(فـوت10باشـد بجـز)سـانتي متـر2/3(ايـنچ11

)شآخرمنتهي به شن پا NOZZEL ) داشته باشد)سانتيمتر5/2(تواند قطر يك اينچ كه مي 

و مخزن شن نبايد بيشتر از و شيلنگ هواي بـين بوده) متر15(فوت50طول شيلنگ هواي بين مخزن هوا

و دستگاه شن پاش از) NOZZEL( ظرف شن .بيشتر باشد) متر18( فوت60نبايد

15( فـوت50ت سهولت كار طول بيشتري مورد نياز باشد كه در اينصورت براي هر مگر در موارديكه بعل

5طول اضافي افزايش) متر PSI )( 0.34  Kg / cm 2فشار ضروري است .

از) NOZZEL( بطور كلي فشار در سر شن پاش )( PSI 95هيچگاه نبايد 6/5 Kg / cm 2وبكمتر وده

، لايه اي از ماده ضد الكتريسته ساكن باشند تمام شيلنگها بايد . داراي

ا راندمان زياد بوده ومجهـز بـه شـيري باشـدبو)VENTURI(شن پاش بايد بلند وداراي دهانه وانتوري-د

.كه به محض بلند كردن دست از دكمه نازل بطور خودكاربسته شود
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.اي پوششي ازكربورتنگستن باشدبدنه شن پاش بايد از فولادي بارويه كادميوم بوده ودار

بدون گردوخاك وكثافت وازنوع سنگ، خشك، دانه بندي شده،شن مورد مصرف بايد گوشه دار-هـ

مـش نيـز ممكـن اسـت بجـاي شـن50-40دانه هاي فولادي با اندازه هاي. چخماق يا سيليس خالص باشد 

. نميباشنداما گلوله هاي فولادي قابل قبول(GRIT BLAST)بكاربرده شود

ه-و نايلون ويا هرماده ديگري كه بتواند حداكثر ميزان رنگرا، حيواني رنگ آميزي بايد ازمويايبرس

 بخودگرفته وتوسط حلال هاي رنگ خراب نميشود ساخته شده باشد 

و مجهز بـه تلـه يـا دسـتگاههاي)SPRAY(پيستوله-ز بايد داراي مشخصات پيشنهادي سازنده رنگ بوده

و آب جداشده از هواي فشرده باشد ظروف تحت فـشار نيـز بايـد بـه جدا كننده اي براي جمع كردن روغن

.فشارسنجهاي دقيق وشيرهاي اطمينان مجهز گردند

ر-ج نايلون يا هر ماده ديگريكه بتواند حداكثر مقدار رنگ را روي،ي غلطك بايد از پشم طبيعيوپارچه

و توسط حلاله .اي رنگ خراب نشودغلطك نگه دارد بوده

و سيستم رنگ-3  مشخصات رنگ آميزي
و مشخصات رنگ آميزي وسيستم رنگ براي كليه لوله هاي انتقال گاز ، اتصالات، شيرها، فلنجها، رنگ

و تاسيسات فلزي روي زمين بايد بصورت زير باشد، دستگاههاي اندازه گيري . پايه هاي پل عبور لوله

:سطح فلزتميزكردن-الف

كـاملا تميـز)GRIT BLAST(ويا بادانه هـاي فـولادي)SAND BLAST(سطح فلز بايد با روش شن زني

.گردد

:پوشش آستري اوليه-ب

بايـد زده شـود)ZINC CHROMATE(روي سطح تميز شده فلز يك لايه آستري از نـوع كرومـات روي

 بطوريكه ضخامت اين لايه پس ازخشك شدن يك ميل باشد 

:پوشش آستري ثانويه-ج

ازقبيل اكسيد سرب اسـت كـه بايـد)RED OXIDE METAL(اين آستري از نوع اكسيد فلزي قرمز رنگ

 برروي لايه آستري اوليه زده شود 

 ضخامت اين لايه نيز پس از خشك شدن بايد يك ميل
1000

.باشد)يك هزارم اينچ(1

:رنگ اوليه-د

 آلكيدي برروي آستري ثانويه زده ميشود بطوريكه ضخامت اين لايه رنگ پـس از خـشك يك لايه رنگ
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 ميل باشد اين رنگ حتما بايد سفيد باشد5/1شدن

:رنگ نهائي-هـ

برروي رنگ اوليه لايه ديگري از همان رنگ اوليه زده ميشود ضخامت اين لايه رنگ نيـز پـس از خـشك

 ميل خواهد بود5/1شدن 

 رنگهاي استاندارد براي تاسيسات مختلف-4
رنگ تمام لوله هاي انتقال گازبايد زرد باشد بجـز رنـگ شـيرهائيكه دو يـا چنـد خـط لولـه را بـا فـشارهاي

).مختلف بهم وصل ميكند CROSS – OVER  VALVES )   كـه بايـد تمـام سـطوح آن بـين دو فلـنج

. سفيد باشد 

: قسمتهاي مختلف بشرح زير مي باشدبطور كلي رنگهاي استاندارد براي

 تاسيسات رنگ استاندارد
) خطوط لوله گاز طبيعي زرد NATURAL  GAS  LINES )

( SOUR  GAS  LINES) خطوط لوله گاز ترش زرد تيره

))در فاصله بين دو فلنج( شيرها سفيد VALVES , FLANGE TO FLANGE )

آب سبز روشن ) لوله هاي WATER  LINES )

و لوله هوا آبي ) مخزن AIR  SUPPLY , SERVICE PIPE )

) خطوط لوله روغن قهوه اي OIL  LINES )

) وسائل آتش نشاني قرمز FIRE EQUIPMENT )

 خاكستري كشتي جنگي

( BATLE  SHIP  GRAY ) 
) دستگاهها EQUIPMENT )

آب آلومينيوم ) تانك WATER  TANK )

) تيرهاي برق آلومينيوم LIGHTING  POLES )

كل سياه ) خطوط لوله حمل گلي GLYCOL  LINES )

) بخار)PURPLE( ارغواني STEAM )

بايـد)ARROW(گـاز يـا مـواد بوسـيله علامـت نـشانه جريـان جهـت، روي تمام خطوط لوله-1تذكر

.مشخص شود
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مراجعـه 1011-50دارد مهندسـي شـماره براي اطلاعات بيشتر درزمينه رنگ تاسيسات بـه اسـتان-2تذكر

.شود

و عمليات رنگ آميزي-5  مراحل
:آماده كردن سطح1-5

و غيره را از قبل از رنگ كردن چوب بايد ابتدا سطح آنرا خوب تميز كرده تمام مواد خارجي از قبيل رزين

ب، سطح آن پاك نمود ا سمباده تراشيد ضمنا رنگ قبلي چوب را چنانچه وضع خوبي ندارد بايد

سطوح بتوني را بايد با برس سيمي كاملا تميز كردوذرات شل را از سطح جدا نمود سپس سطح تميـز شـده

اسيد كلريدريك شسته ووقتي جوشش فرونشست با آب تميز تمام سطوح را شستـشو داد%10را با محلول 

و سپس رنگ نمود .وصبر كرد تا خشك شود

. به آنها اشاره خواهد شد بسته به مورد تميز نمود شهاي مختلفي كه ذيلاًسطوح فلزي را ميتوان با رو

:تميز كردن با وسائل دستي2-5

:كليات-الف

از-1 تميز كردن دستي عبارت از روشي است كه بتوان موادزائد روي سـطح فلـز نظيـر رسـوبات باقيمانـده

شل، كارخانه  كم، رنگهاي فلزي و كاردك،شن،و غيره را با برس دستي رنگهاي با چسبندگي سمباده

و يا تركيبي از وسائل دستي فوق تميز نمود .و يا وسائل ضربه اي نظير چكش لاستيكي

 نبـوده بلكـههرنـگ وغيـر، زنگ،هدف تميز كردن كامل سطح فلز از رسوبات كارخانه، دراين روش-2

.سبيده اند پاك نمودفقط بايد مواد زائد شل راكه كاملا به سطح فلز نچ

:)دستورالعمل(روش كار-ب

و : سائل دستي شامل مراحل زير ميباشدتميز كردن با

.مقادير زياد روغن يا گريس بايد توسط يك حلال فرارتميز گردد-1

 تركيبـي از وسـائل فـوق تميـزياسمباده ويا ساير وسائل مناسب، لاستيكي با چكش نگهاي فلزي بايدز-2

. شود

و تمام زنگهاي فلزي شل بايد با برس سيمي-3 و يا تركيبـي از وسـائل فـوق تميـز،شن، رسوبات سمباده

.گردد

براي رنگ كردن مجدد سطوح قبلا رنگ شده بايد با كاردك رنگهاي قبلي را كه چسبندگي كافي بـه-4
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.و كافي راداراباشندسطح فلز ندارند را جدا كرد بطوريكه رنگهاي باقيمانده چسبندگي لازم

سمباده يا چكش لاستيكي، عاج جوشها ونظاير آنرا بايد با وسائل دستي مالشي يا ضربه اي نظير سوهان-5

.از سطح فلز كنده وسپس بابرس سيمي تميز كرد

از-6 اجزاءفولادي متصل به تاسيسات بايد كاملا تميز گردند در مورد تاسيسات جديد قـسمتهائي كـه بعـد

.دسترسي به آنها مشكل خواهدبود بايد قبل از نصب تميز شوندنصب 

ها، جوشها، كليه پرچها-7 و دهانه ها بايد كاملا تميز گردند، گوشه  اتصالات

هاي سيمي بايد به اندازه كافي مقاومت براي تميز كردن سطح فلز داشته باشند هاي فولادي برس سيم:تذكر

و  نظيـر( وسـائل تـراش. به محض آنكه كارآئي آن كم شد دورانداخته شود ضمنا خود برس بايد تميزبوده

و سمباده   بايد از مواد مناسب ساخته شده وداراي كارآئي كافي باشد) سوهان

و نـه بطور كلي با وسائل دستي بايد طوري كاركرد كه نه برآمدگيهاي نوك تيز روي سطح فلز ايجاد شود

 بريدگي برجاي ماند 

و قبل)درصورتيكه لازم باشد(رنگ زيرسازي-8 وياپوشش آستري بايد بلافاصله بعد از تميز كردن سطح

.زدن مجدد انجام گيرد از زنگ

:اقدامات ايمني-ج

و يا خطر آتش سوزي وجود داشته باشد پيـشگيريهاي لازم ميبايـست ملحـوظ گـردد-1 درصورتيكه شعله

وچنانچه اشياءووسائلي كه بايد رنگ شود آغشته بمواد آتش گير باشند بايد قـبلا تميـز گردنـد واگـر اشـيا 

 نبايـد از وسـائل وتاسيساتي كه براي رنگ كردن تميز ميشوند در مجاورت مواد آتش گير قرار داشته باشند 

.ولوازمي كه توليد جرقه ميكنند استفاده نمود

. تميز كاري سروكاردارند بايد از عينك ايمني استفاده نمايندياتكسانيكه با عمل-2

.درجائيكه گردوغبار وجود دارد استفاده از ماسك هواي صافي دارضروري است-3

:تميزكردن با وسائل مكانيكي3-5

:كليات-الف

رنگهـاي پوسـته شـده وغيـره راتوسـط ماشـينهاي، رسـوبات باقيمانـده از كارخانـه، با اين روش زنگ-1

و يـا ـــ ـماشـينهاي ضرب، سـنگ سـمباده، مكانيكي نظير برس هاي سـيمي  ه اي ويـا وسـائل ماشـيني ديگـر
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.يدمان مجموعه اي از وسائل فوق ازسطح فلز يكه بايد رنگ شود جدا مي

از-2 رسـوبات، رسوبات ورنگ نبوده بلكه زنگهـا،نگزتميزكردن بااين روش از بين بردن كامل هدف

.ورنگهاي شل كه چسبندگي كافي ندارند ونيز مواد آلوده كننده موجود بايد تميز گردند

):دستورالعمل(روش كار-ب

:تميزكردن با وسائل مكانيكي شامل مراحل زير ميباشد

و گريس بايد توس-1 .ط حلال سبك تميز گرددروغن

.رسوبات زنگ روي سطح فلز بايد توسط وسائل مكانيكي تميز شود-2

و تمام رنگهاي شل ورنگهاي پوسته شده بايد بطرق زير از روي سطح فلز زدوده شود-3  كليه رسوبات

 زنگها ورنگهاي شل آنهائي هـستندكه توسـط برسـهاي سـيمي مكـانيكي كـه بـا موتـور، رسوبات:تذكر

ايـنچ تميـز6دوردر دقيقه وبا برس پيالـه اي بقطـر 3450الكتريكي يا هواي فشرده كارميكنند تحت شرايط

.شوند

پوند وسرعت تميزكردن دوفوت مربع دردقيقه باشد اين آزمايش16نيروي وارده بربرس دراين شرايط بايد

ان  جـام گيـرد ولـي آلودگيهـا وروغـن بايد برروي سطحي كه قبلا با برس ويا وسائل ديگر تميز نـشده باشـد

 وگريس روي سطح فلز بايد قبلا تميز شده باشد 

بااستفاده ازماشينهاي برس سيمي با برس هاي دوارباشكال گوناگون واندازه هـاي متناسـب بطوريكـه1-3

سـخت سيمهاي برس بايـد بـه انـدازه كـافي. زوايا واتصالات وگوشه ها را تميز نمود، بتوان تمام دهانه ها 

.هائيكه كارآئي كافي ندارند بايد دور انداخته شوند وتميز بوده وبرس

كه)چكش لاستيكي(بكاربردن ماشينهاي تميز كننده ضربه اي نظير انواع ماشينهاي چكش دار2-3 وغيره

.رنگ ورسوبات روي سطح فلز را بروش ضربه اي تميز مينمايند 

رنگ آميزي مجدد بايـد تمـام رنگهائيكـه چـسبندگي كـافي هنگام آماده كردن سطح رنگ شده براي-4

و رنگها ندارند ده باشند كه با قي ميمانند ميبايد آنچنان بسطح چسبيبا روي سطح ئيكه از سطح فلز جداشوند

ب .ت ورقه از سطح فلز كنده نشوندصوركاردك ويا تيغ

.عاج جوشها بايد با ماشين از سطح فلز زدوده شوند-5

ردنـد ودرمـوردگاي وابسته به تاسيـسات كـه دسترسـي بـه آنهـا ممكـن باشـد نيزبايـد تميـز كليه قسمته-6

تاسيسات جديد قسمتهائي كه ممكن است پس از نصب غيرقابل دسترسي بـشوند بايـد قبـل از نـصب تميـز 

.شوند 

 نـده ويـار،ا بايـد بـابرس مكـانيكي ــ ـسرجوشـها وكليـه زواي، اط اتصالــنق، درزها، شكافها،ها پرچ-7
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. گردند ائل مكانيكي فوق تميز چكش هاي لاستيكي سنگ سمباده ويامجموعه اي از وس

.قسمتهائيكه تميز كردن آنهابا وسائل مكانيكي امكان نداشته باشد بايد با وسائل دستي تميز شوند-8

م، بعد ازتميزشدن سطح فلز با روشهاي فوق الذكر-9  مجـددا بايـدد ديگر روي سطح نيزواگردوخاك يا

تميز گردد وچنانچه هنوز دربعضي نقاط سطح فلز مقاديري روغن يا گريس باقي مانده باشـند آنهـا رابطـور

.موضعي با حلال بايد تميز كرد

ويا پوشش رنگ آستري بايـد بلافاصـله پـس از تميزكـردن)درصورت لزوم(عمليات زيرسازي رنگ-10

.سطح انجام پذيرد

:اقدامات ايمني-ج

.يه نكات ايمني ذكر شده درروش تميزكردن با وسائل دستي در اين روش نيز بايد دقيقا مراعات گرددكل

:)BLAST CLEANING(تميزكردن با جريان شن يادانه هاي فلزي4-5

 كليات-الف

از-1 ق نـازل يـا طري ـدراين روش سطح فلز توسط برخورد شديد دانه هـاي شـن ويـا دانـه هـاي فلـزي كـه

.گريزاز مركز بسطح فلز پاشيده ميشوند تا حد فلز سفيد تميز ميگرددچرخهاي

ز فلز سفيد اصطلاحاً-2 و كمـي رآمـادهب عبارتست از سطحي ازفلزبا رنگ متاليك سفيد مايل به خاكستري

اكسيدهاي، اين سطح باديد غيرمسلح نبايد داراي هيچگونه مواد خارجي از قبيل زنگ، براي رنگ آميزي 

.نگ وغيره باشدر، فلزي 

ســتميزكردن با اين روش بايد مطابق با آخرين چاپ است-3 راي درجـه ـــب SIS 055900 ويسي ـــاندارد

½SA باشد.

:)دستورالعمل(روش كار-ب

:تميزكردن سطح بطريقه جريان شن يا دانه هاي فلزي تا حد فلز سفيد شامل مراحل زير خواهد بود

پاك شود مقادير كم روغن وگريس)4-1-2بند( يك حلال فرارط وگريس بايد توسمقادير زياد روغن-1

را ميتوان توسط عمليات شن زني از بين برد دراينصورت چنانچه احتمال آلودگي وجـود داشـته باشـد شـن 

. بودهدمصرف شده قابل استفاده مجدد نخوا

ر-2 . ضربه اي زدوده شودكانيكيموي فلز بايد توسط وسائل دستي يا رسوبات زياد زنگ

 از سطح فلز زدوده شود زيركليه رسوبات زنگ ،رنگ وموادخارجي باقيمانده بايد با يكي از روشهاي-3

مـش بـا16شن زدن بسطح فلز با استفاده ازسيستم هواي فشرده وشن خشك به انـداه هـاي حـداكثر1-3

.استاندارد آمريكائي 
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فل2-3 بااسـتفاده از سيـستم ) GRIT BLASTING(زي كه بايد رنـگ شـود زدن دانه هاي فلزي به سطح

و  آهـن چكـش خوارفـولاد ويـا مـواد مـصنوعي، دانه هـاي گوشـه دار سـاخته شـده ازچـدن هواي فشرده

.مش با استاندارد آمريكائي16باندازههاي حداكثر 

اده از سيـستم بااسـتف)GRIT BLASTING(زدن دانه هاي فلزي به سطح فلزي كه بايد رنـگ شـود3-3

و يا مواد چرخهاي گريز از مركزودانه هاي فلزي گوشه دار ساخته  ، فولاد ، آهن چكش خوار شده از چدن

.مش با استاندارد آمريكائي16حداكثر مصنوعي به اندازه هاي 

و با استفاده-4 و سپس دميدن با هواي فشرده خشك وتميز از تميز كردن سطح فلز با برس موئي يا نايلوني

. شكافها واتصالات،زوايا، وسائل مكنده براي تميزكردن بقاياي گردوخاك موجوددرگوشه ها

هواي فشرده ايكه براي كليه عمليات فوق استفاده ميشود بايد عاري از آلودگيهاي آب يا روغن:1تذكر

.بوده وبراي اين منظوربايد از جداكننده ها وتله هاي مطمئن استفاده نمود

تميزكردن سطح فلز باروشهاي فوق بايد طوري انجام شود كه هيچگونه خسارتي به جسم مـورد:2تذكر

.نظر وارد نگردد

ار:3تذكر و قبـل ازرنـگ عملياتتميزكردن با روشهاي فوق نبايد بر روي سطوحي كه بعد  تميـز كـاري

اشدن ترخواهند شد ويا )ز مواقعي كه درجه حرارت سطح كمتر 3 o C ) 5 o Fبالاي نقطه شبنم ويا وقتـي 

.درصد است انجام شود85كه رطوبت نسبي هوا بيش از

.مگر آنكه رنگ آميزي قبل از بروز هرگونه زنگ زدگي مجدد انجام گيرد

باگسطح تميز شده بايد عـاري از هرگونـه آلـود:4تذكر  در صـورت وجـود ايـن شـدي روغـن وگـريس

. نظارت مهندس يا نماينده او از بين برودآلودگي بايد توسط يك حلال فرارتحت

ا رنگ آستري پوشانده شود هيچبعمليات تميز كاري بايدن شده بلافاصله پس از پايا تميزسطح:5تذكر

.فاصله بين تميز كاري وآسترزدن قابل قبول نميباشد

 اقدامات ايمني-ج

و-1 و خطر آتش سوزي وجود داشـته باشـد پيـشگي يا در صورتيكه شعله ريهاي لازم بايـد ملحـوظ گـردد

و  و وسائلي كه بايد رنگ شود آغشته به مواد آتش گير باشد بايد قبلا تميز گردنـدو اگـر اشـيا چنانچه اشيا

آ  وتتاسيساتي كه براي رنگ كردن تميز ميشود در مجاورت مواد ش زا قرار قرار داشته باشد نبايد ازوسائل
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ت . اده نمودوليد جرقه مينمايند اسنفلوازمي كه

نا-2 اسل كار ميكنزكارگرانيكه با و ماسك  متصل به هواي فـشرده تميـز ندارد شدهتاند بايد از كلاه ايمني

.نمايندهاستفاد

و نيز همه كاركنان كاركنانيكه در معرض گردو غبار قرار دارند بايد از ماسك صافي هوا استفاد-3 ه نمايند

دردباي .دندگرفضا پراكنده ميشود كاملا حفاظت درمقابل ذرات شن يا فلزيكه

تمام كسانيكه درمجاورت محل تميز كاري رفت وآمـد داشـته ويـا كـار ميكننـد بايـد از عينـك ايمنـي-4

.نمايند استفاده

.بزمين وصل گردد، شيلنگ متصل به نازل بايد براي تخليه الكتريسته ساكن-5

:رنگ آميزي5-5

:كليات-الف

ك-1 ه احتياج برنگ آميزي دارند بايد پس از تميزكردن بـايكي از روشـهاي فـوق الـذكر ويـا سطوحي را

.رنگ آستري پوشانده وسپس رنگ اصلي رابرروي پوشش آستري بكار برد

تمام كارها بايدبابهترين ومدرن ترين روشهاي رنگ آميزي انجام شده وسطح رنگ شده داراي ظاهري-2

و تميز باشد  خوب

ش-3 كهبايد دقت .سطوح مجاورسطحي كه رنگ ميشود رنگي نگردد ود

:)دستورالعمل(روش كار-ب

درجات وپلاكها بايد قبل ازرنگ آميزي كاملا پوشانده شوند تـاروي آنهـا رنگـي، شيرهاواجزاءبرنجي-1

.نشود

.پيچ ومهرها بايد باروش تميزكردن با حلال تميز شوند-2

دربعضي قسمتها خـسارت ديـده باشـد بايـد)رنگ فابريك(انه درصورتيكه رنگ زده شده توسط كارخ-3

رنگ آن قسمتها را با برس وسمباده تميزكرده وباپوششي ازآن نوع رنگي كه بعنوان رنـگ ميانـه بكـاربرده 

.ميشود پوشانده وسپس رنگ نهائي روي آن زد

ام شـود ودرجائيكـه امكـان پيستوله يا با تركيبي ازايـن وسـائل انجـ، غلطك، رنگ آميزي بايد با برس-4

.رنگ كردن خوب با وسائل فوق وجود نداشته باشد ميتوان از پوست گوسفند استفاده كرد

ش-5 حــبط، ام گيردــرايط ممكن انجـرنگ آميزي بايد تحت بهترين رارت هوا زير ـــور كلي وقتي درجه

( 4/4  C ) 40 F زم حــــاني كه احتمــباشد ويا  قبـل از خـشك)32( رارت به زير صفرــال افت درجه
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.رنگ آميزي نبايد انجام شودباشد شدن رنگ وجود داشته

%85درهواي داغ بايد دقت كرد كه ضخامت موردنظر بدست آيد ودرموارديكه درجه رطوبت هوابالاتر از

.باشد نبايد رنگ آميزي صورت گيرد

) فولاد را دردرجه حرارت بيش ضمناً 52 C ) 120 F يا هردرجه حرارتي كـه مـضر بـراي رنـگ باشـد

.نبايد رنگ كرد

در، مه آلود، انيردرهواي با برفي وبخارداررنگ كردن مجازنميباشد وچنانچه رنگ قبل از خـشك شـدن

باران يا برف قرارگيرد بايد صبر كرد تارنـگ خـشك شـود سـپس رنـگ، رطوبت زياد، يخ بندان معرض

. كرده وبعد از آماده نمودن سطح مجددا رنگ نمودقسمتهاي خراب شده را پاك

.هرلايه رنگ را بايد گذاشت تاخوب خشك شده وسپس لايه بعدي را شروع كرد-6

ب)COLOR(درصورتيكه رنگ-7  ايد تطابق رنگهـاي لايـه هـاي مختلـف نهائي بخصوصي موردنظر باشد

.موردتوجه قرارگيرد

ميـر كـردن محلهـايع صدمه ديده باشـد قبـل از تميزكـردن وت درصورتيكه لايه آستري دربعضي نقاط-8

.آسيب ديده ازبكاربردن لايه رنگ نهائي بايد پرهيز نمود

. لايه هاي رنگ بايد مطابق با ميزان پيش بيني شده در پروژه رنگ آميزي باشدضخامتمجموع-9

ا-10 شوند بايـد دقـت كـافي بعمـل لات عايق با رنگهاي داراي رنگينه هاي فلزي رنگ مي تصادرحالتي كه

.هيچگونه آسيبي به عمل عايقي اتصالات فوق وارد نگردد آيد تا

درمواقعي كه ازپيستوله بدون هوا براي رنگ آميزي استفاده ميشود بايد امتحان كرد كه نوك پيـستوله-11

ق ودكمه تنظيم فشار خوب :رار گيردكار كنند براي اين منظور لازم است توصيه هاي زير مورد توجه

. باشد)Kg / Cm2 155 تاPSI )127 Kg / Cm2 2300 تا 1800فشار مايع بايدبين-

ــينق- ــاا015/0طــر ســوراخ نــوك فــشار ســنج بايــد ب 084/0ســانتيمترتا038/0( ايــنچ033/0يــنچ ت

. باشدمش 100يا60بوده وپيستوله داراي صافي)سانتيمتر

و شيلنگ دستگا- آنه بايد درمقابل فشار ومـواد شـيميائي مقـاوم بـوده 64/0( ايـنچ25/0 قطـر داخلـي

.باشد)سانتيمتر

از سطحي كه رنگ آميزي ميـشود فاصـله)سانتيمتر60تا30(اينچ24تا12هنگام كاربايد پيستوله به اندازه-

.داشته باشد

 بازرسي وايمني-6
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ت-الف .وسط نماينده شركت ملي گازمورد بازرسي دقيق قرارگيردكليه مراحل رنگ آميزي بايد

ع-ب  دم تطابق با مشخصات مردود شناخته شود بايد ـــكارومواديكه توسط نماينده شركت ملي گاز بدليل

.توسط پيمانكار تصحيح شده وجايگزين گردد

 فصل پانزدهم
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آزمايش خطوط انتقال

 صفحه
 105 كليات-1

از-2  روش كلي آزمايش خطوط لوله كه با فشار بيش

 پنج كيلوگرم بر سانتيمتر مربع كار ميكند

107 

آزمايش خطوط لوله انتقال گاز
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 كليات-1
 ردد توضيح ــــــايشات زير بعد از تمام عمليات لوله گذاري وقبل ازبهره برداري آنها انجام ميگــآزم1-1

.سانتيمتري زير خاك مدفون باشند40اينكه خطوط لوله هائي قابل آزمايش هستند كه در عمق بيش از

 بـشرح وسائل وابزار مورد لزوم آزمايش كه ميبايست توسط پيمانكار تهيه گردد عمدتاً،ا دستگاهه2-1

: بودهدبوده ولي محدود به آنها نخوازير

 اتصالات كمكي موقت نظير شيرها وفلنج ها وغيره-

 كمپرسورهادرظرفيت هاي مختلف-

م- و سوخت پمپ هاي مختلفه جهت پرنمودن وبالابردن فشار داخل لوله  خازن آب

 وسائل اندازه گيري فشار ودرجه حرارت-

 وسائل ثبت كننده فشار ودرجه حرارت-

اي-  فشارسنج وزنه

 آب مصرفي-

آب-  فيلتر

 خط لوله به ضديخ وخشك كننده ووسائل تزريق اين مواد، مواد ضدزنگ-

 ژنراتوربرق-

ب- و نقل از قبيل سايدبوم وغيره وسائل ودستگاههاي لازم  راي حمل

 وسائل ولوازم ايمني مورد لزوم-

 ازه گيروتوپك يابدان)PIG(توپك-

)PIG(تله هاي موقت فرستنده وگيرنده توپك-

ه از آزمايش مانند موتورجوش وغيروسائل مورد لزوم تعميرات احتمالي ناشي-

وسـائل مخـابراتي موقـت از طـرف كارفرمـا(تخليه كننـده، تميزكننده، هاي پركننده ) PIG(توپك3-1

.)تامين خواهد شد

:آزمايشهائي كه بايد انجام گيرد4-1

 آزمايش مقاومت لوله-الف

 آزمايش نشتي-ب

ها-ج  آزمايش تقاطع

 آزمايش شيرها-د
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:واستاتيكيربرنامه آزمايشات هيد5-1

بر- يا15نامه جزبجز آزمايشات را حداقل پيمانكار موظف است روز قبل از شروع تهيه واز طريق مهندس

.نماينده او به تاييد بازرس فني برساند

.ستي طبق برنامه تاييد شده انجام گيرديبديهي است كليه آزمايشات با

 هاي جدايشوواستاتيكي پروفيل خط لوله اجراءشده وهمچنين محلرات هيدـــامه آزمايشــعلاوه بربرن-

.قسمتهائي كه ميبايست بطور جدا آزمايش شوند نيز آماده گردد

نمــــكليه آزمايشات هيدرواستاتيك- اوــي بايستي درحضور مهندس يا  بازرس فني ونماينده واحد، اينده

از، ردگان حـداقل يـك هفتـه قبـل ــــ ـانجـام پـذيرد وميبايـستي نامب)ناظرين آزمايش(بهره برداري كننده

.آزمايش مطلع گردند

 انكار در محل ودرطول مدت آزمايش ــــتسهيلات استقرار مستمر ناظرين برآزمايش بايستي توسط پيم-

.تامين شود

:رعايت مسائل ايمني6-1

ايكازنظر ايمني پيمان از، ار بايد كليه جوانب اموررادرنظر گرفته ومـشاراليه مـسئول هرگونـه حادثـه ناشـي

.لكرد ناايمن كه درطول آزمايشات اتفاق خواهد افتاد ميباشدعم

و اتصالات كمكي موقت7-1 :آزمايش شيرها

 واتصالات لازم براي نصب دستگاههاي اندازه گيري وتخليـه آب بايـستي قـبلا مـورد آزمـايش شيرها كليه

.قرارگيرد

:اطمينان از درست كاركردن دستگاههاي اندازه گيري8-1

د  ستگاههاي اندازه گيري بايستي توسط شركت ملي گاز ايران با يك سازمان مورد تاييد شركت ملي كليه

ايـن گـواهي در موقـع شـروع آزمايـشات.گاز ايران كنترل شده وبراي آنها گواهي صحت كارصادر گردد

.از طريق مهندس يا نماينده اوبه بازرس فني ارائه گرددبايستي 

:از آزمايشاتصالات جوشي بعد9-1

چنـــبع ه موقت روي خط تعبيه شده باشد بايستي لوله را ازدوطرف شيرـــانچه شيرهاي تخليـــد از آزمايش

شــ دركارگاه مورد آزمبريده وقطعه لوله اي كه قبلاً  ده جوش داده ـــايش قرارگرفته بجاي قطعه لوله بريده

.شود واز تمام جوشها راديوگرافي بعمل آيد

: ميراتتع10-1
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رد قبول پيمانكار بايستي درموقع آزمايشات هرگونه تعميري كه لازم باشد انجام داده وحتي اگرآزمايش مو

. آماده آزمايش نمايدع نگرديد بايستي از خط رفع عيب نموده وآنرا مجدداًقوا

:گزارش نهائي مراحل انجام آزمايش11-1

يستي گزارش نهائي وكامل تهيه وبانضمام كليه اصـل نمودارهـا بـه بعدازاتمام انجام كليه عمليات پيمانكار با

.مهندس يا نماينده او تحويل نمايد

از-2 :كيلوگرم كار ميكنند5روش كلي آزمايش خطوط لوله كه با فشار بيشتر
: مشخصات دستگاههاي اندازه گيري1-2

: فشارسنجها1-1-2

 )):PRESSURE RECORDER(دستگاههاي ثبات فشار-الف

پوند براينچ مربع بوده وكاغذ ثبت نمـودار5/0ن ودقت كارآ2000ه بايستي از صفر تا حدود كاراين دستگا

.ساعته ودستگاه هفته كوك باشد24تغييرات فشار آن از نوع 

:)PRESSURE GAUGE(فشارسنج مدل ساعتي-ب

 پوند براينچ مربع باشديكبايستي ودقت آن 2000 ها از صفرتاحدود كاراين نوع فشار سنج

س-ج ايندستگاه فشار  ):DEAD WEIGHT TESTER(ج وزنه

.پوند براينچ مربع باشد1/0ودقت آن 2000تا5راين دستگاه از حدود كا

: حرارت سنجها2-1-2

 ):TEMPERATURE RECORDER(دستگاههاي ثبات درجه حرارت-الف

.درجه فارنهايت خواهد بود5/0و دقت آنF 0 150 الي-F 0 20حدود كاراين دستگاه از

ايرميزان الحرا-ب ه جيوه

ف1/0ت ـــودقF 0 150 الي-F 0 20 كارحدود توان از ارنهايت براي دقت وسـهولت كـارميــدرجه

.استفاده نمودمترهاي الكترونيكيموتر

:سايردستگاهها3-1-2

 ميكرون150فيلتر آب بااندازه چشمه-

:پمپ پركننده-

و ،ردد ــــــ قطر ومسير خطوط لوله از نظر پستي وبلندي انتخاب ميگ، وضعيت اين پمپ باتوجه به موقعيت

 ري ـــــــبطوريكه خط لوله با سرعت ثابت پانزده متردردقيقه پرشود تا ازبوجود آمدن كيسه هاي هوا جلوگي
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.گردد

:پمپ فشارقوي-

.اين پمپ بايستي فشار لازم را براي آزمايش هيدرواستاتيكي با دبي مناسب تامين نمايد

:كنتورآب-

 جهت اندازه گيري مقدارآب مصرفي

:نصب دستگاههاي اندازه گيري2-2

ردندكـه تغييـراتگت وبـدون لـرزش نـصبابث)كاروان، چادر(دستگاههاي ثبات بايستي در محلي-الف

.رجه حرارت روي آنها حداقل ممكنه باشدد

عــمت30درفاصله-ب  ايقيــري از ابتدا وانتهاي خط لوله يا شبكه روي لوله را برداشته وسطح آنرا از مواد

 پاك نموده وقسمت حساس دستگاه حرارت سنج ثبات را روي محل پاك شده قـرار داده ومقـداري كاملاً

بپوشاند روي آن قرار ميدهند وبوسيله نوار عايقي آنرا روي لوله محكم كرده آنرا پشم شيشه بطوريكه كاملاً

)2مطابق شكل(. با خاك روي آنراپوشانده بطوريكه هم سطح اطراف گردد 

مق، بايستي محل مناسبي براي نصب پمپهاي پركننده وفشار قوي-ج  دارــفيلتر آب ودستگاه اندازه گيري

.ودستگاهها ارسال ودريافت توپكها درنظر گرفته شودآب داخل شده به خطوط لوله

خط3-2 :تميزكردن

فشعملياتپس از پايان  تميز ده كاملاًـــرده وتوپك تميزكننــ احداث خط لوله بايستي آن را توسط هواي

.نموده وازطريق مهندس يا نماينده اوبه تائيد بازرس فني برسد

لو4-2 )GAUGING PIG(له عبوردادن توپك اندازه ازداخل

اي-الف كه بايستي در طول بهره بردادي باتوپك تميزكننده مخصوص زمان بهره برداري درخطوط لوله

تميزشوند براي حصول اطمينان از يكنواختي قطر داخلي لوله در طـول خـط انجـام عمليـات توپـك انـدازه 

.اين عمل پس از تميزكردن خط لوله انجام ميگيرد.ضروري ميباشد

خط%95ر صفحه جلوي پيگ بايستيطق-ب قطر داخلي خط لوله باشد پس از خروج توپك اندازه از

د  آن، باشداشته چنانچه وضع مطلوبي پس از تائيـد بـازرس فنـي از آن عكـسبرداري بعمـل آمـده وعكـس

زه اسـتفاده توپـك انـدا درغيراينصورت بايستي اشكالات خط مرتفع ومجـدداً، درپرونده ضبط خواهد شد 

.شده تا وضع توپك خروجي رضايت بخش باشد

خط5-2  پركردن
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متر از طول لوله را ازآب پركرده سپس توسط توپك پركننده وپمـپ 100ابتدابايستي مقداري معادل حجم

د توپك ــــشد كه بتوانبافشار آب خروجي پمپ بحدي بايد. تمام قسمت مورد آزمايش را از آب پر نمود

 زيـاد ارتفـاع اخـتلافهيكـدرحجم آب جلوي پيـك در موا.براندمتر در دقيقه به جلو15ت ثابت را با سرع

پس از رسيدن توپك يا توپكهـا بـه انتهـاي قـسمت مـورد آزمـايش. سته بمورد افزايش خواهد يافتبباشد

سـ20بايستي حدود  پس دقيقه آب تخليه شود تا اطمينان كامـل از تخليـه هـوا از داخـل خـط بـه عمـل آيـد

.شيرهاي تخليه را بسته وآزمايش عدم وجود هوا انجام ميگردد

 آزمايش عدم وجود هوا6-2

 ام دادــي آزمايش زير را انجـــدرخط لوله ميبايست)پس از آزمايش مقاومت(براي اطمينان از عدم وجود هوا

نج وزنـه اي بـدقت دا ميبايست حجم معيني از آب لوله برداشته شود وافت فـشار توسـط دسـتگاه فـشارستاب

فت با هـم مقايـسهامحاسبه شده وهردو)1(شماره سپس اين افت فشار ميبايست ازفرمول.اندازه گيري گردد 

.شده ونسبت آنها بدست آورده شود

 انچه نسبتــچن
PO
P

∆
∆ ل1  400هـاي بـا قطـر بيـشتر از وبراي لوله%90ميليمتر400وله هاي تاقطر ـــبراي

.باشد مقدارهواي موجود درخط درحد قابل قبول بوده ودرنتايج آزمايش تاثيري ندارد%95ميليمتر

 از حد مجاز بوده وبايستي اين هوا از بيششده كمتر باشد هواي داخل لوله چنانچه نسبت فوق ازاعداد داده

ه ـــان آب به خط لولــــمخارج گردد وبا تخليه مقادير زيادي از آب خط لوله وتزريق مجدد همز لوله خط

.هوا را به حداقل رسانيد

ــدار ــستي مق ــه باضــخامتهاي مختلفــي ســاخته شــده باشــد باي  چنانچــه خــط لول
Ee
Dاز را ــك ــراي هري ب

.قرارداد)1(ضخامتهامحاسبه نموده ومعدل آنها را بدست آورده درفرمول شماره يك 

)1(فرمول شماره يك
)(

Ee
DXV

mPO
+

=∆

 PO∆= افت فشارمحاسبه اي

∆= فته شده افت فشار اندازه گر 1P

m مقدارآب برداشته شده =

خ Vط لوله حجم =

X ضريب فشردگي آب =

D رجي خط لولهقطر خا =
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E مدول يانگ = 2/11  Kg / cm2

e ضخامت لوله =

mد واح , Vمساوي ميباشد .

لواز منحني ضميمه با توجه به درجه حرارت راX مقدار . يم له دارد بدست مي آوري كه خط

:فشارآزمايش مقاومت7-2

تـدفشارآزمايش مقاومت بايد بحدي باش  ين نقطـه خـط برابـر ئين تـر نش حلقـوي حاصـله درلولـه در پـا كه

ــسليمي% 110 ــنش ت ــداقل)SMYS(ت ــه خــط ح ــالاترين نقط ــسليمي%95ودرب ــنش ت ــه)SMYS(ت  لول

.بايستي خط را به قطعات كوچكتر تقسيم نمودتاشرايط فوق بدست آيد باشد درغيراينصورت

:آزمايش مقاومت8-2

 شـده بـههنمودارتغييرات فشاردرمقابل حجم آب افـزود)SMYS(تنش تسليمي%40پس از رسيدن فشاربه

ل ق ـــوله تاحد فشار آزمــخط لولـه رار ميگيرد ازاين بـه بعـد خـط ايش را به دقت رسم كرده ومورد بررسي

از4تحت اين فشار قرارگرفته چنانچـه درطـول ساعت4بمدت  كيلـوگرم7/0سـاعت آزمـايش فـشار بيـشتر

7/0برسانتيمترمربع افت پيدا نمودباتزريق آب بخط لوله فـشار آنرابـالاميبريم ودرصـورتيكه فـشار بيـشتر از 

فشار آنرا پائين آورده ومقدارآب تزريقي ويا تخليه شده را كيلوگرم افزايش پيدا نمودبا تخليه مقداري آب

ه آزمـايش چ ـبه دقت اندازه گيري كرده ويادداشت مينمائيم پس ازپايان مـدت آزمـايش وبررسـي آن چنان 

.آزمايش نشتي پائين مي آوريمرا تا حد فشار مورد تائيد قرار گرفت فشار

:يكنواخت شدن9-2

وهمچنـين آزمـايش عـدم وجـود هـوا فـشارخط لولـه رابـه حدفـشارآزمايش پس ازتائيدآزمايش مقاومـت

از)1در مناطق رديف، كه دربالاترين نقطه(نشتي  و1/1خط خط حداكثر فشار طراحي كمتر نباشد رسانيده

.دواخت شدن فشار ودرجه حرارت تحت نظر قرارداده ميشونبراي مدتي طبق شرح زير جهت يك

 ميليمتريك روز 400لوله هاي تاقطر-

از- تا400لوله هاي باقطر بيشتر  ميليمتر دوروز750ميليمتر

از-  ميليمتر سه روز750لوله هاي با قطر بيشتر

:آزمايش نشتي10-2

.هدف ازاين آزمايش نداشتن افت فشار غيرقابل توجيه ميباشد

:دآزمايش نشتي بشرح زير انجام ميگير

حـــپس ازپاي د خط لوله آمادهـــــرارت درخط لوله بحال يكنواخت درآمـــان مدت فوق كه فشار ودرجه
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هرـــتـايش نشتي قرارگرفــساعت تحت آزم24ازاين ساعت خط لوله بمدت.آزمايش نشتي ميباشد ه وراس

. اندازه گيري شده ويادداشت ميگرددمحيطساعت فشار خط لوله ودرجه حرارت

 ساعت آزمايش با بررسي24پس از پايان مدت)فشارتوسط دستگاه فشارسنج وزنه اي اندازه گيري ميشود(

ف  ساعت نتيجه آزمايش بدست24ارودرجه حرارت وارقام يادداشت شده در مدت شــــومقايسه نمودارهاي

. مي آيد

)2فرمول شماره(

Ee
DX

K
+

−= γµ

)21( TTfKP −=∆

KP 2.0#∆
f
fH δ=

21 PPPP −∆−=
Kضريب محاسبات 

µضريب ازدياد حجم آب 

γحجم فولاد ضريب ازدياد 

Xضريب فشردگي آب 

Dقطر خط لوله 

Eمدول يانگ E = 2.11 Kg / cm2

eضخامت لوله 

f
fδمحاسبات ضريب 

fضريب محاسبات 

P∆حداقل افت فشار 

Hحداكثر تغييرات مجاز فشار 

Pافت فشار با در نظر گرفتن تغييرات درجه حرارت 

مقدار
f
fδ،f،γ،µوXاز روي منحني هاي ضميمه در درجه حرارتـي 

.ه خط تحت آزمايش قرار داشته بدست مي آيدك

باشد آزمايش مورد قبول ريا مساويــــكمتHده از مقدار ـــبدست آمPاسبات چنانچه مقدارــپس از مح
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نم(بيشتر باشدHبا اختلاف كمي از مقدارPچنانچه مقدارو اوـــازطريق مهندس يا تائيد بازرسباو اينده

اعت ديگرتمديدشــده ودرغيراينــصورت آزمــايش مــردود ميباشــد وپيمانكاربايــستي ســ24آزمــايش)فنــي

 آمـاده بررسيهاي لازم را بعمل آورده وعلت افت فشار را مشخص ودررفع آن اقدام نموده وخط را مجـدداً 

.نمايد آزمايش

:فشارآزمايش نشتي11-2

درمنـاطقو25/1)2(رديـف منـاطق1/1)1(رديـف)CLASS LOATION(فـشارآزمايش نـشتي در منـاطق

فشارهاي فوق حداقل بوده وبسته بنظر.برابرحداكثر فشار بهره برداري خط لوله ميباشد4/1)4و3( رديف

. افزايش است قابلناظرين برآزمايش

 شرايط تمديد آزمايش نشتي12-2

 رات ناگهانيـــــاقعي كه تغييتمديد آزمايش نبايستي زودترازسه روزبعد از آزمايش قبلي انجام گيرد در مو

 روعـــــدرجه حرارت ديده شود بايستي تامل نمود كه دماي زمين به حالت عادي برگشته سپس آزمايشش

نظ. گــردد ــام مــدت تحــت ــستي درتم ــه باي ــايش مجــدد خــط لول ـــتاشــروع آزم ــرات ـــــــ ــوده وتغيي ر ب

.ارودرجه حرارت بايستي توسط دستگاههاي ثبات ثبت گرددــــفش

 آزمايش يك ساعته13-2

حجئيبراي لوله ها ازــ كه موردآزمايش قراربگيرند چنانچه ر مكعب باشد حداقل زمانــمت10م آنها كمتر

خ  ان ــــط لوله درزمـــآزمايش يك ساعت وحداكثر آن با تائيد بازرس فني وبا توجه به موقعيت ووضيعت

.آزمايش تعيين ميگردد

نت14-2  يجه آزمايش بررسي

ه ـــــچنانچه بعد ازآزمايش با توجه به تغييرات درجه حرارت اختلاف بين فشار شروع آزمايش وفشار خاتم

كمارپوند براينچ مربع باشد آزمايش موردقبول وچنانچه اين مقد5آزمايش كمتراز ي بيشتر از ــــ مساوي ويا

 پوند براينچ مربع باشد5ار اختلاف خيلي بيشتر از پوند براينچ مربع باشد آزمايش تمديد شده واگر مقد5

.زمان آزمايش يكساعته توسط بازرس فني تعيين ميگردد.آزمايش مردود ميباشد

  = P1 فشارشروع آزمايش

  = P2 فشارانتهاي آزمايش

 P1 – P2  < 5)پوند براينچ مربع(آزمايش مورد تائيد است
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  P1 – P2 > 5)پوند براينچ مربع(آزمايش بايستي تمديد گردد

ه وخشك كردنتخلي15-2

.پس از تائيد آزمايش نشتي توسط ناظرين برآزمايش بايستي خط لوله ازآب تخليه وخشك گردد

ش هرــچنانچه به عللي آب بايد مدتي درلوله باقي بماند بايستي مواد ضد زنگ به آب آزمايش افزوده  ود به

 آب راداخل لوله نگاهداشت صورت حتي اگر آب داراي موادضد زنگ هم باشد بيشتر از شش ماه نميتوان

.بايستي آب را ازخط تخليه وآنرا خشك نمودو

هـــط چند توپـــپس ازتخليه آب كه توس جلـــك كه با ميوـــواي گرم به ددرـــام ميگــود انجــش رانده

با( .دبايستي خط لوله را كاملا خشك نمو)نياوردر بايد دقت شود كه آب تخليه شده ازلوله خساراتي به

 ود بهرجهت هوائي كه از انتهاي خط ـــحتي براي اطمينان از خشك شدن كامل بايستي از متانول استفاده نم

. خشك بوده وهيچگونه رطوبتي باخود نداشته باشد خارج ميشود بايستي كاملاً

ن، اگرپس از خشك كردن خط لوله مورداستفاده قرارنگرفته ومدتي بايستي خالي بماند يتـروژن خط را بـا

مـان بهـره بـرداري تحـت ايـن فـشار وياگازهاي بي اثربافشاريك كيلـوگرم برسـانتيمتر مربـع پرنمـوده وتاز 

.داشته شوداهنگ

.درچنين شرايطي تهيه گازبي اثر بعهده كارفرما ميباشد
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 فصل شانزدهم

تهيه نقشه هاي كار اجراء شده

 صفحه
 121 تهيه نقشه كار اجراء شده
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GAS( شده اجرا كارتهيه نقشه هاي BUILT DRAWIN(

ــه(موظف اســت قبــل ازمــستورشدن كليــه كارهــاي اجرائــي نكــارپيما-1  حفاظــت اززنــگ، خــط لول

، عمق كانال عـوارض طبيعـي، نوع پوشش يا عايقكاري،ا وجوشهاــنظيرمحل خمه(اطلاعات لازم)وغيره

ده وكروكـي آنـرا همـان روزبتائيـد وامـضاي نـاظر ازكاراجراشده برداشـت نمـورا) ضخامت لوله هاوغيره

.برساند

هپ-2  ترسيم شده درروي(اي كاراجرا شده راتكميل نموده واصل نسخه آنراـيمانكار ميبايست كليه نقشه

ده نسخه ازاوزاليد صحافي شـده بـاروكش پلاسـتيكي وبـصورت مجلـد)10(بانضمام)كاغذكالك نايلوني

.اجراي پروژه تحويل مهندس يا نماينده اونمايدحداكثر دوماه پس از پايان 

.توضيح اينكه نمونه نقشه كاراجرا شده مورد تائيد كارفرما دراختيار پيمانكارقرارخواهد گرفت

درصورتيكه كارفرمـا طبـق شـرايط خـصوصي پيمـان از پيمانكارخواسـته باشـد كـه كليـه وسـائل: تبصره

برتجهيزات وني، مصرفي ،راي تهيه نقشه هاي كاراجرا شده دراختياركارفرما گـذارد وي انساني متخصص را

.دراين صورت نقشه هاتوسط كارفرما تهيه خواهدشد
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 فصل هفدهم

اتصالات نهائي وراه اندازي

 صفحه
 123 اتصالات نهائي-1

 123 اتصالات نهائي به لوله گاز-2

و تخليه هوا-3  124 راه اندازي
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اتصالات نهائي وراه اندازي

)اتصالات-1 HOT – TAPS ) :   
) درجائيكه اتصالات1-1 HOT – TAPS )  براي اتصال يك خط به خط اصلي موجود مورد نياز باشد

.اين كار توسط شركت ملي گاز ايران انجام خواهد شد

ه2-1 ه،ا ــ ـكارفرما كليـه لولـه و ـــ ـفلنجه،اــ ـشـيرفلكه ام ــــت انج ــ ـالات لازم جه ـــر اتـص ـــ ـديگا

)الات ـــاتص HOT – TAPS ) نـانكارمسئــپيم.ودـــنم خواهدمـــرا فراه وعـــ ـپيچ وارــ ـول ايق ــــي

)الــكاري اتص HOT – TAPS ) پس از تكميل آن خواهد بود.

ــراي خــاكبرداري خــاكريزي جرثقيــل، پيمانكاربايــد تعــداد كــافي پرســنل3-1 ، ودســتگاههاي لازم ب

وسايرلوازم كه براي اين عمليـات مـورد نيازاسـت فـراهم نمـوده وكمكهـاي لازم رابـه مهنـدس يـا نماينـده

.اوبنمايد

دارانجام خواهد گرفـت نـدارد يهائي كه مستقيما برروي لوله گازر براي جوشكا ليتيپيمانكارهيچگونه مسئو

ه برولي .راي بقيه عمليات جوشكاري وغيره بايد ازطرف پيمانكاردردسترس قرارگيردگونه كمك لازم

)كليه اتصالات4-1 HOT – TAPS ) وشيرفلكه هابايد قبل ازانجام هرگونه عمليـات توسـط كارفرمـا

.مورد آزمايش قرارگيرد

)ت نهائي به لوله گازداراتصالا-2 FINAL  TIE-IN ) :   
 ظف است تادرزمان لوله گذاري پيش بيني ودقت لازم را بعمل آورد تااتصالات نهائي به پيمانكارمو1-2

بدون هيچ اشكالي انجام پذيربوده ودرزمان جوشكاري لوله گازدار تحت هيچگونه تنـشي دار گازخط لوله

.قرار نگيرد

 كه بتعداد كافي نفرات كليه عمليات اتصال نهائي به لوله گازداربعهده پيمانكار است واوموظف است2-2

.لازم را آماده كارداشته باشد وتجهيزات

پيمانكارموظف است پس ازصدور پروانه كار ازطرف كارفرما عمليات جوشكاري واتصال بـه خـط3-2

.را آغاز نموده واز كليه دستورات وراهنمائيهاي مسئولين ايمني كارفرما تبعيت نمايد

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



124

: راه اندازي وتخليه هوا-3
: كليات1-3

پس ازتكميل عمليـات اجرائـي وآزمـايش خطـوط لولـه برطبـق برنامـه زمـان بنـدي شـده تحـت1-1-3

.سرپرستي شركت ملي گازايران تحت فشار گازقرارخواهند گرفت

پيمانكار موظف است دراين امربه مهندس يا نماينده اوهرگونه كمكهـاي لازم را بنمايـد ايـن كمكهاشـامل

. بود گازنيتروژن وغيره براي راه اندازي خواهد، ابزاروماشين آلات لازم كارگر

چگــونگي عمليــات راه انــدازي بايــد قــبلا بــه اطــلاع پيمانكــار رســيده ودرموارديكــه بــه كمــك2-1-3

تاريخ راه اندازي حـداقل.مهندس يا نماينده اودستورات لازم را به پيمانكارخواهد داد پيمانكاراحتياج است 

ــه پيمانكــار اطــلاع داده خواهــد شــد كــه درآنــصورت طبــق برنامــه توافــق شــده 24 ســاعت قبــل از آغازب

.ار اقدامات لازم انجام خواهد گرفتكماينده كارفرماونفرات لازم پيمانباحضورن

ــروژن3-1-3 ــراي تزريــق(، برحــسب موردمــشخص پيمانكــار موظــف اســت نيت ــه كــشي موقــت ب لول

ــه تعــداد كــافي، ماشــين حمــل ونقــل، ههاي آناليزگــاز دســتگا، كمپرســور)نيتــروژن ــه، كــارگر ب  هرگون

.ابزاركاروغيره را كه جهت انجام اين عمليات لازم است مهيا نمايد

اقدامات احتياطي لازم بايدتوسط نماينده كارفرما وپيمانكار جهت حفاظت از پرسنل خود وعموم4-1-3

.ددمردم درموقع انجام اين كارها معمول گر

 به مهندس يا نماينده اواطلاع داده شود واوميتوانـد درصـورت تـشخيص اقدامات احتياطي پيمانكاربايد قبلاً

.عدم كفايت كاررامتوقف نمايد

چنانچه قسمتي از خط لوله يا شبكه شهري ويا هردستگاه ديگري كه براي انتقال گازمورد استفاده5-1-3

شد، قرار خواهد گرفت  اين قسمتها بوسيله شـير فلكـه بقـسمتي كـه راه انـدازي نـشدهوه باشند راه اندازي

تحت هيچ عنوان نبايد برروي قسمت راه اندازي نشده عملياتي از قبيـل جوشـكاري بـرش وصل شده باشند 

.وغيره كه جرقه ايجاد نمايد انجام گيرد

 ويا هر دستگاه ويا قـسمتي كـه چنانچه قسمتي از خط لوله يا شبكه شهري ويا ايستگاه فشارشكن6-1-3

راه اندازي نشده است از طريق شير سماوري ويا شير فلكه هاي ديگر به قسمتي كه راه انـدازي شـده اسـت

 گريسكاري شوند وقسمت راه اندازي شير فلكه هاي مزبور بايد بوسيله گريس مخصوص كاملاً.وصل گردد

.تمسفر تخليه شودانشده در نقطه مطمئني به
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 پيدالامكان بايد از ايجاد چنين اتصالاتي احتراز نمود وبهتر است دراين مـوارد از فلنجهـاي كوريـا اس ـحتي

.استفاده شود

ارت ويا ادعاي خسارت كه ناشي ازبي مبالاتي پيمانكاردرمـدت تخليـه هواويـاــدمه خس ـــهرص7-1-3

.د بودراه اندازي بوجود آيد مسئوليت مستقيم آن بعهده پيمانكار خواه

:هواگيري خطوط گاز2-3

.كليه خطوط گازقبل از راه اندازي بايد با استفاده از گاز نيتروژن هواگيري شوند1-2-3

:روش هواگيري2-2-3

.بايد كليه شير فلكه هائي كه روي خطوط اصلي مورد نظر وجود دارند بسته باشد-الف

آن(وژن علمي هاي نقاط تزريق نيتر-ب .وتخليه هوا روي خط لوله نصب گردند)ومنبع

.شيرفلكه تزريق گازنيتروژن باز شود-ج

.اطمينان حاصل شود كه لوله هاي تخليه در محل مطمئني قرار دارند-د

.نيتروژن بداخل لوله اصلي تزريق شود-هـ

پونـد5 كه فشا ردراثـر تزريـق نيتـروژن آهسته باز شود بطريقي)BLOW DOWN(شير فلكه تخليه-و

.براينچ مربع درخط لوله حفظ گردد

يك-ز طول توده نيتروژن كه بايستي لوله را پرنمايد بسته به قطر لوله وفاصله شير فلكه از جدول شماره

از.بدست ميĤيد  .متر كمتر باشد400درهرصورت طول اين توده نميتواند

پوند براينچ مربع ثابت ماند5نيتروژن با طول مورد نيازبداخل لوله تزريق شد وفشار پس از آنكه توده-ح

.كليه شير فلكه ها بجزشير هوا گير بسته شوند

.سپس شيرورودي گاز كمي باز شود-ط

فوت21تا12طوري تنظيم شود كه سرعت گاز درلوله اصلي بين)BLOW DOWN(بايد شيرتخليه-ي

.د درثانيه باش

بوســيله)BLOW DOWN(نمونــه هــائي ازگازتخليــه شــده از نقــاط نمونــه بــرداري موجــود روي-ك

وگرفته گازسنج  .بوسيله مشعل مقدارگازآنها امتحان ميشود خواهد شد

درصد خلوص گازتخليه شده بوسـيله آنـاليز كننـده، وقتيكه نمونه مناسب ويكنواخت بدست آمده-ل

خ بهگازاندازه گيري .تنزل نكرده باشد ادامه خواهديافت%1واهد شد عمل هواگيري تازمانيكه مقدار هوا

بهـره بـرداي فـشار وفشارلوله اصلي را تاسطح)آهسته(اكنون شيرورودي گازرا ميتوان كاملا بازكرد-م

. رسانيد 
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شد روي شير فلكه هاي اصلي بعدي وبترتيب تكرار عمليات فوق عينا4-2-3ً .خواهد

براي خطوط انتقال گاز طولاني مهندس يا نماينده او ممكن است درخواست نمايد كه تخليه هوا5-2-3

دراين صورت بايد يك جريان بدون وقفه گازتازمانيكه گازتخليه شده عـاري. با استفاده از گاز انجام شود 

.از هوا باشد وجود داشته باشد
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جدول شماره يك

LENGTH  OF  SLUG  OF  NITROGEN * REQ    UIRED  FOR  VARIOUS  PIPE  SIZE 
AND  PIPE  LENGTH 

Purging  Velocity  200  Feet  Per  Minute  or  Higher 

Pipe  Diameter  Nominal – Inches 

30 “ 26 “24 “22 “20 “18 “16 “14 “12 “10 “8 “6 “4 “Pipe   length 

feet                                                           Length  of  iner – Slug – Feet 

294 253 234 215 195 176 156 137 117 987859391.000 or less 
344 295 273 250 228 205 182 160 137 115 9169461.000 – 2.000 
452 390 300 329 300 270 240 210 180 150 120 90602.000 – 4.000 
551 475 432 402 365 329 292 256 220 183 146 109 734.000 – 6.000 
656 565 522 478 435 392 348 305 262 218 174 131 876.000 – 8.000 
762 656 606 556 505 455 404 353 304 252 202 151 101 8.000 – 10.000 
1026 885 816 748 680 612 544 476 408 340 272 204 136 10.000 – 15000 
1291 1110 1026 940 855 770 684 598 514 428 342 256 171 15.000 – 20.000 
1555 1340 1236 1131 1030 928 824 720 617 515 412 309 206 20.000 – 25.000 
1820 1570 1446 1325 1210 1085 964 845 722 605 482 361 241 25.000 – 30.000 
2350 2021 1866 1710 1555 1400 1244 1090 935 778 622 467 311 30.000 – 40.000 
2880 2480 2286 2100 1880 1710 1524 1340 1150 953 762 571 381 40.000 – 50.000 
3410 2930 2706 2480 2260 2030 1804 1530 1360 1130 902 676 451 50.000 – 60.000 
3990 3400 3126 2870 2610 2350 2084 1830 1570 1320 1042 784 521 60.000 – 70.000 
4160 3860 3546 3250 2980 2670 2364 2070 1780 1480 1182 889 591 70.000 – 80.000 

* Same  length  for  carbon  dioxide ; for exhaust  gas add 20 % 
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مه جدول شماره يك ادا

VOLUME  OF  SLUG  OF  NITROGEN * REQ     UIRED  FOR  VARIOUS  PIPE  SIZE 
AND  PIPE  LENGTHS ** 

Purging  Velocity  200  Feet  Per  Minute  or  Higher 

Pipe  Diameter  Nominal – Inches 

30 “ 26 “24 “22 “20 “18 “16 “14 “12 “10 “8 “6 “4 “Pipe   length 

feet                                                    VOLUME  OF  NITROGEN  SLUG – Cu.F.t 
2722 1763 1390 1070 806 588 430 274 184 107 542471.000 or less 
3190 2060 1624 1250 940 686 480 320 216 126 732881.000 – 2.000 
4180 2720 2142 1640 1240 902 632 420 282 165 8336112.000 – 4.000 
5100 3300 2580 2000 1540 1118 784 512 348 200 103 44134.000 – 6.000 
6080 3930 3120 2380 1840 1334 936 610 418 236 123 52156.000 – 8.000 
7060 4580 3620 2790 2040 1550 1088 706 484 270 143 60188.000 – 10.000 
9520 6160 4860 3720 2800 2046 1430 952 640 372 188 822410.000 – 15000 
13000 7720 6120 4680 3540 2580 1800 1196 808 468 238 102 3015.000 – 20.000 
14400 9320 7400 5640 4280 3014 2170 1440 976 528 288 124 3620.000 – 25.000 
16900 10060 8620 6600 5020 3443 2540 1690 1144 588 338 146 4225.000 – 30.000 
21800 14100 11120 8520 6420 4680 3280 2180 1470 1042 432 186 5530.000 – 40.000 
26800 17300 13880 10440 7960 5720 4000 2680 1820 1234 530 228 6740.000 – 50.000 
31700 20300 16200 12320 9500 6760 4720 3160 2170 1426 630 270 8050.000 – 60.000 
36500 23620 18700 14300 11040 7900 5440 3660 2520 1618 730 312 9260.000 – 70.000 
41400 27000 21220 16200 12580 8940 6160 4140 2870 1812 830 354 101 70.000 – 80.000 

* Same  Volume  for  carbon  dioxide ; for exhaust  gases add 20 % 
** Calculated  from  Table  1  length  of  slug x cu,ft , pipe  volume  per  linear  foot 
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 فصل هجدهم

مشخصات فني عمليات ساختماني

 صفحه
 130 كليات-1

 130 گودبرداري-2

و بتن آرمه-3  131 بتن

 153 عمليات بنائي-4

 157 محوطه سازي-5
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مشخصات فني عمليات ساختماني

: كليات-1
و دسـتورببايـد پيمانكاربايد آزمايشهائي را كه در مشخصات فني مورد نظر بوده ويا به آنها اشاره شده است

 باشد از كارها يا نمونه اي از كارهاومصالح را انجام دهد او مهندس يا نماينده

چنانچه آزمايشهائي بدستور مهندس يا نماينده او انجام شود كه در مشخصات فني به آنها اشاره نشده باشـد

.ه استيا مورد نظر نباشد درموردهزينه مربوط به انجام آنهادرشرايط عمومي پيمان شرح داده شد

:گودبرداري وكارهاي خاكي-2
زمينهائي كه برروي آن ساختمان بنا ميگردد بايستي كليه قشر خاك نباتي وخاك سطحي آن تاعمقي1-2

م كه در  حلـي كـه جـدااز محـل نقشه ها مشخص گرديده است خـاكبرداري شـود وخـاك كنـده شـده بـه

ش،بدگودبرداري عمومي ميباشد انتقال يا خاكهاي حاصل از  دـــ عمليات خاكبرداري سـطحي آوردنرامل

آب، ريشه  .پيها وهرچيز ديگري كه تاعمق ذكر شده به آن برخورد شود ميگردد، مجراي

سپروشمع تا حد لازم جهت حفاظت زمين اطراف وتامين، ديوار گود برداري بايد بوسيله الوارچوبي2-2

مت كارگران در مقابل خطرات جاني يا وقـايع ديگـر ايمني كارها وساختمانهاي مجاوروهمچنين حفظ سلا 

اس، نگهداري شود  سـقف ويـا، راف ـــر درمـورد نگهـداري اط ـــت كه از دستورات ناظ ـــپيمانكارمكلف

كف گود برداري ها تبعيت كند ولي اين عمل از مسئوليتها وتعهـدات پيمانكـار نخواهـد كاسـت درداخـل 

 حفاظ ديگري باقي گذارده نخواهد شد بجزدرمواردي كه جزئيـات محوطه گودبرداري شده الوار شمع ويا 

.نقشه ها واجازه كتبي ناظر خواستار چنين كاري باشند

لولـه هـاي، مجاري زه كـشي،ي موقتي مورد نياز جهت نگهداري كابلهاها حفاظ كليهپيمانكار بايد3-2

ب، فاضلاب  ه آنها برخورد ميكند ويا حفاظهـا وادوات لوله ها وساختمانهاي ديگري كه درحين گودبرداري

ديگري كه جهت نگهداري تيرهاي تلگراف وبـرق جـاده هـا وسـاختمانها وابنيـه ديگـري كـه درمجـاورت

.گودبرداري ميباشند را پيش بيني كند
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 مجراي زه كشي،پيمانكاربايد درصورت لزوم پيش بيني لازم جهت فراهم كردن تلمبه واحداث نهر4-2

آ چاهك ن بـداخل گـود را وآبگير براي خارج ساختن آب از زمين گودبرداري شده ويـا ممانعـت ازورود

حي كـه پـي ويـاوگودبرداري به منظور اينـست كـه ازسـست شـدن ومتلاشـي شـدن سـط بنمايد آبگيري از

.ساختماني برروي آن بناميگردد جلوگيري شود

ري وخــاكبرداري ســطحي ميباشــد بايــد كليــه مــوادي كــه مــازاد برمــصرف بــوده وحاصــل گــودبردا5-2

.درمحلهاي مناسبي بوسيله پيمانكار دفع گردد

ازيدرمحوطه كارهاي موضوع اين پيمان ويا محوطه كارهائيكه درآينده اجرا خواهد گرديدخاكها  حاصل

.گودبرداري وخاكبرداري سطحي نبايد دفع گردد

خا6-2 كريز پشت ديوار بايد از مصالح گود برداري چنانچه گودبرداري درخاك ويادرسنگ باشد براي

.شده بنا به تائيد ناظر استفاده نمود

طح نهــائي ـــــميليمتــري صــورت گرفتــه وكــاملا كوبيــده شــود وس 200ايــن خــاكريزي بايــد درقــشرهاي

.ريزهم سطح با سطح زمين پس از خاكبرداري سطحي باشدــخاك

اب7-2 نيه يا مقابل آن عمليات خودرا طوري ترتيـب دهـد كـه پيمانكاربايد جهت تشكيل خاكريز برروي

.ازواردآوردن خسارت به آنها بوسيله ماشين آلات خاكريز يا كوبنده جلوگيري كند

ي دسـتي يـاامصالح خاكريزي بـا دسـت وكوبيـدن ب ـاگر بنابنظر ناظر ايمني ابنيه ايجاب كند بايد  غلطكهـا

.مكانيكي انجام گردد

: بتن وبتن آرمه-3
سيمان بايستي از نوع پرتلند ومصنوعي بوده ودركيسه هاويا بـشكه هـاي دربـسته بـه كارگـاه حمـل1-3

.ودرمكانهاي مسقف وخنگ نگهداري گردد

صرف سيمان تراس در ساخت بتن مسلح مطلقا ممنوع بوده ودرسـايرموارد بايـستي بـا اجـاره قبلـي نـاظرم(

).باشد

يا، اي سخت مانند گرانيت شن وماسه بايد از سنگه2-3 سليس وغيره باشد بكار بردن ماسه هاي شيستي

:آهكي سست ممنوع است ويژگيهاي شن وماسه مصرفي بايد مطابق استاندارد هاي زير باشد 

.ايران 302استاندارد شن براي بتن وبتن مسلح شماره-الف

ايران مصالح سنگي بتن را ميتوان 300ح شماره براساس استاندارد مصالح سنگي ريزدانه بتن وبتن مسل-ب

از شن وماسه طبيعي ورودخانه اي تهيه نمود بجز درمواردزير كه در آن صورت بايد مصالح شكسته مصرف 

.گردد
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.خانه اي طبق مشخصات نبوده ويا مقاومت مورد نياز را دارا نباشددهرگاه مصالح طبيعي ويا رو-

ن- .ويا بالاتر باشد 350وع مارك درصورتيكه بتن از

چنانچه مخلوط دانه بندي شده با ويژه گيهاي استاندارد مطابقت نكنـد ولـي بـتن سـاخته شـده بـا آن داراي

وزن مخصوص وغيره باشد ناظر ميتواند با مصرف بـتن مزبـور موافقـت، مشخصات مورد لزوم از قبيل تاب 

پ  مقاومت سـنگهائيكه بـراي تهيـه. هن ونازك ويا دراز نباشد نمايد شن وماسه بايد تميز بوده ودانه هاي آن

و ماسه شكسته مورد استفاده قرارميگيرند نبايد داراي مقاومت فشاري كمتر از  كيلوگرم بر سانتيمتر 300شن

دانه بندي ماسه بايد طبق اصول فني باشد ماسه ايكه براي كارهاي بتن مسلح بكارميرود نود وپنج. مربع باشد 

آ  آن ميليمتر76/4ن بايد از الك درصد  عبوركند وتمام دانه هاي ماسه بايد از سرندي كه قطر سـوراخهاي

.ميليمتر است عبورنمايد5/9

.باشد1دانه بندي ماسه براي بتن وبتن مسلح بايد طبق جدول شماره

)1( جدول شماره

 درصد رد شده از الكهاي استاندارد اندازه الكهاي استاندارد

 100 ميكرن 9500

 100تا95 ميكرن 4760

 100تا80 ميكرن 2380

85تا50 ميكرن 1190

60تا25 ميكرن 595

30تا10 ميكرن 297

10تا2 ميكرن 149

ن .درصد وزن كل نمونه باشد45بايد بيش از باقيمانده مصالح بين دوالك متوالي جدول فوق
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:ميزان مجاز رس ولاي درماسه بقرار زير ميباشد3-3

 حجم%3 درماسه طبيعي ويا ماسه بدست آمده از شن طبيعي-الف

حجم براي كنترل ارقام فوق بايد آزمايش زيـر در محـل%10 درماسه تهيه شده ازسنگ شكسته-ب

.م گيردانجا

سـانتيمتر مكعـب ماسـه ريختـه 100سـانتيمتر مكعـب مقـدار 200دريك استوانه شيشه اي مدرج به گنجايش

شـدت تكـان سانتيمتر مكعب برسد بعد آنرا بـه 150 اضافه كنيد تا مجموع حجم به وسپس آب تميز به آن 

 برروي ماسه تـه نـشين داده وبراي سه ساعت بحال خود باقي گذاريد پس ازسه ساعت ارتفاع ذرات ريز كه 

شده وبخوبي از آن متمايز است ازروي درجات خوانده ميـشود وبرحـسب درصـد ارتفـاع ماسـه دراسـتوانه

درصد رس ولاي ذرات ريز كه بدين ترتيب بدست مي آيد نبايد از مقادير مـشخص شـده.محاسبه ميگردد 

.دربالاتجاوز نمايد

 وسخت در كارخانه بدست ميĤيد مشروط براينكه مصرف شن وماسه اي كه از خردكردن سنگهاي مرغوب

و ماسه طبيعي ارجحيت دارد .ابعاد دانه هاي آنها درجدول دانه بندي فوق قرارگرفته باشند نسبت به شن

 ميليمتري بـاقي بمانـد76/4دانه هاي آن برروي الك%90 ابعاد شن مصرفي براي بتن بايد طوري باشد كه

 تجاوز نمايد2د مشخص شده در جدول شماره دانه بندي شن نبايد از حدو

.ايران خواهدبود295اندازه الك طبق استاندارد شماره

خاك ومـوادنفتي وغيـره بـه آنهـا انباركردن شن وماسه بايد بنحوي باشد كه مواد خارجي وزيان آورازقبيل

.نفوذ نكنند

.شته شوندمصالح سنگي بايد برحسب اندازه دانه ها تهيه ودرمحلهاي مختلف انبا

.بايد حداقل دردواندازه جداگانه تهيه وانباشته گردد)شن(مصالح درشت دانه

و ميليمتـري05/19 ميليمتر است بايد ازمرزدانه هـاي1/38تا76/4 بين مصالحي كه دانه بندي آنها حدوداً

ا5/46 يـا8/50 تـا76/4مصالحي كه دانه بندي آنهـا بـين 4/25ز مـرز دانـه هـاي ميليمتـر اسـت بايـد

. ردندگبه دوگروه تقسيم ميليمتري
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)2(شمارهجدول

آزمايشگاهي الك هر از شده رد وزني مربع(درصد سوراخهاي )داراي استاندارد الكهاي اندازه

شكل( مربع سوراخهاي )داراي
1190

ميكرن

2380

ميكرن

4760

ميكرن

9500

ميكرن

12700

ميكرن

19050

ميكرن

25400

ميكرن

38100

ميكرن

50800

ميكرن

64500

ميكرن

76200

ميكرن

88900

ميكرن

101600

ميكرن

تاميكرن88900تا38100 تا5صفر 100100تا6090تا1525صفر

تاميكرن64500تا38100 تا5صفر 100100تا7090تا1535صفر

100100تا7095تا3035تا510تاصفرميكرن50800تا4760

تاميكرن38100تا4760 100100تا7095تا3035تا510صفر

تاميكرن25400تا4760 تا5صفر 100100تا6095تا1025صفر

تاميكرن19050تا4760 تا5صفر 100100تا5590تا1020صفر

تاميكرن12700تا4760 تا5صفر 100100تا7090تا1540صفر

تاميكرن9500تا2380 تا5صفر 100100تا3015تا1010صفر

تاميكرن50800تا25400 تا5صفر 100100تا7090تا1535صفر

تاميكرن38700تا1950 تا5صفر 100100تا5560تا1520صفر
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آب مصرفي بتن بايد جهت مصرف خانگي مناسب وعاري از موادي كه براي بتن فولادي زيـانبخش3-3

. باشد است

ي بـا تامين آب بايد بتائيد ناظر برسد آب مورد مصرف بايد در مخازني نگهداري شـوند كـه از آلـودگ منبع

.مواد مضر محافظت گردد

:حداكثر مقدار مواد خارجي موجود درآب بشرح زير است

سـيدميليمتـر مكعـب سـود سـوزآور10حداكثر مواد اسيدي موجود درآب به اندازه اي باشد كـه-الف

.نرمال بتواند يك سانتيمتر مكعب آب را خنثي كند 

ا-ب ميليمتـر مكعـب اسـيد كلريـدريك50ندازه اي باشد كـه حداكثر مواد قليائي موجود در آب بايد به

.دسي نرمال بتواند يك سانتيمتر مكعب آب را خنثي كند

:درصد مواد موجود درآب نبايد از مقادير زير تجاوزنمايد-ج

 هزاردر دهم دو–مواد آلي

 هزار سه در–مواد معدني

 هزار نيم در–مواد قليائي

 هزاردرنيم–سولفاتها

درحالتي كه كيفيت آب مصرفي مورد ترديد باشد درصورتي ميتوان از آن استفاده نمـود كـه تـاب فـشاري

.تاب فشاري بتن ساخته شده با آب مقطر باشد%90بتن نمونه ساخته شده با اين آب حداقل 

.بطوركلي مصرف آبهاي آشاميدني تصفيه شده براي ساختن بتن بلامانع است

شرق4-3 ع كارهاي بتني دريك روز بايستي به اندازه كافي وسائل ومصالحي كه جهت بتن ريزيوبل از

.درهمان روزبكار ميرود دركارگاه موجود باشد تابرنامه بتن ريزي آنروز تماما اجرا گردد

گردوخـاك ويـا هرنـوع پوشـش خـارجي، روغن، آرماتوربايد تميز وعاري از پوسته هاي زنگ5-3

آرماتورمعمولي بايد از فولاد با مقطع دايره ويكنواخت بوده ودرهـيچ مقطعـي بواسـطه عـواملي.گر باشد دي

.باشد3ازقبيل زدگي تضعيف نشده وخواص مكانيكي آن مطابق جدول شماره 

آرماتوربايد درمحل خشك وعاري از رطوبت نگهداري شوند تا ازنفوذ زطوبـت ودرنتيجـه زنـگ زدگـي

.مصون بمانند
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 به ميليمترقطر خصوصيات گروه
حداقل حد جاري
شدن به كيلوگرم 
 بر سانتيمتر مربع

تاب كششي به
كيلوگرم بر 
 سانتيمتر مربع

درصد حداقل
ازدياد طول نسبي 

در حالت 
 گسيختگي

18 3400- 5000 2200 18 نرم

 فولاد IIa)الف سخت

 با سختي طبيعي

فولاد IIb)ب

ح شدهاصلا

18 

18 

18 

18 

3600 

3400 

3600 

3400 

6200-5000 

6400-5000 

5000 

20 

18 

14 

نيم

 سخت

فولاد IIIa)الف

 با سختي طبيعي

فولاد  IIIb)ب

 اصلاح شده

18 

18 

18 

18 

4200 

4000 

4200 

4000 

5000 

5000 

18 

8

 فولادIVa)الفسخت

 با سختي طبيعي

فولاد  IVb)ب

ح شدهاصلا

5000 

5000 

16 

8

سانتيمتر از طول آرماتور آزمايش ميشود منظور از فولاد اصلاح شـده20آزمايش ازدياد طول نسبي برروي

فولادي است كه بوسيله عمليات مكانيكي مخصوص از قبيل پيچاندن يا ازحديده گذراندن ويـا ضـربه زدن 

.حدارتجاعي آنرا بالابرده باشند

آرماتورمورد مصرف دربتن مسلح بايد درحرارت معمولي قابليت3مندرج در جدول شماره علاوه برخواص

درجـه درحالـت سـردخم 180زاويـهابـ تغييرشكل كافي داشته باشد بنحوي كه اگر قطعه اي از ميله گـردرا 

. نشودهيچگونه تركي درقسمتهاي كششي آن ايجاد)بطوريكه دهانه انحنا آن دوبرابر قطر ميله باشد(بنمائيم 
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و ميلـه گـردهري كه تقليل دهنده يا ازبين برند ميله گرد نبايد به گل ياهرگونه مواد ديگ چسبندگي بين بتن

كه زنگ زده يا پوسته شده باشند بـشرطي مجـاز اسـت كـه، استفاده از ميلگردهائي است آغشته شده باشد 

انيا ضخامت ميله گرد پـس از بـرس اولا زنگ زدگي وپوسته هاي آن با برس زدن كاملا برطرف گردند وث 

.كاسته نگردد)نيم ميليمتر(ميليمتر5/0زدن وتميزكردن بيش از 

انجام آزمايشات كنترل بعد از تحويل فولاد به كارگاه اجباري اسـت وفقـط درصـورتيكه وزن كـل6-3

ا50آرماتور مصرفي دريك كارگاه از  يـن آزمايـشهاصرفنظر تن كمتر باشد ميتوان به تشخيص ناظر از انجام

.كرد

و ب كششي درحد گسيختگي وازدياد طول نسبي بايد از فولادهائيكه بدفعاتتابراي كنترل حدجاري شدن

مختلف وارد كارگاه شده است نمونه برداري كرده وبه آزمايـشگاه فرسـتاده چنانچـه طبـق تـشخيص نـاظر

يـشها نيـز بـراي روشـن كـردن بيـشتر ايـن آزما)مانند آزمايش تاشـدگي(آزمايشهاي ديگري ضروري باشد 

.مشخصات فولادبايد انجام گيرد

بايـد تـنش نظيـر)bمانند فولاد گروههاي(اگرضمن آزمايش فولاد نقطه جاري شدن مشخصي بدست نيايد

درهزار را بعنوان حد جاري شدن اختيارنمود درصورتيكه شـرايط ديگـري پـيش2ازدياد طول نسبي دائمي 

.عدد ميباشد5 نمونه براي هرپنجاه تن فولاد وبراي هريك از قطرهاي مورد استفاده بيني نشده باشد تعداد

درصورتيكه نتايج هريك از آزمايشها كمتر از حد جاري شدن مفروض در طرح باشـد بايـد يـك7-3

اب نمونه رامورد آزمايش قرار داد وبراي مجموعه نتايج ده آزمايش مقـادير زيـر را حـس5سري ديگر شامل 

.كرد
f1 + f2 + ……….. + f10     

 = fm متوسط-الف
10                                                                                                           

 خطاي كوادراتيك نسبي-ب
( )
Fi

FiFm 2∑ −
=δ

 برابر يك تا دهIبازاء

حس  δ1-2-(fm( مقدار مشخصه تجربي  اب ميكنيم درصورتكيه اين رقم از حد جاري شدن قابل را

قبول تجاوز كردآزمايش رضايتبخش تلقي ميگردد ودرغير اينصورت مصالح تحويلي براي حد جاري شدن

.مفروض مورد قبول نخواهد بود

:بطوركلي آهنهاي گرد مخصوص بتن مسلح بايد از فولاد نرم بوده وداراي مشخصات زير باشد

.كيلوگرم برسانتيمتر مربع2، 100، 000ارتجاعي آهن برابر مدول-الف
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 كيلوگرم برسانتيمتر مربع2، 400حد مقاومت ارتجاعي برابر-ب

.كيلوگرم بر سانتيمتر مريع3، 600مقاومت گسيختگي برابر-ج

%20 ازدياد طولي نسبي درموقع گسيختگي برابر-د

 كيلوگرم برسانتيمتر مربع1، 400تنش مجاز برابر-هـ

ــد از آهــن آجــدارومارپيچ ــي شــده باشــد باي ــيش بين ــي آهــن آج دارپ ــاي اجرائ ــشه ه درموارديكــه درنق

:استفاده شود كه مشخصات آن بشرح زير است)42توراستيل(

بـر كيلـوگرم 4200كيلوگرم برسانتيمتر مربع ومقاومت ارتجـاعي برابـر2، 100، 000 مدول ارتجاعي برابر

كيلوگرم برسانتيمتر مربع وازديـاد طـولي نـسبي آن درموقـع 50000سانتيمتر مربع ومقاومت گسيختگي برابر 

.كيلو گرم بر سانتيمتر مربع خواهد بود 2400وتنش مجاز آن برابر%8گسيختن برابر 

باشـد مـواد مصرف موادشيميائي در بتن بايد طبق دسـتور نـاظر واز نـوع وبـه ميـزان خواسـته شـده8-3

شيميائي بايد در محلهاي مناسبي نگهداري شوند بطوريكه از آلودگي تبخير يخ زدگي ونيز تغييرات درجـه 

. باعث تغييرات در خواص شيميائي ميگردد جلوگيري بعمل آيد كه حرارت زياد وعوامل ديگري

ندارد وتحقيقات صنعتي ايران جهت اجراي كارهاي بتني بايد علاوه بر استاندارد هاي موسسه استا9-3

:نكات زير نيز رعايت شود

قبل از بتن ريزي بايد كليه وسائل مخلوط كردن وحمل بتن تميز شوند قالبها ومحلهائيكه بتن در آنها ريخته

اريذالبها بايد كاملا مرطوب ويا روغن مالي شـده باشـند جايگـق.ميشود بايد از مواد زائد ويخ پاك گردند 

ميله مهاروساير قطعاتيكه درداخل بتن قرارميگيرند وهمچنين سوراخها وفضاهاي خالي كه لازم آرماتورلوله 

 وتـصويب مهنـدس نـاظر برسـد مواديكـه جهـت سـوراخها رؤيـت است درداخل بتن تعبيه شود بايد قبلا به 

. آغشته شوندوفضاهاي خالي در بتن قرار داده ميشوند بايد با موادي كه بتوان آنها را به آساني خارج نمود

.سطوحي كه با بتن در تماس است وقابليت جذب آب دارد بايد كاملا مرطوب شود

چنانچه درمحلي كـه بايـد بـتن ريختـه شـود آب وجـود داشـته باشـد بايـد قـبلا آب را از آن محـل خـارج

رد اينكار ممكنست با كمك پمپ يا هواي فشرده ويا بصورت ديگري كه ناظر مجاز بشناسد انجام گيـ.كرد

بتن. شيره خشك شده ومواد زائد ودانه هاي لق بايد از سطح بتن پاك شود، قبل از بتن ريزي روي بتن قبلي

دقيقه كمتر باشد اخـتلاط بادسـت فقـط بـا اجـازه نـاظر5/2بايد با بتونيز ساخته شود وزمان اختلاط نبايد از 

.نكات زير رعايت گردددراينصورت لازم است درمواد استثنائي وكم اهميت مجاز ميباشدكه

 ده درصد برمقدار سيمان مندرج در نقشه ها اضافه شود-الف

.مواد متشكله بايد قبل از اضافه نمودن آب روي سطح صاف وتميز سه بار بخوبي با هم مخلوط شود-ب
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.بتن بدست آمده بايد ظرف نيم ساعت مصرف شود-ج

و-د  با خاك جلوگيري شـود رق فلزي ساخته شود تا از مخلوط شدن آن بتن دست سازبايستي برروي

.ه تهيه نشودروبصورت آبخو

بايد حمل در اسرع وقت صورت گرفته، درصورتيكه بتن ساخته شده با ماشين به محل مصرف حمل گردد

ل آيـد بعم جلوگيريائد ويا جداشدن اجزا بتن از يكديگرزوروشي بكار رودكه از آغشته شدن آن به مواد 

 بتن بايد قبل از شروع به سـفت شـدن در محـل مـورد،ودرهرحال زمان حمل نبايد از سي دقيقه تجاوز كند

مصرف ريخته شده وازبهم خوردن وجابجا شدن بعدي آن جلوگيري شود درمـورد بـتن آرمـه تـراكم بايـد

تن بتن نبايد حـداكثراز بانهايت دقت صورت گيرد تا حفره هاي هوا كاملا ازبين رود بطور كلي ارتفاع ريخ 

متر بيشتر باشد استفاده از پمپ جهت انتقال بتن فقط در صـورت موافقـت نـاظر مجـاز ميباشـد انتقـال بـتن2

.ميليمتر بااستفاده از پمپ مجازنميباشد75حاوي مصالح سنگي بزرگتر از

د حـداقل يـك.سـتور دهـد براي تراكم بتن آرمه بايد از ويبراتوراستفاده نمود مگر اينكه ناظر طور ديگري

 باشـد تـادرموقع اضـطراري وقفـه اي درتـراكمتهدستگاه ويبراتوريدكي بايد در محل بتن ريزي وجود داش ـ

ويبراتوربايـد.دقيقه پس از آغازبتن ريـزي خاتمـه يابـد10تراكم بايستي در عرض. ساختن بتن بوجود نيايد

داخـل.ر وقالـب بنـدي جلـوگيري بعمـل آيـد سانتيمتري داخل بتن شده وازتماس آن با آرماتو50بفواصل 

وينوخارج نمود .ه كردن به آرامي صورت گيردبر ويبراتوربايد درحين

، ازبـتن خـارج گـردد، دن دوغـاب سـيمان ـــ مانده وقبل از ظاهرشيثانيه در بتن باق15تا5بايد بين ويبراتور

ــ ــراي تحمــل اضــافه ف ــدي ب ــر ســتونها تقويــت قالــب بن ــزي عمــودي نظي ــتن ري شار ويبراتورضــروري درب

درصورتيكه با اجازه ناظر بكاربردن ويبراتورضروري نباشد براي تـامين تـراكم لازم بايـد ازتخمـاق(ميباشد

.)دستي وكوبيدن با دست استفاده كرد

اتورهاي استوانه اي بايد حتي المقدور قائم نگاه داشته شده ودرامتداد محورشان جابجا شوند استفاده از يبرو

 بيش از انـدازه بـتننسانتيمتر مجاز ميباشد ولرزاند20 زان فقط براي بتن هاي با ضخامت حداكثر ميزهاي لر 

.مجاز نيست، مخصوصا در مواردي كه بتن روان باشد

بتن ريزي بايد تاكامل شدن قطعه موردنظر وتارسيدن به محل مجاز توقف بتن ريزي بطور مداوم ادامه يابـد

نمواز مت  رازكرد عمل قطع بتن ريزي بايـد درنقـاط حـداقل ـــد حتي الامكان احت ـــ باي ودن بتن ريزي ـــقف

.لنگر خمشي صورت گيرد 

حداكثر فاصله زماني.دهانه يك دال وتيرهاي مربوط به آن بايد دريك نوبت ريخته شود بتن كليه قسمتهاي

.دقيقه تجاوز كند20بين متراكم ساختن يك نوبت بتن ريزي تا متراكم ساختن نوبت بعدي نبايد از 
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ستهاي انتهائي بتن ريخته شده را بصورت بابپس از يك نوبت بتن ريزي بايستي چنانچه اين كار مقدورنباشد

سطح مقطع بتن درمحل.ساعت گذشته ونوبت بتن ريزي آغاز گردد12دست نخورده نگاهداشت تا حداقل 

ونقطع بتن ريزي بايد حتي الامكان عمود برسطح بت  قع شروع مجدد سـطح اتـصال بـابرسودرم ريزي باشد

ضخامت لايه هاي مختلف بتن درهنگـام بـتن.سيمي تميز وسپس خيس شده با دوغاب سيمان آغشته گردد 

ازدرسانتيمتر وبراي بتن35ريزي نبايد براي بتن مسلح از  قطعـات.سـانتيمتر بيـشتر شـود45 حجم هاي زيـاد

ورد استفاده قرار گرفته بايد هنگامي كه ديگر لزومي بوجـودموبستهاي غيرفلزي كه براي تثبيت آرماتورها 

كليه كارهاي بتني مورد ايراد بايد تخريب وتجديد ويا بنحويكه مـورد قبـول نـاظر.برداشته شوند آنها نيست 

تخلخل زياد درسطح بتن ،بتن ريخته شده را غيرقابل قبول ميكند ولي تخلخل جزئي سطح.باشد ترميم گردد

.دركليه موارد ذكر شده تشخيص ناظر ملاك عمل خواهد بود.ملات ماسه سيمان پروصاف شودبتن بايد با 

نزديـك(درجه سانتيگراد صورت گيرد در هـواي سـرد2تهيه وريختن بتن نبايد درحرارت كمتراز10-3

 پرتلنـد براي تسريع درسفت شدن بتن بايد از سيمانهاي زود بنـد اسـتفاده شـود ويـا بـه سـيمان) به يخبندان 

.كلسيم يا مواد مشابه اضافه كردردرصد كلرو2لي به نسبت حداكثرومعم

مصالح يخ زده بهيچوجه نبايد مصرف شوند وبتني كه بعلت يخ زدن ضايع شده باشد بايد تخريب ومخلوط

از صـفر تـا منهـاي پـنج(درصورتيكه بتن ريزي درهواي غيرمساعد اجباري باشد.تازه بجاي آن ريخته شود 

:بايد پيش بينيهاي لازم واحتياطي بشرح زير بعمل آيد)ه سانتيگراددرج

تا-الف هنگـام سـاخت(درجه سانتيگراد قبـل از سـاخت60گرم كردن دانه هاي سنگي وگرم كردن آب

.)درجه بيشتر شود38نبايد اين حرارت از 

. كيلوگرم سيمان در مترمكعب بتن400تا350مصرف-ب

از-ج  حمل طولاني احتراز

حفاظت سطوح برهنه بتن بلافاصله پس از ختم بتن ريزي براي اينكـه اطمينـان حاصـل شـود كـه تـا-د

ازن حرارت بت درجهسخت شدن بتن  ميتوان از كلرور كلسيم يا مواد مـشابه، درجه باقي خواهد ماند2 بالاتر

.درصد وزن سيمان باشد2بيش از كرد مصرف كلروركلسيم نبايد ديگري براي اختلاط بتن استفاده

درجه سـانتيگراد بايـد تحـت شـرايط خـاص ديگـري5 تر از منهاينركلي بتن ريزي در حرارتهاي پائي بطو

.صورت گيرد

از3-11  نبايد بتن ريزي انجام گيرد، درجه سانتيگراد تجاوز نمايد42درصورتيكه درجه حرارت در سايه

 بيشتر باشد بايـد شـن وماسـه را بـا پاشـيدن آب خنـك نگـاه داشـت درجه32هنگامي كه درجه حرارت از

.درجه بيشتر نباشد38بطوريكه حرارت آن هنگام ساخت بتن از
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م كه. آب اضافه شده به شن وماسه از مقدار كل آب مصرفي بايد كسر گردد قداربديهي است حرارت آبي

.درجه تجاوز نمايد38ايد از جهت ساخت بتن مورد استفاده قرار ميگيرد در هنگام ساخت نب

:درصورتيكه درجه حرارت هوا بالاباشد بايد اقدامات احتياطي زير صورت گيرد

 متوقف كردن بتن ريزي در گرمترين ساعات روز-الف

 حفاظت دانه هاي سنگي انباشته شده از تابش آفتاب-ب

 پوشاندن بتن در حين حمل از تابش آفتاب-ج

 آبپاشي ومرطوب كردن سطوح خارجي قالبها قبل وبعد از بتن ريزي-د

.انجام عمليات بتن ريزي در كوتاهترين مدت پس از اختلاط-هـ

پارچـه هـاي، گـوني، روز بوسـيله حـصير7كليه كارهاي بتني بايد پس از ريختن وگـرفتن بمـدت حـداقل

ابش آفتاب محافظت شده وبا آبپاشي همواره مرطـوب نگـاه داشـته ضخيم يا ماسه ونظايرآن در مقابل باد وت 

.شود

د اد شيميائي كه در ساختن بكـارميرو آب ومو، مصالح سنگي، مقادير ونسبتهاي مربوط به سيمان12-3

مشخـصات فنـي ويـا، بايد آنچنان تعيين گردد كه بتن تهيه شده مطابق كليه مشخصات مندرج در نقشه هـا

تعيين اين مقادير بطور كلي برمبناي آزمايشات قبلـي خواهـد بـود وچنانچـه نـسبتهاي.ظر بوده باشدناردستو

مخلوط بتن در نقشه ها ويا مشخصات ذكر شده ويا بوسيله آزمايشگاه تعيين نگرديده باشد ميتـوان از ارقـام 

ما.استفاده نمود4مندرج در جدول شماره  رطوبـت(سـه خـشك مقدار ماسه داده شده در جدول فوق بـراي

بـسته بـه(درصد20 آن تا ميباشد وچنانچه ماسه مرطوب مورد استفاده قرارگيرد بايد مقدار)درصد2نسبي تا 

.اضافه گردد) ماسهيرطوبت نسب

 نوع چنانچه نوع بتن در نقشه ومشخصات ويا دستور كارها مشخص نشده باشد بايد نكات زير را در انتخاب

: بتن رعايت نمود

.بكار ميرود)بتن نظافتي(فقط براي پركردن وتهيه سطح صاف B-75بتن نوع-الف

مس-ب .باشد B-200ح نبايد ضعيف تر از نوعلبتن

تير ستون دال وقسمتهاي مـشابه، بتن قطعاتيكه داراي تكيه گاه سراسري نيستند مانند تيرهاي اصلي-ج

.باشد B-250نبايد ضعيف تر از نوع 

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



142

)4جدول شماره(ميزان اختلاط شن وماسه وسيمان وآب براي تهيه يك متر مكعب بتن آماده

 مقدار آب مصرفي بر حسب ليتر

 مارك بتن رديف
28مقاومت

روزه بر حسب
 كيلوگرم

����
 ����� ����� 	
�� 
���� 	
��

 �������� � �� 

مقدار ماسه بر
حسب متر 
 مكعب

مقدار شن بر
حسب متر 
 مكعب

1B 75 75 100 50206/074/0

2B 100 100 150 752059/073/0

3B 150 150 200 100 2058/072/0

4B 200 200 250 125 2057/070/0

5B 250  250 300 150 2056/068/0

6B 300 300 350 175 2054/066/0

7B 350  350 400 200 2053/065/0

8B 400 400 

9B 500 500 

10 B 600 600 

 با آزمايش قبلي

و بـــراي تهيه بتن 500 مصرف سيمــان بيش از:يادآوري  كيلـــوگرم در متر مكعب بتن مجـــاز نميباشد

B600 , B500 , B400و كنترل كامل بتن در آزمايشگاه قبل از ، تعيين طرح  مـصرف تعيين نسبتهاي اختلاط

. اجباري است
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چنانچـه مـواد متـشكله بـتن خـشك.از حـد مجـاز تجاوزكنـد نبايـد نسبت آب به سيمان دربتن13-3

ر خواهـد كـرد ودرهرحـال روانـي بـتن را بـا آزمـايش ــ ـمرطوب ويا خيس باشد ميزان آب مـورد نيـاز تغيي 

ات صـنعتي ايـران تعيـينقـد وتحقيموسسه استاندار492طبق استاندارد شماره SLUMP TESTمخصوص

. مينمايند 

از EXPOSED CONC.براي بتن وبتن نمايان .تجاوز كند55/0نسبت وزني آب به سيمان نبايد

آ14-3 مايـشگاهي كـهزقبل از ريختن بتن بايد از بتن تهيه شده به تعداد موردنياز نمونـه بـرداري ودر

ب  رسه صلاحيت آن قبلا گ تائيد ناظر نمونه برداري.يرديده است ازنظر جنبه هاي مختلف مورد آزمايش قرار

.صورت گيردايرانت بايد طبق استاندارهاي موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتياوانجام آزمايش

چنانچه ناظر علاوه برآزمايشات فوق الذكر آزمايش بتن ريختـه شـده درمحـل را نيـز ضـروري بدانـد بايـد

)مانند آزمايش بارگذاري وغيره(روشي كه ناظر تعيين مينمايد انجام گيرد طبقآزمايشات محلي 

از15-3 كف كليه نقاط گودبرداري جهت پيهاي بتن آرمه بـا يـك قـشر بـتن لاغـر كـه ضـخامت آن

درموارديكه عرض بتن لاغـر وگـودبرداري برابـر، سانتيمتر كمتر نباشد پوشيده وسطح صافي آماده گردد5

.وص در زمينهاي رسي نيازي بقالب بندي نميباشد باشد بخص

چنانچه طبق نظر ناظر قالب بندي اجتناب ناپذير باشد لازم است به مجردبرداشتن قالب فواصل قالـب بنـدي

.تاديواره گودبرداري با بتن لاغر پرشود

بموتغيير ميزان شن وماسه بين حدوديكه در جـد16-3 بدسـت آوردن نظـورل تعيـين گرديـده اسـت

دانه اي مجموعه شن وماسه برحسب نوع ومحل معدن وتغيير ميزان آب مربـوط بـه تركيـب بهترين تركيب 

بتنهاي مختلف توسط ناظر مشخص ميشود،درهرحال مقاومتهاي حداقل مورد نظر بايد بدست آيد ،پيمانكار 

بادقـت وسـطح صـاف وترازكـه هائينهموظف است با نظارت ناظر ودرغياب نامبرده به مسئوليت خود نمو 

روزبتواند تحـت28و7ايهضمن كار ازبتن مصرفي تهيه شود براي آزمايش به آزمايشگاه بنحويكه درتاريخ 

آزمايش قرارگيرد از هر مرحله كارتهيه وبهزينـه خودبـه آزمايـشگاه فرسـتاده ونتيجـه آزمـايش را بـه نـاظر 

.تحويل دهد 

بتن وبتن آرمه.ني به تعداد كافي در كارگاه حاضر وآماده داشته باشد براي اينكار پيمانكار بايد قالبهاي چد

.روزمرطوب نگاهداشته شده ودرصورت خشكي وگرماي زياد با گوني مرطوب پوشانده شود15بايد تا 

 گيري درروي مكعب ها ثبت خواهد شدوآزمايش مقاومت در آزمايـشگاهي كـه توسـط نـاظرنهتاريخ نمو

خهداتعيين خو دول چنانچه نتيجه حاصل از اين آزمايش كمتـر ازمقـادير مـذكور درجـ.واهد آمدشد بعمل

 به موردآزمايش را به هزينه پيمانكار طبق اصول فني بارگذاري خواهد نمود فوق باشد ناظر قسمتهاي مربوط
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كه به امضاي پيمانكاررسيده باشد بـه اداره كـل مـسكن وشهرسـازي اسـتان مجلسي ودونتيجه را طبق صورت

.ال خواهدنمودارس

چنانچه نتيجه اين آزمايش رضايتبخش نباشد پيمانكار بايستي بهزينه خود قسمت مـورد آزمـايش را خـراب

درآزمايش بارگذاري بايد بافرض اينكه قـسمت مـورد آزمـايش خـراب خواهـد شـد.نموده ومجددا بسازد 

تاحتياطها .بعمل آيدساختمان مين جان افرادوساير قسمتهايأي لازم جهت

قالـب وآهـنادــ ـايد تـا ابع ــ ـپيش از اجراي بتن ريزي هرقسمت پيمانكار مكلف اسـت نـاظر را دعـوت نم

ازكه گذاري هاي را با نقشه ها تطبيق نمايد ودفتر بتن ريزي را  طرف پيمانكار تهيه ودرآن تاريخ بدينمنظور

،د، بتن ريزي قيد گرديده امضاءنمايد دراين دفترمحل بتن ريزي  رجه حرارت وهمچنين ستونهاي تاريخ آن

ديگر براي تاريخ قالب برداري وقسمتهاي مختلف پيش بيني شده است امضا نـاظر درسـتونهاي شـروع بـتن 

.ريزي ودرستونهاي قالب برداري درحكم اجازه ميباشد

ا بتني كه بدون اجازه ناظر ريخته شود موردقبول وي نخواهد بود وناظر ميتواند دستور تخريب وتجديد آنـر

دهد وپيمانكار موظف به اجراي آن ميباشد پيمانكار بايـد يكدسـتگاه ميـزان الحـراره مـاكزيممببه پيمانكار

ايدمومينيمم كه حداقل وحداكثر درجه حرارت كارگاه راتعيين نمايد درمحلي از كارگاه كه ناظر تعيين مين

ه شـود ـــ ـارويكجا ريختــكان يكبنصب كند بتن ريزي ها بايستي طبق برنامه مشخص انجام گيرد وحتي الم 

.بتن ريزي بايد بصورت لايه هاي افقي انجام شود

تشخيص نـاظروجود آن ضـرورتبه وياشددرصورتيكه در نقشه ها نشان داده نشده با را محل مقاطع واريز

: انتخاب نمودنپيدا كند بشرح زير ميتوا

 بصورت افقي دربالاي پي وزير ستون-الف

وبطو-ب  سانتيمتر پايئن تر از سطح تماس تحتاني تيرباستون7ر افقي

Lدرتيرهاي-ج , T،3مقطـع سانتيمتر زير سطح تماس دال وتيربهتر است درتيرها حتي الامكـان

.قرارگيردو در وسط دهانهد چنانچه ضروري باشد بايد قائمشواريز وجود نداشته با

وا-هـ ريز حتي امكان قائم وموازي مفتولهاي اصـلي باشـد درغيـر اينـصورت بايـد عمـود دردال مقطع

.برتيرآهنهاي اصلي ودروسط دهانه قرارگيرد

و شـو دامه بتن ريزي بايستي لبه بتني كه ريخته شده وخشكيده شده است را تراشيده وكاملااهنگام شـست

، بتن ريزي را با به مقدارو داده   داد كه هيچگاه عبورومرور يستي طوري انجام كافي دو غاب سيمان ريخت

وسائط نقليه مخصوص بتن ريزي از رويامجاور قسمتهائيكه تازه يـا روز قبـل بـتن ريـزي شـده اسـت انجـام

.نگيرد
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درنقاطي كه بتن بعدها در مجاورت آجركاري قرارخواهد گرفت براي اتصال كامل آندو بايستي قبلا تعداد

.گذارده شودكافي ميل گرد در بتن كار

خها يا معايب مهـماچنانچه پس از قالب برداري معلوم شد كه دراثر كوبيدن يا بعلل ديگر در سطح بتن سور

 قسمتهاي خالي وسـوراخها از اسـتحكامدديگري ايجاد شده است ناظر درصورتيكه تشخيص دهد كه وجو 

معيوب را بدهد وپيمانكار موظف هد وقابل اصلاح نيست ميتواند دستور تخريب وتجديد قسمتهايابتن ميك

ليكن براي سوراخهائيكه سـطحي بـوده از قـشر محـافظ تجـاوز نكنـد ممكـن اسـت بـا.به اجراي آن ميباشد 

.پركردن آنها با ملات سيمان خالص موردقبول ناظر واقع گردد

رت ترتيب پركردن سوراخهاي عميق تربايد بوسيله ناظر تعيين گـردد تاعمـل مزبـور بطوررضـايتبخش صـو

درهرصورت پيمانكار نبايد سوراخهاي سطح.يابديك بارديگر پس از انقضاي مدت يكماه بايد انجام.پذيرد

.قالب برداري شده را بدون اجازه ناظر پركند

از.ميل گردهائيكه كج هستند بايستي با نهايت دقت راست شوند17-3 قبل از بكار رفتن بايستي آنها را

.گ خوردگي وگل وغيره كه مانع چسبندگي بتن ميشود بزدايندچربي وپوسته هاي زن

خم كردن.قطر اين مفتولها اقلا يك ميليمتر خواهد بود. بهم وصل گردند نرم ميل گردهابايستي با مفتولهاي

شـعاع قوسـها در محـل انحنـا نبايـد.ونصب ميل گردها بايستي طبق نقشه وتوسط متخصص فني انجام گردد 

و10كمتر از  ب برابر قطر آهن5/2در قلابها كمتر از برابر ازشدا ها ميليمتـر را بايـستي25 وآهنهاي بقطر بيش

.در حرارت خم نمود

ميليمتر بيشتر باشد آنرا بهم جـوش ميدهنـد بـراي اينكـار25براي اتصال آهنها باهم درصورتيكه قطر آنها از

م   تميـز يله گردها گردد با سـوهان كـاملاً دوسر آنها را درطولي كه ضرب درمقطع جوشها لااقل برابر مقطع

ايند وميله هاي كمكي درهمان طول پهلوي آنها قرارداده وجوش ميدهند جـوش بايـستي حتمـاموصاف مين

 صورتيكه فاصـله آنهـا از سـطح قالـبو در جاگذاري ميل گردها بايستي كاملا منظم باشد.الكتريكي باشد 

از.د باشـد بـشرح زيـر خواهـد بـودهدرنقشه مشخص نش سـانتيمتر10دردالهـا وديوارهـاي بـضخامت كمتـر

ا به آهنهاي اصلي كمترهميليمتر تيرها وستون15سانتيمتر15ميليمتر دردالها وديوارهاي بضخامت بيشتر از 15

ازهميليمتر تيرهـا وسـتون25ميليمتر24از ميليمتـر درصـورتيكه بـتن30ميليمتـر25ا بـا آهنهـاي اصـلي بيـشتر

: اسيد ورطوبت زياد قرارداسته باشد، بخار،ر از قبيل دود درمعرض عوامل مض

نم15د به ارقام فوق ـــباي بهــهاي بتنـــــ قالب بايد ازمكعبازود براي تامين فاصله ميل گردها ميليمتر اضافه ي
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م4×4يا3×3عمقط ا ورد سانتيمتر وبه ضخامت فاده سـت نظر كه در آنها مفتول نازك اتصال قرارداده شده است

. بكاربردن تكه هاي ميله گرد بهيچوجه مجاز نيستردبشود دراين مو

 كـه درحـين بـتن ريـزي جابجـا نـشوند تغييـر يـاندميل گردها بايستي محكم درجاي خود جاي گرفته باشـ

 بايستي بنظر ناظر برسـدي از شروع بتن ريزي يا آرماتوربند قبل.تعويض آهنها بايد با اجازه كتبي ناظر باشد

ر شكل ،قطر،نظافـت جوشـهاي احتمـالي وترتيـب نقـاط اتـصال ميـل گردهـا وزنـگ زدگـينظنها را از تاآ

.وسايرعيوب موردبررسي قراردهد

كه18-3  بتن ريزي چه با استفاده از قالب بندي صورت گيرد وچه بدون آن بايد طوري صورت گيرد

ته شده مقادير اختلاف بين اندازه هاي بناي حقيقي بـا اي بتوني ساخــ اندازه گيري ابعاد بناوياقسمتي از بن در

وط براينكه سطوح بتني مايل داراي شيبي باشـند مشراندازه هاي مربوطه در نقشه ها از ارقام زير بيشتر نباشد 

ش ـــكه به آس  ازــاني زهكشي ده وآب برروي آنها جمع نشود ونيز اينكه پوشش بتني روي آرماتورها بيش

از3 .ي كه درروي نقشه نشان داده شده ويا مشخص شده است بيشتر ويا كمتر نباشدارمقد ميليمتر
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 درجه دقت قسمتهاي بنا

، قسمت  بتني،يكنده كارهاي كارهاي ظريف

، جزييات معمار و بتن پيش ريختهيقسمتهاي تيز
1

2 كارهاي بتني عمومي

و لايه هاي شمشه گير 3يبتن ريزي غير مسلح

 نوع انحراف درجه دقت

123

 ميليمتر12 ميليمتر6 �������� در امتداد بودن بنا

 ميليمتر6 ميليمتر6 ميليمتر3 در يك سطح بودن بنا

 ميليمتر ميليمتر ميليمتر:ابعاد

336 ميليمتر300تا

3610 ميليمتر600 تا 300از

41020 متر3 ميليمتر تا 600از

تا3زا 61225 متر6 متر

تا6از 102140 متر15 متر

152550 متر25بيش از

 ميليمتر10 ميليمتر5 ميليمتر3 هموار بودن بنا

ايوانحراف زا يه

 قسمتهاو يا سطوح بنا

 ميليمتر5

 متر3در

 ميليمتر 10

 متر3در

 ميليمتر 20

 متر3در

روي درجه هاي دقت مختلف چنانچه قسمتهائي از بنا كه دارا اداري كمتـر ميباشند با يكديگر تلاقـي كننـد

، ملاك عمل قرار خواهد گرفت  . مربوطه
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چـه انـدازه قـسمت متـري چنان5/1رواداري درهمواربودن بنا عبارت است از مقدارانحراف ازيك خط كش

.ميتوان بدست آوردمتر كمتر باشد ميزان رواداري را با كمك يك تناسب5/1بناي مورد نظر از

د2و1براي درجه دقت حـداكثر تغييـر3جه دقترنبايد تغيير ناگهاني در سطح بتني وجودداشته باشد وبراي

.ميليمتر باشد6ناگهاني مجاز در سطح بتني نبايد بيش از 

د19-3 ر بتن قالب در بتن ريزي به منظور تامين شكل قطعات بتني وحصول اطمينان از تراكم موردنياز

ود قالب وپشت بندويا داربستي كه بكار برده ميشود بايد مطمئن ومحكم سـاخته شـده وتحمـل بـارربكار مي

.وارده را داشته باشد 

قالبها بايـد بـه انـدازه كـافي بهـم پيوسـته باشـد.ابعاد داخلي قالبها بايد طبق نقشه وبه اندازه بتن ساخته شوند

.ردندتامانع از خروج شيره بتن شوندگدودرزهاي آن با وسائل مناسب مسدو

هااشوزن قالب وبتن وف رهاي ناشي از آنها بايد بوسيله شمع هاي كافي بسطح مقاومي منتقل گردد اين شمع

بايد بقدركافي بيحركت وانعطاف ناپذير باشند قالب بندي بايد بنحوي انجام شود كه عمل قالب برداري بـه 

ويا جنگلي مـشابه باشـد) صنوبروكاج(ه بايد از نوع چوب صمغ دارسهولت ميسر باشد چوب قالب بتن آرم 

.مصرف چوب سفيد فقط براي قالب بندي پيها مجاز است

به استثناي(سانتيمتر5/2براي كارهاي بتني بايد قالب از تخته سالم بدون گره بضخامت حداقل20-3

 قالبهاي فلزي صاف ويا مصالح ديگـر موردتائيـد ازچوب مرغوب ويا)سانتيمتر ميباشد3تخته كف تيرها كه 

 واز مصرف قالبي كه الياف تخته آن تابدار وپيچ خورده بوده وداراي پيچهـاي خـم شـده شودناظر استفاده

.باشد بايد خودداري نمود

درصورت لزوم بايد كف قالبندي در وسط تيرها وسقف كمي بطرف بالا انحنا داده شود تا پس از برداشتن

كليه قالبها بايد بدقت تميـز شـده ودرسـطوحي كـه بـابتن تمـاس.ها سطح افقي لازم در پائين بدست آيد قالب

.خواهند داشت روغن كاري گردند

. ترك ويا پايه هاي فلزي بكار بردمكان چوب راست وبدونالا حتيبايدبراي پايه هاي داربست21-3

ازسا10درمورد چوب گرد قطر متوسط پايه نبايداز نتيمتر ودرموردچهار تراش كوچكترين بعد مقطـع نبايـد

پايه هـا. چوب پايه ها وپشت بندها را نيز ميتوان ازچوب سفيد خشك انتخاب كرد.دــسانتيمتر كمتر باش8

دو تاارتفاع چهارمتر  صله چوب استفاده كرددراينـصورتابايد يكپارچه باشند واز چهار متر به بالا ميتوان از

وتعداد پايه ها هاي . نبايد از يك سوم تجاوز كندصله دار به تعداد كل پايه
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اتصال دوقطعه چوب بهم چنانچه بوسيله لوله فلزي انجـام گيـرد در آنـصورت قطـر داخلـي لولـه22-3

سانتيمتر بوده ونصف طول لوله روي هـر قطعـه60فلزي بايد معادل قطر چوب با ضافه يك سانتيمتر وبطول 

حـا.قرارگيرد پـيچ روي هـر2(اقل ده ميليمتـردتصال دوقطعه چوب با لوله بوسيله چهار پيچ ومهـره بـه قطـر

حداقل اتصال دو اصله بهم ممكنست بوسيله اتصال برش نيم به نيم به كمك چهار ميخ.انجام مي يابد)قطعه

ه ودرپايه هاي با دراينصورت بايد روي محل اتصال در پايه هاي با مقطع گرد سه وصل.ده سانتيمتر بعمل آيد

.سانتيمتر با ميخهاي لازم نصب گردد70مقطع چهارگوش چهار وصله بطول

پايه هاي تاارتفاع چهارمترحداقل در يك رديف بايد بوسيله تـسمه هـاي.وصله نبايد در وسط پايه قرارگيرد

.چوبي بصورت چپ وراست بهم كلاف شوند

ب فه يك رديف كلاف اضافه ضروري است فاصله پايه هاي زير هر دومتر اضاء ازاه ازارتفاع چهارمتر به بالا

سـانتيمتر تجـاوز80قالب دالها بستگي به مقاومت پشت بندها وتخته هاي قالب داشته ودر هر حـال نبايـد از 

.نمايد 

ن پـيش بينـي كـرد بطوريكـه علاوه بر پايه هاي مذكور درداربست بايد پايه هائي بنام پايه اطمينـا23-3

مدبتوا . از برداشتن قالب آنها را نگهداشتدبعتين

ا مينان بايد طوري باشد كه بتوان بقيـه قالـب وداربـست رابرداشـت بـدون آنكـهططرز قرارگرفتن پايه هاي

مجـاز اطمينـانو قراردادن مجدد آنها بعنوان پايهد برداشتن تمام پايه ها مجبور به برداشتن پايه اطمينان باشن 

بايد طوري انتخاب شوند كه درطبقات حتي الامكان روي هـم قـرار گيرنـد هاي اطمينان محل پايه. نيست 

در تيرهاي با دهانه بزرگتـر. يك عدد در وسط ميباشد براي تيرهاي بتني بادهانه متعارف تعداد پايه اطمينان 

ب.اطمينان پيش بيني شود بايد تعداد بيشتري پايه  ددردالهاي بادهانه بيش از سه متر روسط دهانه پايه هـاي ايد

پااطمينا عمن قرارداد بطوريكه فاصله . بردهنه دال ازشش متر تجاوز نكندوديه ها درجهت

براي انتقال وزن قالب وبتن بزمين پايه ها روي تعدادي تخته با ضخامت كافي بنـام شـالوده نـصب24-3

 برآن براثـر بـدترين حالـت بارگـذاري از سطح شالوده بايد به اندازه اي انتخاب شود كه فشاروارده.ميگردد

شـالوده پايـه هـا نبايـد درمعـرض جريـان آب ويخبنـدان.يك كيلـو گـرم برسـانتيمتر مربـع تجـاوز ننمايـد

.قرارگيردوهمچنين قراردادن پايه ها روي آجر يا سنگ خشكه چين مجاز نميباشد

ازگـه حـداكثر يـك جفـت براي تنظيم قالب بندي وسهولت در قالب برداري درهر پاي25-3 وه چـوبي

 حـداقل بايـد بوسـيلهوهگـ بعـد از تنظـيم قالـب هـر جفـت.قـرارداده ميـشود)بلوط يـا گـردو(چوب سخت 

.سانتيمتري تثبيت شوند5/7يكعددميخ

باه يك به چهار بوده وحداقل ضخامت انتهاي باريك آن بايد يـك سـانتيمتوگحداكثر شيب عـرض.شـدر
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پاگ ه ها بايد كاملا مسطح وعمود برمحـوروگ سطح اتكاي پايه ها روي. بود يه خواهد وه حداقل معادل قطر

ازگپايه ها باشد فشار واردبر .كيلوگرم برسانتيمتر مربع تجاوز نمايد20وه ها نبايد

قالب بندي كليه سطوح ستونها بايد بعد از نصب آرماتور ستونها انجام شودوداراي پشت بندهائي26-3

پشت بندها بايد بوسيله ميله مهـارومهره بهـم اتـصال پيـدا.سانتيمتر باشد80 تراش به فواصل حداكثر از چهار 

ــد ــتونها.كنن ــب س ــه قال ــخامت تخت ــداقل ض ــومميلي30ح ــتون س ــر س ــاي ه ــد پ ــت وباي ــر اس ــهرت اخي ب

اين دريچـه درشـروع.سانتيمتر براي شستن وتميزكردن كف آن از چوب وخاشاك تعبيه گردد10×10ابعاد

 ريزي مسدود خواهد شد ودرصورت لزوم بايد در كف تيرها ودالها نيز سوراخي پيش بيني شود تثبيـت بتن

درت ستون بايد تنها بوسيليموقع ي ستون روي كف قرارداده شده انجامپاه تيرهاي چوبي كه در چهارجهت

.گيرد وريختن بتن به ابعاد ستون براي تثبيت آن بهيچوجه مجاز نميباشد

 كافي باشد تكيه دادن قالب بندي به ستونهاي بتن آرمه مجاز نيـستئيي بايد مستقل وداراي ايستا لب بند قا

 هر متر طـول دهانـه سـه ميليمتـرءمتر است دروسط دهانه به ازا4در قالب بندي تيرهائيكه دهانه آنها بيش از

ها10بطرف بالا خيزداده خواهد شد ازدهانه ي اجرائي خواهـد بـود درقالـب متر به بالا مقدار خيز طبق نقشه

.متر باشد بايد در وسط سقف خيز داده شود6دالها كه داراي دهانه بيش از

.تر به ازا هر متر دهانه كوچك دال ميباشدمميلي2مقدار خيز

.قالب برداري بايد جزبجز وباكشيدن ميخها انجام شود27-3

 آسـيبي بـه بـتن وارد سـازد مجـاز نيـست بطـور كلـي شتن ناگهاني قالب بطوريكـه ضربه زدن به قالب وبردا

ب باقستهائي از قالب %70حـدود(رتحمل ميكنند نبايد قبل از اينكه بتن بحد كافي محكم شده باشد ندي كه

 برداشته شود مدت نگهداري قالب بستگي بنوع بتن وشرايط محيط دارد)وزهر28 تاب فشاري

درجه سانتيگراد بالاي صفر كمتر5ازب كه درجه حرارت آن حداقل مدت نگهداري قالب در هواي مناس

باشد بقرار 275نباشد براي ساختمانهاي معمولي وبراي قسمتهاي مختلف درصورتيكه سيمان مصرفي از نوع 

:زير است

 روز3،)قالب عمودي(ديوار وستون، تيرها)سطح جانبي(قالب گونه-

 روز8،قالب دالهاي دوطرفه-

 روز16، قالب دالهاي يك طرفه وكف تيرهاي كوچك ودالهاي قارچي وتخت-

 روز21، قالب كف تيرهاي بزرگ وساده تيرهاي بزرگ ودالهاي زياد-

 روز14، پايه هاي اطمينان پس از برداشتن قالب-
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را شودچنانچه پس از ريختن بتن يخبندان  حداقل به اندازه مدت يخبندان اضـافه بايد مدت نگهداري قالب

.كرد

و رنديده نـشده تقـسيم ميگردنـد قالـب بنـدي بتوني معمولا به دو دسته رنديدهءقالب بندي هاي اعضا شده

و هيچگونه پوششي روي آنها اضافه نخواهد گرديد مـورد  رنديده معمولاً براي اعضاء بتوني كه نمايان بوده

به قالبهائي گفته ميشود كه از چوب درجه يك به اتـصال آنهـا بـا بندي رنديده قالب. استفاده قرار ميگيرند 

ايجاد نرومادگي در چوب انجام گرفته وبدقت رنده وصاف گرديده است قالب بنـدي رنديـده نـشده بـراي 

اعضابتوني كه پنهان بوده يا روي آنهابوسـيله اي پوشـيده خواهـد شـد مـورد اسـتفاده قـرار خواهـد گرفـت 

بندي رنديده نشده ايجاد نرومادگي ورنده كردن كامل الزامي نخواهد بود ولي بايد ازلحـاظ ديگـر درقالب 

.با شرايط ذكر شده مطابقت داشته باشد 

ستي چوب بستهارامحاسبه نموده واز ايجاد وضعي كه باعث عدم تقـارن ياكمانـه چوبهـاي گـرديپيمانكار با

گ وچوب بستهاي مهمتر پيمانكار موظف اسـت نقـشه هـاي گردد جلوگيري نمايد در مورد دهانه هاي بزر 

هاگتفصيلي براي چوب بست با تعيين كليه مقاطع و، وه د چپ  دونسخه تهيـه نمـوده وبـه نـاظررراستها را

تحويل دهد بعلاوه قبل از شروع بتن ريزي عكسهاي كافي وروشن از جزئيات چوب بستها تهيه نمـوده وبـه

گونه خسارتي از انجام اين تعهدات بهيچوجه از مسئوليت پيمانكار نميكاهد وهرناظر تحويل دهد درهر حال 

. بايستي ازعهده آن برآيدد اين بابت پيش آي

:ضخامت تخته ها بقرارزير ميباشد

 سانتيمتر4پايه ها وتيرها بضخامت براي قالب بندي-الف

 سانتيمتر3براي قالب دال وتيرها بضخامت-ب

مو4تا3ه تير ممكن است ضخامت قالب بدن  قالب بندي با تخته جنگلي ضخامت تختـهردسانتيمتر باشد ودر

به4از سانتيمتر نبايستي كمتر باشد پس از آنكه قالب بندي طبق نقشه انجام يافت ووضع پايه ها وتيرها نسبت

رااجاظرن، ساختمان وهمچنين تراز كف آنها مورد بررسي وتائيد ناظر قرار گرفتيمحورها ازه نصب آنها

.خواهدداد

ر سانتيمتر مشاهده گردد ممكن است سطح قالب را بـا يـك قـش5/0درسطح قالب نبايستي اختلافي بيش از

بـ سياه اندود نمود روغن يا نفت  گردهـا نيـزهميلـه بايستي دقت شود كه قشر روغن بحدي نباشد كه بعـدها

.سرايت كرده وروي آنرا چرب نمايد

 درزهاي انبساط يا نقاط مشابه گچ يا ملات ديگري روي آنرا بپوشاند روي انـدود مزبـوررا چنانچه در مورد

بايستي بانهايت دقت بوسيله كاغذ يا وسيله ديگري حفظ نمود وقالب برداري بانظر ناظر وبا اجازه كتبي وي
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.بايد انجام گيرد

 سانتيگراد است ناظر ميتواند دستور درجه10درمورد دهانه هاي بزرگ وموارديكه درجه حرارت پايئن تر از

.دهد قالب آنرا يكهفته ديرتر از مدت مذكور در بالا بردارند

 داخل قالبها را قبل.تعداد دفعات مجاز براي بكار بردن تخته قالبها با توجه به نوع آن بسته به نظر ناظر ميباشد

ر سيله ازبتن ريزي بايد بو وغن موقعي اسـتعمال خواهـد شـد كـه روغن چرب ويا بوسيله آب مرطوب كنند

خطر يخبندان در بين باشد درهرحال چرب كرن قالب بايد قبل ازگذاشتن ميله گردها باشد وچنانچه چربـي 

به ميله گردها برسد بايد بطور دقيق پاك شود روغن بايد بدون رنگ بـوده وعـاري از نفـت باشـد مرطـوب 

و ساختن قالب را بايد بلا فاصله قبل از بتن ريزي   انجام داد براي برداشتن قالب نبايد از چكش استفاده نمود

.پايه قالب ضربه شديد وارد آوردبه

ن پـيش سـاخته صـادق بندهاي فوق مربوط به كارهاي بتني بوده بطور كلي درمورد قـسمتهاي بـت28-3

.ذكر گرددديگري بنحو يلاًذاست مگر اينكه

بايد بنحـوي باشـد كـه دالهـاي پـيش سـاخته بطـور سـالم وعـاري از روشها ومدت مراقبت بتن پيش ساخته

.هرگونه ترك باقي مانده وداراي قدرت ودوام كافي باشد 

باشـدن ريخـتن بـت ريخ روزاز تـا14 از مدتي كـه كمتـر از نبايد زودترمعمولاً دالهاي پيش ساخته29-3

دالهاي پيش ساخته بتني پس از ريختن بتن عرضه گردند دراين مدت چنانچه در تحت شرايط مناسب باشند 

و يا سيمان مخصوصي در بتن پيش جهت مراقبت اتخاذ گرددي را ميگيرند چنانچه روشهاي مخصوص خود

روز28بتن لازم باشد دالهانبايـد زودتـر از ساخته بكار رفته باشد مدتهاي كمتري ممكن است جهت گرفتن

. اينكه ناظر دستور دهد يخ ريختن بتن كارگذاشته شوند مگرراز تا

ويرنصب آنها در محل مربوطه نبايد ني ـانباركردن وحمل دالها ونيز، دسته بندي، بهنگام انتقال30-3

. گرددبيادي برآن وارد آيد كه باعث آسيز

شد31-3  دالها چنانچه داراي نقائص زيرباشند بوسيله ناظر مردود شناخته خواهند

 به هاي شكسته خواه آرماتورنمايان گرديده باشدوخواه نگرديده باشدل-الف

با-ب . شد تركهائي كه غير از ترك موئي

.دالهائي كه ترميم شده باشد-ج

.اري آرماتورها غلط بوده ويا آرماتورها از زير سطح بتن معلوم باشندذجايگ-د

.اي هوا ويا بتن دانه دانه شده باشدسطح آنها داراي سوراخه-هـ

.دالها پيچ خوردگي ويا شكم دادگي داشته باشند-و
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.بنحو ديگري بامفاد بندهاي مربوط به كارهاي بتني وبتن دراين مشخصات تطبيق نكند-ز

د ودالهـاي دسـته ساخت دالهـا، پيمانكار بايد جهت بازديد ناظر از مصالح32-3 زمانهـايربنـدي شـده

.مناسب امكانات لازم را فراهم كند

 روش ومـدت، حـد. ناظر بطور دلخواه چند واحد دال را بـراي آزمـايش انتخـاب خواهـد كـرد33-3

آزمايش بايد با نظر ورضايت ناظر انجام پذيرد چنانچه آزمايش نتايج نامطلوبي بدست دهد چنـد دال ديگـر

ق  كليـه، چنانچـه دسـته دوم نيـز در آزمـايش مـردود شـناخته شـوند. خواهـدگرفت رار ــــ ـمورد آزمـايش

واحدهاي دالهاي تحويلي مردود شناخته شده وپيمانكار بايد بهزينه خود آنها را بادالهـاي جديـد جـايگزين 

.سازد

هرگونه تاخيري كه براثـر ردكـردن واحـدهاي دال وجـايگزيني آنهـا بـا واحـدهاي جديـد صـورت گيـرد

.جه از مسئوليتهاي پيمانكار درقبال اتمام كار درمدت معين شده نخواهد كاستبهيچو

:عمليات بنائي-4
:بنائي با آجر

، بـا اسـتاندارد هـاي ايـران نميباشـد بكاربردن آجرهـائي كـه ازنظـر ابعادوسـاير مشخـصات مطـابق1-4

مونه آن به تـصويب نـاظر رسـيده باشـد درصورتي مجاز است كه استفاده از آن درنقشه هاپيش بيني شده ون

:آجرهاي غير استاندارد مصرفي بايد شرايط زير را دارا باشد

به-الف  آجر ديگري ضربه اي وارد آيد آجر بايد كاملا پخته ويكپارچه وسخت باشد وهرگاه بايك آجر

.ي مشخص زنگ دارد توليد كندصدا

.آجربايد داراي مقاومت فشاري مورد نظر باشد-ب

كيلـوگرم برسـانتيمتر مربـع 100درهيچ صورت مقاومت فشاري گسيختگي متوسط آجرهاي ماشيني نبايد از

ربع كمتر باشدمكيلوگرم برسانتيمتر80از ماشيني بتنهايييفشاري گسيختگي هيچيك از آجرهامتوومقا

.كمتر باشدمربع كيلوگرم برسانتيمتر50ومقاومت فشاري گسيختگي آجر فشاري نبايد 

. از مقادير تعيين شده نبايد بيشتر باشد ميزان جذب آب آجر-ج

باآدرصورتيكه ميزان جذب ازب داده نشده .وزن آجر تجاوز نمايد%30شد اين رقم نبايد

زم اسـت عـلاوه بـر مشخـصات فـوق الـذكرلاير استاندارد جهت نما سازي بكار رودغچنانچه آجر-د

م شكل ورنگي باشدداراي  عكس شده ويا ناظر تصويب نموده باشدن كه در نقشه ها

.آجربايد در مقابل يخبندان مقاومت كافي داشته باشد-هـ

سه، استفاده از آجرهاي چهار يك و ر بردن آجردرست ميـسر نيـست مجـاز قدي در قسمتهائي كه بكانيمه
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د. خواهد بود  پـذيرفتن آن نميـشود كـه تعـدادعمـان اشـته باشـد تركهـاي آجردرصـورتي آجر نبايد تـرك

كل آجر مصرفي باشد آجر نبايد انحنا فرورفتگي وبرآمدگي داشـته باشـد%25آجرهاي ترك دار كمتر از

ب،ميليمتر موجود باشد5درصورتيكه در آجر انحنا فرورفتگي وبرآمدگي كمتر از  ر آنكـه اينگونـه مشروط

بجز آجرهائي كه درنمامصرف(د قابل قبول خواهند بود آجر كل آجر مصرفي متجاوز نباش%20آجرها از

. بهررنگ كه باشد قابل قبول ميباشد)ميشود 

نمونـه سـان ابعـاد آن از ميـزان ابعـاد ته ونوداش ـرا آجرهاي نما بايد تمام صفات مذكوردرمورد آجرمعمولي

ميليتـر بـراي طـول±3و ميليمتـر بـراي عـرض±2ميليمتر براي ضـخامت±1 شده نبايد از تصويب

كـه پـس از ايـن آزمـايشئي نما بايد مدت شش ساعت در آب قرارگيرنـد وآنهايمتجاوز باشد تمام آجرها 

شدبراي مصرف آجركاري غير نماپذيرفك دارباشندئترك بردارند ويا آلو .ته خواهند

رع4-2 يكـي از صـورتهاي بـه يت شود پيوند كليه ديوارهـا بايـدادرآجرچيني بايد اصول پيوند آجرها

د  آرماتورويا درموارد استثنائي ديگري كه ناظر تشخيص( اي آجري مسلح يوارهبلوكي يا صليبي باشد براي

هنگـام آجرچينـي در قـسمتهاي مختلـف.ودنيـز اسـتفاده نمـ)راسـته، دهد ميتوان از پيوند محلي روش كله 

سانتيگراد انجام شود ديوارهائيكه تازه چيده شـده انـد بايـد بـا درجه+5ساختمان نبايد در حرارت كمتر از 

دگوگرم كردن در مقابل سرما محافظت پوشاندن  محل تقـاطع ديوارهـا بايـد يـك رج در ميـان قفـلرردند

ن نبايد ديوار چيني گوشه ها درامتداد قائم متوقف شود هنگاميكه وبست كامل در هررگ داشته باشد بنابراي 

د آجر كاري درمجاورت ست دررزون فلزي قرار ميگيرد درصورتيكه  انبساط ويا اتصال مخـصوص ديگـري

نقشه مشخص نشده باشد بايد حداقل در هر متر ارتفاع ديوار يك قطعه اتصال كه نمونه آن در نقشه ها نشان

ب .ستون جوشكاري شده ودر داخل ملات قرارداده شودداده شده است

 آجري در مجاورت كارهـاي بتنـي ويـا سـنگي قـرار گيـرد واتـصال آنهـا بيكـديگرايدرصورتيكه ديواره

. حداقل يك قفل وبست طبق نقشه ايجاد گرددعهر متر ارتفادر ضروري باشد بايد

گذاشته نشده باشند بايد براي اتصال ورق آهـن چنانچه قطعات فلزي طبق نقشه ها قبلا در كارهاي بتني كار

نم100×100×6 ود حداقل ميليمتر به بتن از فشنگهاي فولادي كه با پيستوله داخل بتن كوبيده ميشوند استفاده

. ورق آهن در داخل بتن دو عدد ميباشدتعداد فشنگ براي كوبيدن

وشكليه ديوارها بايد3-4 هاـشخصشم اغولي وطبق ابعادــ كاملا تراز ده در نقشه ساخته شود دروپنجره

و بايد بنحو كاملا تر كارـــشاغولي وبا فواصل يكسان از برك از ار ــــمطابق آنچه كه در نقشه مشخص شده

.گذاشته شود

  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



155

 بايد درزهاي افقي وعمودي آن بند كشي شود بـرايد درصورتيكه سطوح آجر كاري اندود نگرد4-4

 بوسـيله، ملاتهـا كـه بـه آسـاني كنـده ميـشوندو پـس از تميزكـردن درزهـا از گـرد وغبـار بند كشي بايـد

ــل ــا آجرحاص ــل ب ــاس كام ــه تم ــاخت بطوريك ــا س ــشرده وجابج ــل درز ف ــلات را داخ ــشي م ابزاربندك

درصورتيكه نوع ملات در نقشه مشخص نشده باشد بايد ملات ماسه بـادي وسـيمان بانـسبت حجمـي.گردد

.مصرف شود5طبق جدول شماره 1:4

 باشـد كـهر ميـرود بايـد داراي همـان مشخـصاتي بكـا مـلات ماسه وآبي كه براي سـاختن،سيمان5-4

شد، سيمان مورد در  آب وماسه درفصل بتن وبتن آرمه گفته

ملات ماسه سيمان مخلوطي است از ماسه وسيمان وآب به مقدار كافي بنحويكـه مخلـوط خميـري6-4

ا قابل بكار بردن باشد ملاتهاي ماسه سيمان بايد به اندازه مصرف ساخته ش ـحاصل بسهولت  ز بكـار بـردن ود

.ملاتهائيكه بيش از يك ساعت از ساختن آن گذشته باشد خودداري گردد

مـصرف6:1درصورتيكه نوع ملات ماسه سيمان جهت بنائي داده نـشده باشـد بايـد مـلات ماسـه سـيمان

مقدار مصالح موردنياز براي تهيه يك متر مكعـب مـلات وهمچنـين مقاومـت)2-5(در جدول شماره.گردد

.فشاري ووزن مخصوص ملات ارائه گرديده است

وسيملات باتارد مخلوط7-4 و آهك ايـن مـلات نيـز بايـد، مان وآب به مقدار كـافيي است از ماسه

گ داراي خواصي باشد كه  بـا تـارد ملات ورتيكه نسبت اختلاط درص. رديد درمورد ملات ماسه سيمان ذكر

.اسـتفاده نمـود 1:2:10مصرفي در نقشه ومشخصات ذكر نشده باشد بايد از ملات با تـارد بـا نـسبت حجمـي 

شممقدار مصالح لازم براي تهي  منعكس است5ارهه ملات با تارد نيز در جدول

م8-4 وپـودر آهـك)ماسـه كفـي(اسـه خـاكي ملات ماسه آهك كه در بنائي بكار برده ميشود بايد از

 شكفته وآب ساخته شود 

 بايـد از مـلات ماسـه شـد درصورتيكه در نقشه ومشخصات نسبت اختلاط ملات ماسه آهـك ذكـر نـشده با

 داده5اي ملات فوق در جـدول شـمارهبرنمود مقدار مصالح مصرفي استفاده 3:1آهك با نسبت حجمي

 شده است

سا-5 :يزمحوطه
:كليات1-5

و ماسه سـنگ شكـسته ويـا سـنگهائي كـه بـها مصالح قشر زير اساس ممكن ست از نوع مخلوط طبيعي شن

.ور زمان خرد شده اند باشدمر
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ومهمت اعظم اين مصالح بايد از دانه قس و درشت دار كمـي نيـز ذرات سـيليتــاسه بوده ومقــاي شن ريز

ن پـي محكـم شـدن دربـستر خيابـاهكوبيـدازنده داشته باشد كه پس رس ويا فيلتر بعنوان مواد چسب)لاي(

.ميد هد ومقاومي را تشكيل

:دانه بندي

چنانچه دانه بندي مصالح قشرزير اساس كه از بستر رودخانه ويا معـادن شـن وماسـه بدسـت آمـده در نقـشه

ن .شدبا6ج در جدول شمارهر باشد بايد داراي يكي از دانه بندي هاي مندشدهمشخص

6جدول شماره

اندازه الك استاندارد درصد رده شده از الك

ب نوع الف آمريكائي ج نوع  نوع

- 100 100 اينچ2

 75100–95- اينچ1

50–4085–3075–65 اينچ8/3

35–3065–2060–455نمره

25–3050–1545–1040نمره

15–1530–830–4020نمره

5–515–220–8 200نمره

و مشخـصات ذكـر گرديـده در و ماسه داراي دانه هاي شن درشتري از آنچه در نقـشه صورتيكه معدن شن

، دانه بنـدي  و يا عبور دادن از داخل سنگ شكن است باشد بايد با جدا كردن دانه هاي درشتر بوسيله سرند

. مناسب را بدست آورد 

و در چنين مـواردي بايـد مـصالح پخـشت هاي درشت جدا كردن شن ر از اندازه از سطح خيابان مجاز نيست

باشده كه با جدول دانه بندي مطابقت ند و . مصالح مناسب تعويض گردد ارد از سطح خيابان برچيده شده

7 شماره چنانچه مصالح قشر زير اساس از معدن سنگ بدست آمده باشد بايد داراي دانه بندي مطابق جدول

. باشد
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7جدول شماره

 درصد رد شده از الك اندازه الك

 100 اينچ2½

40–1080نمره

5–15 100نمره

ازمعبور مين 200بطوركلي آن قسمت ازمصالح كه از الك نمره ايد نبايـد
3
ا2  الـك نمـرهزمقـدار رد شـده

دانه بندي مصالح بايد علاوه براينكه داخل منحني هاي حد قرار ميگيرد داراي شـكل باشد منحني بيشتر 40

.پبوسته بدون شكستگي نيز باشد 

:جنس مصالح

ميليمتري ردنميشود بايد از نوع شكسته سخت طبق آنچه كه در فـصل مربـوط بـه شـن2شنهائي كه از الك

شد.شدوماسه گفته شده با  ويا مرطوب وخشك شدنهاي متـوالين متوالي مصالحي كه براثر يخزدن وگرم

ش خرد شده   منابع تهيه شن وماسـه ويـا سـنگ بايـد قـبلا بتـصويب نـاظرودويا ترك بخورد نبايد بكار برده

.رسيده باشد

: روش اجرا

مصالح قشر زير اساس بايد برروي قشر زيرين كه كـاملا متـراكم وآمـاده گرديـده اسـت بطـور يكنواخـت

رسـانده وبـا)optimum( حـد ترين سـپس رطوبـت مخلـوط را بـه مناسـب. پخش گرددديوبدون پستي وبلن 

تا10 مناسب بوزن حداقلكطغل كوبيـده)ASSHO(آشو 57/180 طبق آزمايش تراكم شماره%95 تن

.شود

غلطك زني بايد ازلبه خيابان شروع شده وبطرف محور خيابان وموازي با آن ادامه يابـد وهـر بـار بـه انـدازه

در پيچها وشيب ها عمل تراكم بايد از قست كـم ارتفـاع. نصف عرض غلطك روي قسمت قبل را بپوشاند 

تابيشتر شروع وبطرف قسمتي كه ارتفاع آن   تراكم لازم ادامه يابد حصولاست پيش برود غلطك زدن بايد

ازوچنانچه با ادامه غلطك زدن تراكم لازم را بدست نيابد  حد لازم كمتر است با بايد در صورتيكه رطوبت

و غلطك زدن مجدداٌ تـراكم لازم را بدسـت و كم كردن رطوبت و چنانچه بيشتر است با هوا دادن آبپاشي

ضـخامت قـشر. سانتيمتر باشـد15و حداكثر10ضخامت لايه ها پس از كوبيده شدن بايد حداقل. آورد 

، مطابق اندازه داده شده در  را. نقشه ها باشد زيراساس بايد پس از تراكم و بلنـديهائي و پـستي كليه نواقص
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.فه يا كم نمودن مصالح مرمت كرد يا اضا ميشود بايد بوسيله تيغه گريدرو كه در ضمن غلطك زدن مشاهده

از آبپاشي زيادتر از حد لازم كه به بستر خيابان نفوذ نمايد بايد. آبپاشي سطح بايد به اندازه لازم انجام گيرد

و مطابق باترازهاي مشخص جلوگيري نم  و يكنواخت ، سطح تمام شده قشر زير اساس بايد كاملاٌ صاف ود

. شده در نقشه باشد 

:كنترل سطح تمام شده

حـداكثر اخـتلاف مجـاز بـين تـراز. متري به عمل خواهد آمـد5كنترل سطح تمام شده بوسيله شمشه هاي

و در پروفيل عـرض10وفيل طولي موجود با ترازي كه در نقشه مشخص شده است در پر   ميليمتـر7 ميليمتر

.مي باشد

و يا غير چنانچه قشر زير اساس:تبصره از انواعي كه در اين مشخصات ذكر شده است باشد بايد طبق نقشه

.مشخصات مورد نظر اجرا گرد 

:مصالح2-5

و ماسه بيان شن دانه بندي براي قشر اساس بايد از نوع سنگ شكسته سخت-الف طبق آنچه در فصل شن

 ، و مقدار دانه هاي پهن و نرم آن نبايد از دراگرديده بود و تجزيه شده ، .تجاوز نمايد%5ز

. باشد8 دانه بندي شن بايد طبق جدول شماره-ب

8جدول شماره

اندازه الك استاندارد درصد رده شده از الك

ب نوع الف آمريكائي ج نوع  نوع

- 100 100 اينچ2

 80100– 90100– 100 اينچ1½

4
80– 60100–5080– 85 اينچ3

8
55–4580–65- اينچ3

40–3060–3050–445نمره

15–1030–1030–3025نمره

5–515-215-9 200نمره
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 رد مي شود نبايد بيش از 200بخشي از مصالح كه از الك نمره
3
. باشد40مقدار رد شده از الك نمره2

و بر اثـر10 شن هاييكه از الك نمره-ج و بادوام سنگ شكسته بوده  رد نمي شوند بايد از دانه هاي سخت

ن و خشك و يا مرطوب و گرم كردن منابع تهيه سنگ شكـسته بايـد. مودنهاي متوالي ترك نخورد يخ زدن

.قبلاً به تصويب ناظر رسيده باشد 

:روش اجرا

و بدون مصالح قشر اساس بر و آماده گرديده است به طور يكنواخت روي قشر زير اساس كه كاملاً متراكم

 ً و به طريقي كه در بند و بلندي پخش مي گردد ا پستي ً روش اجرا قشر زير ذكـر گرديـده اجـرا مـي ساس

، قشر اسا : به دو صورت اجرا مي شودسگردد

: اجراي قشر اساس يا ماكادام-الف

، دراز و مقدار دانه هاي پهـن و كاملاً تميز باشد و با دوام تهيه شده ماكادام بايد از شكستن سنگهاي سخت

و نرم موجود در آن نبايد از  .تجاوز كند%5و قابل تجزيه

. باشد9ه بندي ماكادام بايد طبق جدول شماره دان

9جدول شماره

اندازه الك استاندارد درصد رده شده از الك

ب نوع الف آمريكائي  نوع

- 100 اينچ3

 90100– 100 اينچ1½

95– 35100–70 اينچ2

35–070–15 اينچ1½

4
-0–5 اينچ3

0–5- اينچ½

براي پر كردن حفره هاي بين سنگها بايد از دانه هاي ريز حاصل از شكستن سنگ كه با دانه بنـدي منـدرج

: نمايد استفاده نمودت مطابق10در جدول شماره 
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10جدول شماره

 درصد رد شده از الك اندازه الك استاندارد آمريكائي

8
 100نچ اي3

85– 4100نمره

10–30 100نمره

روش اجرا بدين ترتيب است كه قشري از ماكادام را به طور يكنواخت بر روي سطح آماده شده زير اساس

و با غلطك فولادي به وزن  غل12-10كه به تاييد ناظر رسيده باشد پخش نموده ك زده مـي شـود تـاطـ تن

و متراكمي ايجاد گردد .سطح صاف

و بـا غلطـك ويبـره و آن را خـيس نمـوده سپس قشر نازكي از خرده سنگ بر روي سـطح متـراكم پخـش

و حفره ها را پر نمايد  .مناسب كوبيده مي شود تا ذرات سنگ بداخل قشر اساس فرو رفته

و فرج ادامه يابد و بدون خلل و يكنواخت چنانچـه ضـخامت. اين عمل بايد تا حصول سطح كاملاً متراكم

ازق . ميليمتر باشد اجراي كار بايد در بيش از يك مرحله انجام گيرد 150شر اساس بيش

و حداكثر سن5/1قل حداو ميليمتر 150ضخامت لايه ها بايد تقريباً مساوي .گ باشد برابر اندازه بزرگترين

و متراكم گردد .هر قشر بايد قبل از رختن قشر بعد توام با خرده سنگ ريز كوبيده

و كوبيده شود بايد قبلاً به نـسبتهاي لازم كـه پـس از كوبيـدن چن و سنگ ريزه ها با هم ريخته انچه ماكادام

و آب به اندازه اي اضافه شود كه مخلوط يكنواختي به  حداكثر تراكم را ايجاد نمايد با هم مخلوط گرديده

از. دست آيد  يليمتـر تجـاوز ننمايـد بـا غلطـكم150سپس بايد آنرا در لايه هايي كه پس از كوبيده شدن

و غلطك زدن بايد دقت كافي در كنتممناسب  رل رطوبت به عمل آيـد كـه تراكم نمود هنگام پخش كردن

و نفو. نواختي خود را از دست ندهد مخلوط يك آبذاز آبپاشي بيش از حد لازم كه سبب جداشدن دانه ها

.به قشرهاي زير مي شود بايد خودداري كرد

.باشد) آشو(ر اساس نبايد كمتر از صد در صد تراكم قش

:اجراي قشر اساس با مخلوط طبيعي)ب

و و مشخـصات باشـد و مطـابق بـا نقـشه مصالح مخلوط طبيعي جهت قشر اساس بايد از بستر رودخانه تهيـه

.از دانه ها به وسيله سنگ شكن شكسته شده باشد%25حداقل 
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رد قشر زير اساس بيان شده بود مي باشد با اين تفـاوت كـه حـداقل روش اجراي كار نيز مطابق آنچه در مو

.بايد صد در صد باشد%95تراكم به جاي 

:روسازي

و كفپ پوشها بتني انجام مي شود ، فرش و پياده روها با آسفالت .روسازي خيابانها

م-الف3-5 و قير ، ماسه فيلر و بـه نـسبت مصالح تشكيل دهنده آسفالت بتني مخلوطي از شن ي باشد

و به ضخامتهاي مورد نظر ريخته مي شود و مشخصات ذكر شده است ساخته شده .معين كه در نقشه

و حتي الا و سطح آن تميز و. باشدزير مكانشن بايد از نوع سنگ شكسته سخت بوده مقدار دانه هاي پهن

ازكناز .باشد%5 آن نبايد بيش

و تميز و دانه هاي ماسه بايد سخت و ماسـه بايـد طبـق جـدول مربـوط كـه در نقـشه و دانه بنـدي شـن  بوده

يا. مشخصات ذكر شده است باشد و ، سيمان  مواد معدني ديگر طبق نظـر نـاظر بـه فيلر بايد از گرد سنگ

.صورت گرد تهيه شود

و يا مشخصات نوع آن مشخص نشده باشد بايد از انـواع قيـردرقير مصرفي چنانچه در نقـاط(60-70 نقشه

يا) معتدل .طبق استاندارد شركت ملي نفت ايران اختيار شود) در نقاط گرم(85-25و

و مقدار مصالح براي قشرهاي مخ و درصد دانه بندي فيلنوع . مي باشد12و11ر طبق جدول تلف آسفالت

11جدول شماره

قشرهاي آسفالت درصد رد شده از الك استاندارد آمريكائي

 اينچ1
4
 اينچ½ اينچ3

8
10نمره4نمره اينچ3

 درصد

رفيل

درصد

 قير

4-57-010-05-10-25-60-95- 100) بيندر( قشر آستر

5-68-012-05–4015-9070– 100 100-) توپكا( قشر رويه
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ربندي فيلدانه
12جدول شماره

 درصد رد شده از الك الك استاندارد آمريكائي

 30100نمره

95– 80100نمره

65– 100 200نمره

: تهيه آسفالت بتني-ب

ابتدا مـصالح سـنگي را كـه طبـق. تهيه آسفالت بتني بايد در دستگاه مخصوص آسفالت پزي صورت گيرد

ا  و تا درجه حرارت معيني گرم مـي نمايـد جدول فوق دانه بندي شده ، كاملاً خشك . ست با حرارت دادن

و فيلر نيز كه تا درجه حرارت مناسب گرم شده در داخل مخلوط كن به مصالح سنگي اضافه شده سپس قير

و يكنواخت مخلوط مـي شـود30و با هم به مدت حداقل  و. ثانيه به طور كامل بـه طوريكـه تمـام دانـه هـا

ا .ز قير آغشته مي گردد ذرات

از زياد كردن زمان اختلاط كه سبب اكسيده شـدن. مخلوط كردن بايد در حداقل زمان صورت گيرد-ب

و فيلر هنگام مخلوط كردن بايـد. قير مي شود بايد خودداري نمود  و ماسه و 165 تـا65درجه حرارت شن

و ماسه 170 تا 105قير و هيچگاه شن از درجه سانتيگراد بوده  درجه سانتيگراد نبايـد از قيـر گرمتـر10 بيش

.باشد

: حمل آسفالت-ج

و براي جلوگيري از چسبيدن مواد كاميون حمل آسفالت بايد داراي جدارهاي فلزي غير قابل نفوذ باشد

و   براي جلوگيري از تاثير. پوشانديا پارافين روي جدارها را آسفالتي بايد با قشر بسيار نازكي از روغن

.عوامل جوي كاميون بايد مجهز به پوشش برزنتي باشد

: اجرا4-5

: PRIMERING پريمكت: الف

و يا شن باشد، قبل از انجام بتن آسفالتي بايد سطح تمام  چنانچه قشر اساس ازنوع ماكادام سنگ شكسته

و قير و مواد خارجي كاملاً تميز شده و خاك MCشده قشر اساس از گرد هر2 به مقدار تقريبا1ً  ليتر در

.مترمربع بطور كاملاً يكنواخت بر روي آن پخش گردد

و پس از پخش بمدت و در سطح كاملاً غيرمرطوب انجام شود  ساعت24قير ريزي بايد در هواي خشك
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.بحالت خود بماند تا سفت شود

يا براي انجام آسفالت روي سطوح بتني كه قبلاً(TACK-COAT)تاك كوت-ب و  آسفالت شده

و حالت چسبندگي خود را از دست داده است بايد قبل از انجام هنگاميكه پرميكت كاملاً خشك گرديده

.آسفالت كاري تاك كوت شود

و سپس با قشري نازك از و مواد زائد كاملاً تميز نموده و خاك بدينترتيب كه ابتدا سطح خيابان را از گرد

ليتر در مترمربع بطور يكنواخت هاي رقيق شده طبق نظر ناظر به مقدار نيم يا امولوسيونRCIو RCOقير 

و يا كمي مرطوب. بوسيله قيرپاشي پوشانده شود و روي سطح خشك ريختن قشر فوق در هواي خشك

و سفت شود و پس از پخش بايد بحال خود باقي بماند تا قير سرد .انجام گرفته

مع: آسفالت-ج و) توپكا(و رويه) بيندر(مولاً شامل دو قشر آستر آسفالت بتني خيابانها طبق نقشه

.مشخصات ميباشد

و بر روي سطح آماده شده و جداول مربوطه تهيه آسفالت قشر آستر بايد درماشين آسفالت پزي طبق نقشه

بايد) توپكا(آسفالت قشر رويه. سانتي متر است4حداقل ضخامت قشر آستر با بيندر. پريمكت پخش گردد

يا درماشين آسفالت و و آماده شده قشر آستر و روي سطح متراكم و يا جدول مربوط تهيه پزي طبق نقشه

و اين ضخامت در پياده3حداقل قشر رويه. تاك كوت بطور يكنواخت پخش گردد روها سانتيمتر ميباشد

و آمد كه در يك قشر انجام مي سترآاتصال طولي قشر درز. سانتيمتر است4شود حداقلو معابر كم رفت

. سانتيمتر از يكديگر فاصله داشته باشند30نبايد بر درز اتصال طولي قشر رويه منطبق باشد بلكه بايد حداقل 

و آمد و معابر كم رفت يك) باترافيك سبك(درمورد پياده روها رويه قشر غالباً آسفالت بتني فقط در

.شود انجام مي

آسفالت. درجه سانتيگراد صورت گيرد4د در درجه حرارت بالاتر از پخش آسفالت باي: پخش آسفالت-د

 روي سطح آماده شده جاده يا خيابان كه كاملاً FINISHERبايد بوسيله دستگاههاي پخش آسفالت مانند 

در محلهايي كه استفاده از دستگاه پخش آسفالت امكان پذير نباشد آسفالت بايد. خشك باشد پخش گردد

و شنكش . پخش گرددبا بيل

به. درجه سانتيگراد باشد150 تا 105درجه حرارت آسفالت هنگام پخش بايد بين هنگامي كه آسفالت

و نظاير آن ختم مي شود بايد سطح اتصال قبلاً با قير مذاب از نوعي كه براي تهيه ساختمان يا جدولهاي بتني

بر. آسفالت بكاررفته آغشته شده باشد  روي عرض خيابان در دو مرحله انجام در صورتيكه پخش آسفالت

و در صورتيكه در بيش از دو مرحله انجام گيرد گيرد بايد درز طولي قشر روئي بر روي محور خيابان

.بفواصل مساوي از دو طرف خيابان باشد
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و دستگاه پخش آسفالت بايد قادر باشد كه به آسفالت همچنين درز طولي را كه بين قسمت آسفالت شده

ب و منظم نمايد قسمت از. عدي بوجود ميĤيد صاف قبل از ريختن آسفالت جديد بايد لبه آسفالت قبلي با قير

.نوعي كه در مخلوط آسفالت بكار رفته است آغشته گردد

يا: تراكم-هـ و پس از آنكه مصالح آسفالتي روي سطح خيابان پخش گرديد بايد سطح آن بوسيله فينيشر

و منظم و يكنواخت شده در حاليكه آسفالت هنوز گرم است با غلطكهاي فولادي تا شنكش كاملاً صاف

همكطسه تني آنرا غل .ري بوجود آيدوا زد تا سطح كاملاً صافو

بلافاصله پس از غلطك زني اوليه بايد باغلطك چرخ لاستيكي ده تا دوازده تني سطح آسفالت خيابان را

و از روي هر نقطه حداقل8مجدداً غلطك زد، سرعت غلطك بايد حداكثر   بار6 كيلومتر در ساعت باشد

زني نهائي بوسيله غلطكهاي فولادي بوزن حداقل ده تن تا حصول سطح كاملاً سپس بايد غلطك. عبور كند

.هنگاميكه ضروري نباشد ميتوان غلطك فولادي هشت تني بكار برد. صاف ادامه داد

د5سرعت غلطك فولادي بايد حداكثر كه كيلومتر و غلطك زدن بايد تا زماني ادامه يابد ر ساعت باشد

.چرخ غلطك بر روي آسفالت اثر نگذارد

و مرطوب كننده چرخهاي غلطك بايد مجهز بدستگاههاي خراش دهنده جهت پاك كردن چرخ غلطك

و يا روغن از مقدار لازم و همواره با آب يا روغن مرطوب نگاهداشته شود بدون آنكه مقدار آب  باشد

.تجاوز نمايد

و از نقطه پا ترغلطك زدن بايد از طرفين خيابان و در امتداد طول خيابان ادامه يابدئين مسيرهائيكه. شروع

و متوالي غلطك زده ميشوند بايد باندازه  و يا خاتمه. سانتيمتر روي هم قرار گيرند30بطور موازي شروع

از قراريغلطك زني اين قسمتها نبايد در اين خط عرض و يا انتهاي مسير باشد قبل گيرد مگر اينكه در ابتدا

.آنكه قشر زيري آسفالت مورد تأييد ناظر قرار گيرد نبايد آسفالت قشر روئي انجام شود

و طبق ترازهاي مشخص شده: سطح تمام شده آسفالت-و سطح تمام شده آسفالت بايد صاف، غيرلغزنده

از5كش فلزي در نقشه بوده وچنانچه با خط . ميلميتر باشد6 متري كنترل شود اختلاف سطح نبايد بيش

و كوبيدن به بهترين وجه برطرف گردد و ريختن مصالح جديد .كليه نواقص سطح خيابان بايد با كندن

و چنانچه آسفالت از حدود لبه لبه:هاي آسفالت لبه-ز و طبق نقشه باشد يها هاي آسفالت بايد كاملاً صاف

غلمشخص شده تجاو و مازاد آنرا از حريم زني بايد لبهكطز نمايد پس از ها را بصورت قائم تراشيده

.خيابان خارج نمود

غل: جلوگيري از عبور ترافيك-ح  ساعت خواهد6 زدن نهائي بايد به مدت لازم كه حداقلكطپس از

محـبود از عبور وسائط نقليه جلوگيري شود تا آسفالت سطح خي و گابان كاملاً سرد م. رددـكم و  رورــعبور
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. صورت خواهد گرفتتوسائط نقليه ازروي خيابان پس از موافقت نظار

تميز كردن سطح خيابان قبل از انجام آسفالت سطحي ابتدا بايد آسفالت قديمي را كه ممكن-الف5-5

و و يا خرابي بوده باشد تعميرو ترميم نمود  سپس سطح آسفالت را است در نقاط مختلف داراي فرورفتگي

و مواد زائد بوسيله جاروي مكانيكي برطرف كرد و خاك .از گرد

قيرريزي بعنوان پريمكت روي سطح آسفالت بايد در هواي خشك انجام شده سطح خيابان: پريمكت-ب

براي اين منظور بايد قيربه مقدار يك كيلوگرم در متر مربع بر روي سطح آسفالت پخش. مرطوب نباشد 

و جريان قير بر روي سطح خيابان باشد بايد قيرريزي در در دو نوبت نمو و چنانچه بعللي احتمال حركت د

كم(پاشيدن قير بايد بوسيله ماشينهاي مخصوص قيرپاشي انجام گردد. انجام گيرد در صورتيكه حجم كار

بحال) سفت شدن بمنظور( ساعت24و سپس بمدت) باشد قيرپاشي با وسائل دستي هم مجاز خواهد بود

در. خود باقي بماند و اسفنجي درآيد چنانچه پس از اين مدت قشر نازكي از قير بر روي سطح بصورت نرم

.صورت امكان بايد با غلطك چرخ لاستيكي سطح خيابان را صاف كرد

 ساعت بحال خود باقي ماند بايد24پس از اينكه پريمكت بمدت حداقل: آسفالت سطحي در يك قشر-ج

و يا جدول شمارهق  بهمان ترتيب كه در مورد پريمكت ذكر13شري از قير بمقدار تعيين شده در نقشه

 MC2نوع قير چنانچه در نقشه مشخص نشده باشد در نقاط گرم. گرديد برروي سطح پريمكت پخش نمود

. طبق نظر ناظر خواهد بودRC2و RC3و در نقاط سرد معتدل

ه در يك مرحله انجام نشود بايد توجه داشت كه درز اتصال منطبق بر درز چنانچه قير ريزي در عرض جاد

و حداقل . سانتيمتر فاصله داشته باشد30اتصال درقشر پريمكت نبوده

و در حاليكه قير هنوز گرم ميباشد شن شكسته بمقدار يك تا  متر5/1بلافاصله پس از پخش مواد قيري

جد(مكعب درصد متر مربع توسط كاميونهاي مخصوص پخش شن بر روي)13ول شماره طبق دانه بندي

و فاقد دانه. قير بطور يكنواخت بايد پخش گردد و مقاوم بوده به شن مصرفي بايد سخت و يا دراز هاي پهن

ر13جدول شماره. باشد%5مقدار بيش از  درا براي دو نوع دانه مقدار شن وقير  آسفالت سطحي نشان بندي

:ميدهد
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نوع بندي شن برحسب الك استاندارد آمريكايي دانه

 بندي دانه
4
3

2
1

8
10نمره4نمره3

مقدار شن در هر

 صد مترمربع

مقدارقير در هر

 متر مربع

 ليتر2-5/2 مترمكعب01-03-3010-960-100 1100نوع

 ليتر5/2-3 مترمعكب05/1-03-1010-4530-65 2100نوع

و سپس چرخ كاميون شودكاميون پخش بايد از عقب حركت نمايد تا ابتدا مصالح سنگي برروي قير پخش

 تن از روي3تا2فولادي به وزن به مجرد پخش شن بر روي سطح قير بايد غلطك. از روي آن عبور نمايد

شن. تمام عرض شن عبور داده شود تا شنها بسطح خيابان بچسبند به عمل غلطك زدن بايد ادامه يابد تا ها

و در جاي خود محكم شود از غلطك زدن پس از گرفتن قير كه سبب. اندازه كافي در داخل قير فرو رفته

به5از خاتمه غلطك زدن، سطح خيابان بايد به مدتپس. شود بايد خودداري گردد لق شدن شن مي  روز

.حال خود بماند تا كاملاً خود را بگيرد

از: آسفالت سطحي در بيش از يك قشر-هـ چنانچه آسفالت سطحي در بيش از يك قشر انجام شود، پس

و انجام پريمكت بايد قشر اول طبق آنچه كه در شدتميز كردن سطح خيابان ج ذكر .ام شود انجبند

. براي اجراي قشر دوم ابتدا بايد خرده سنگهاي اضافي بوسيله جاروي مكانيكي از سطح خيابان پاك شود

و باعث جداشدن مصالح سنگي ميشودــش اين عمل هنگامي انجام مي . ود كه قير قشر اول سفت بوده

مصالح سنگي كاملاً در غلطك زني با غلطك هاي چرخ لاستيكي روي قشر دوم بايد آنقدر ادامه يابد تا

و لابلاي قشر اول جاي گير شود و يا نظر ناظر در بيش از دو قشر پيش. قير بيني شده در صورتيكه طبق نقشه

و دانه. باشد قشرهاي بعدي نيز بهمان ترتيبي كه در فوق بيان گرديد اجرا خواهد شد شن مقدار قير بندي

. خواهد بود15و14ره چنانچه در نقشه مشخص نشده باشد طبق جدول شما

و معابر كم رفت:روها آسفالت پياده غالباً آسفالت در يك قشر) با ترافيك سبك(آمدو در مورد پياده روها

و ضخامت آن حداقل  . سانتيمتر خواهد بود4با آسفالت توپكا انجام ميشود

و مواد زائد كا و خاك و از گرد ملاً پاك گردد وروي آن به جهت اجراء ابتدا سطح زيرسازي بايد جارو

 بطور يكنواخت پخش شود پس از سفت شدن قير بايد آسفالت RCI گرم در هر متر مربع قير 500مقدار 
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ت(بتني گرم طبق مشخصات آسفالت توپكا بر) از رديف آسفالت بتني3-بند بضخامت مندرج در نقشه

س و با غلطك دستي و بطور يكنواخت پخش شده و يا ويبراتور بوزن حداقل روي سطح پياده رو  140نگين

و متراكم گردد400كيلوگرم كه سطح تماس آن از سطح تمام. سانتيمتر مربع تجاوز نكندكاملاً كوبيده

و طبق ترازهاي مندرج درنقشه خط. ها باشد شده بايد كاملاً صاف بوده  متري5كش فلزيو چنانچه با

.وز ننمايد ميليمتر تجا5كنترل شود تا ناصافي آن از

14جدول شماره

آسفالت هاي شن رد شده از الك استاندارد آمريكايي درصد دانه

 سطحي

مقدار قير در هر

 مترمربع

مقدار شن در هر

1 صد مترمربع
4
3

2
10نمره4نمره1

ــ0-02-5515-85 100 مترمكعب2 ليتر2 قشر زير

0-1030-9030-100 100ـ مترمعكب1 ليتر5/2 قشر رو

15جدول شماره

آسفالت هاي شن رد شده از الك استاندارد آمريكايي درصد دانه

 سطحي

مقدر قير در

 هر مترمربع

مقدار شن در

 هرصدمتر مربع
4
111

4
3

2
10نمره4نمره1

-0-05-2520-8545-100 100 مترمكعب2 ليتر1 قشر زير

0-03-6510-90 100-- مترمكعب1 ليتر5/2 قشر وسط

0-102-35 100--- مترمكعب7/0 ليتر5/1 قشر رو
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 فصل نوزدهم

و تميز كردن محوطه عمليات مرمت

 صفحه
و  171 تميز كردن محوطه عمليات مرمت
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و تميز كردن محوطه عمليات مرمت

ر  شرايط46 پيمانكار موظف است علاوه بر رعايت شرايط مندرج در ماده سيدبمجرديكه عمليات بپايان

:عمومي پيمان اقدامات ذيل را بعمل آورد

و دائم-الف ويبازسازي اساسي .مسيلها كانالهاي آب كشاورزي، راههاي روستائي

و املاك خصوصي يا عمومي كه توسط پيمانكار-ب و بحالت اوليه درآوردن قسمتهائي از اموال بازسازي

و يا صدمه ديده است .تخريب شده

و مرمت مسير خط لوله، جاده سرويس، خاك-ج و تميز كردن) گرده ماهي(ريز بازسازي روي خط لوله

.سطح آنها

 با شيب مناسب در مكانهاي مورد لزوم مسير خط لوله با نظر مهندس يا ايجاد آبروهاي مورد لزوم-د

.اوهنمايند

و بازسازي شيب عرضي طرفين گرده ماهي-هـ   %).5/1( ترميم

و غيرقابل مصرف از سراسر مسير آوري لوله برداشتن، جمع-و و احياناً ساير اجناس قراضه هاي باقي مانده

و حمل آنها بداخل كار .گاهخط لوله

و طي مدت اجراي عمليات-ز  احداث ديوار حائل بتني با ابعاد متناسب با آبراهه فصلي كه با شيب تند بوده

در مورد احداث ديوار حائل بتني طبق. پيمان باعث شستشوي سطح عرض باند عمليات ساختماني شده باشد

و يا نماينده او عمل خواهد شد .تشخيص مهندس

ن-ي هاي فصلي خاك روي خط لوله گهداري نيز در اثر عبور آب در بعضي آبراهه چنانچه در طي مدت

.نيز شسته شود پيمانكار موظف است ديوار حائل بتني مناسب مطابق شرح فوق احداث نمايد

از-ك و بردن تجهيزات بخارج و بازسازي زمين آن پس از كسب اجازه ازمهندس .آنجا برچيدن كارگاه

و آب سطح باند عمليات ساختماني در مناطق كوهستاني-م ميبايست آبهاي سرازير شده از كوهستان

و بطرف دره هدايت شود .توسط كانالهاي مناسب بخارج از باند عمليات ساختماني
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 فصل بيستم

 مقررات حريم خطوط لوله انتقال گازطبيعي

 در مجاورت

و تاسيسات ها–ابنيه  خطوط انتقال نيرو– جاده

 خطوط لوله نفت–آهن راه

 كميته رسيدگي به مسائل حريم: تهيه شده بوسيله

و سومين جلسه و بيست  مصوب يكصد

 15/6/1361هيأت مديره به تاريخ
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فهرست مطالب

 صفحه عنوان

و تأسيسات  مقررات حريم خطوط لوله گاز در مجاورت ابنيه
و تعاريف-1  174 مقدمات

 176 حريم خطوط لوله در داخل محدوده شهرها-2

 176 حريم خطوط لوله در خارج از محدوده شهرها-3

و ساختمان در طرفين خطوط انتقال گاز-4  180 قانون منع احداث بنا

 مقررات حريم خطوط لوله گاز در مجاورت جاده ها
 181 كليات-1

 181 جداول-2

 189 مقررات حريم خطوط لوله گاز در مجاورت خطوط راه آهن

و گاز در مجاورت يكديگر و حريم خطوط لوله نفت  190 مقررات ايمني
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و تأسيساتم قررات حريم خطوط لوله گاز در مجاورت ابنيه
و ساختمان در طرفين مقررات ذيل بر اساس اختيار مصرحه قانوني در ماده واحده قانون منع احداث بنا

و به تصويب هيأت مديره رسيده است .خطوط لوله انتقال گاز طبيعي تدوين

و تعاريف-1  مقدمات

:مقدمات1-1

و اجراي:1-1-1  اين مقررات تأمين حداقل ايمني ساكنين طرفين هدف از تنظيم

و شبكه هاي توزيع گاز شهري در مقابل خطرات ناشي از خطوط لوله انتقال گاز

و همچنين به منظور پيشگيري از صدمات  ، نشت گاز ، آتش سوزي انفجار

.احتمالي از نقاط مجاور به خطوط لوله گاز مي باشد

 ناسان شركت ملي گاز ايران موقعيت خاص در شرايطي كه بنا به تشخيص كارش:2-1-1

 محلي ايمني بيشتر از آنچه در اين مقررات پيش بيني شده است ايجاب نمايد بنا

.به صلاحديد شركت ملي گاز ايران طرق ديگري به كار گرفته خواهد شد

مصـــه:3-1-1 و استانداردهاي مهندسي ملرگاه بين اين مقررات ي گاز ـــوب شركت

مغــاي اــــران مغايرت وجود داشته باشد در قسمتهاي  را ـــجاير اين مقررات قابل

.خواهد بود

ياـح:4-1-1 و  ريمهاي ايمني مندرج در اين مقررات از طريق نشر آگهي در مطبوعات

و يا پاسگ و تلويزيون و يا توزيع اه هاي ژاندارمري واقعــراديو  در مسير يا الصاق

و يا به هر وسيله ديگــــآگهي در مسير خط يــري كه مقتضــوط لوله انتقال گاز

.مي باشد به اطلاع عموم خواهد رسيد

:تعاريف2-1

:تعريف واحد رديف تراكم1-2-1

در متر كه محور خطوط لول500واحد رديف تراكم از منطقه اي به عرض ه

طر250يا(وسط آن قرار گرفته باشد خط متر از يك) لوله فين و به طول

.كيلومتر در امتداد خطوط لوله تشكيل مي شود
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شــاطق از نظر تراكم واحــمن2-2-1 رح زير به چهار رديف تقسيم ـــدهاي مسكوني به

:مي شوند 

تعدهر واحدتراكم در خارج از محدو:1رديف و شهركها كه داده شهرها

يك8واحدهاي ساختماني به منظور سكونت افراد در آن  و يا كمتر باشد رديف

.ناميده مي شود

و شهركها كه تعداد:2رديف هر واحدتراكم در خارج از محدوه شهرها

از8واحدهاي ساختماني به منظور سكونت افراد در آن از  و  كمتر باشد36 بيشتر

.رديف دو ناميده مي شود

و شهركها كه تعداد:3رديف هر واحدتراكم در خارج از محدوه شهرها

و يا بيشتر باشد رديف36واحدهاي ساختماني به منظور سكونت افراد در آن 

.سه ناميده مي شود

و شهركها رديف:4رديف . ناميده مي شود4كليه نقاط داخل محدوده شهرها

ع:3-2-1 و ضريب طراحي مربوطه :بارتند از انواع ساختمان خطوط لوله

72/0نوع ساختماني الف با ضريب طراحي

ب با ضريب طراحي 60/0نوع ساختماني

ج با ضريب طراحي 50/0نوع ساختماني

د با ضريب طراحي 40/0 نوع ساختماني

و چگونگي انتخاب نوع ساختمان خطوط لوله سب با متناتعريف ضريب طراحي

رديفهاي تراكم بر اساس استانداردهاي مصوب شركت ملي گاز انجام خواهد 

.گرديد

:حريم خطوط لوله گاز:4-2-1

:حريم اختصاصي

يله شركت به منطقه اي از طرفين خطوط لوله انتقال گاز اطلاق مي شود كه به وس

و  و نگهداري خطوط تعميرملي گاز ايران به منظور تأمين نيازمنديهاي فني ات

و  و فعاليت اشخاص حقيقي و تصرف و هرگونه دخل لوله انتقال گاز تحصيل

و عمليات كشاورزي در آن  ، راه سازي ، تأسيسات حقوقي اعم از ايجاد ابنيه

.ممنوع است
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:حريم منع احداث بنا

 از طرفين خطوط لوله انتقال گاز اطلاق مي شود كه به موجب ماده به منطقه اي

و مقررات اين آيين نامه احداث هرگونه و ساختمان واحده قانون منع احداث بنا

و تأسيسات در آن ممنوع است .بنا

:حريم خطوط لوله در داخل محدوده شهرها-2
: مي گردد اين فصل شامل مقرراتي است كه در نقاط ذيل اعمال:1-2

و محدوده شهركها25در داخل محدوده تعيين شده) الف . ساله شهرداري شهرها

در نقاطي كه طبق پيش بيني شهرداريها در آينده به صورت نواحي مسكوني توسعه)ب

. يافتدخواهن

:طبقه بندي مناطق شهري:2-2

. قرار مي گيرد4 در رديف1-2-2 مناطق فوق با توجه به تعاريف بند

: استانداردها:3-2

كليه عمليات لوله كشي شبكه هاي توزيع گاز بايد بر مبناي استاندارد مهندسي مصوب

و با توجه به تعريف مربوط به مناطق مشمول رديف  . انجام گيرد4شركت ملي گاز ايران

، انتخاب در مناطق مشمول مقررات اين فصل به شرط رعايت كليه ضوابط مربوطه

 چه در استانداردهاي مهندسي مصوب شركت تعيين گرديده ضروري حريمي بيش از آن

.نمي باشد

و همچنين:4-2 فواصل خطوط لوله گاز در داخل محدوده شهرها از خطوط هوايي برق

بر فواصل خطوط لوله از ساير شبكه هاي زيرزميني شهري نظير ، ، مخابرات و برق آب

و حريم مربوطه تعيين مي گر .ددمبناي مقررات ايمني

مح:5-2 فشــدر داخل  پوند بر اينچ مربع 300ار مجاز خطوط گاز برابرــدوده شهرها حداكثر

.مي باشد

:حريم خطوط لوله در خارج از محدوده شهرها-3
: اعمال مي گردد ذيلاين فصل شامل مقرراتي است كه در نقاط:1-3

. سال شهرداري شهرها25در خارج از محدوده تعيين شده) الف

.در نقاطي كه طبق پيش بيني شهرداريها به صورت نواحي مسكوني توسعه پيدا نخواهد كرد)ب
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در خارج از محدوده شهرها رعايت حريم خطوط لوله طبق ضوابط مندرج در اين فصل:2-3

و حريم تعيين شده سبب عدم رعايت استانداردهاي مهندسي مصوب شركت در مورد  الزامي بوده

.نخواهد بود1-2-2 مندرج در بند3ات1رديف هاي 

در:3-3 و ساختمان كه در گروههاي زير مشخص شده اند و تأسيسات احداث هرگونه بنا

: متري خطوط لوله انتقال گاز در خارج از محدوده شهرها ممنوع است 250فاصله 

، سينما) الف ، ميدانهاي ورزشي ، مساجد و تأسيساتي نظير مدارس ، سالنهاي ساختمانها ها

 ، ، فرودگاهها ، ايستگاههاي راه آهن ، بيمارستانها ، مجتمع هاي مسكوني سخنراني

، ارد ، ساختمان سد و نقل ، تأسيساتوگاراژهاي حمل و پيش آهنگي گاههاي نظامي

و مشابه آنها و معدني و تأسيسات صنعتي ، كارخانجات .شيلات

خ)ب و تأسيساتي كه سبب ايجاد طرات احتمالي براي خطوط لوله گاز خواهد ساختمانها

 ، ، انبارهاي مواد سريع الاشتعال كوره هاي تهيه ذغال بود نظير انبارهاي مواد منفجره

و ساير معادن .تونلهاي معادن ذغال سنگ

از: تبصره  پوند بر اينچ مربع در خارج از 300در مورد خطوط انتقال گاز با فشار كمتر

با250تيكه رعايت فاصله محدوده شهرها در صور ستي متر فوق امكان پذير نباشد مي

.تغيير يابد)د(يا)ج(نوع ساختماني لوله به

و متعلق:1-3-3 و بهره برداري از خطوط لوله انتقال گاز تأسيساتي كه به منظور استفاده

.به شركت ملي گاز مي باشد از شمول اين بند مستثني هستند

تع:4-3 ازيين حريم منع احداث بنا جهتچگونگي :محدوده شهرها خطوط لوله گاز درخارج

، حد اقل حريم:1-4-3 در صورت تطبيق ضوابط ساختماني خط لوله با رديفهاي تراكم

و  و قطر خارجي از جدول شماره يك تعيين مي شود خطوط لوله انتقال گاز به ازاي فشار

.و تأسيسات ممنوع استدر فواصل مشخص شده ايجاد هرگونه ابنيه 

و نزديكترين بنا رعايت 250در صورتيكه حداقل فاصله:2-4-3  متر بين خطوط لوله

.گردد تطبيق ضوابط ساختماني خط لوله با رديف تراكم در آن منطقه الزامي نخواهد بود

در تعيين حريم حداكثر فشار پيش بيني شده به خط لوله در نظر گرفته خواهد:3-4-3

.شد

و ساير عمليات زراعتي فقط در عرض مسير تحصيل:4-4-3 و درختان كشت غلات

در مورد عرض جاده فوق الذكر. خطوط لوله گاز ممنوع است) حريم اختصاصي( شده 
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و چگونگي تقسيم آن در طرفين خطوط لوله استادارد مهندسي مصوب شركت ملاك

.عمل خواهد بود

ان:5-3 ، خطوط راه آهن، فواصل خطوط لوله و جاده ها تقال گاز در خارج از محدوده شهرها

و مشخصات فني در نقاط تقاطع با خطوط فوق الذكر  و غيره ، خطوط لوله نفت خطوط انتقال نيرو

و حريم مربوطه تعيين خواهد گرديد و مقررات ايمني .بر مبناي استانداردهاي مهندسي

مندرج در اين مقررات به هر دليل امكان پذير نباشد تقليل در صورتيكه رعايت فواصل:6-3

حريمهاي اعلام شده با تغيير ضوابط ساختماني خط لوله پس از تصويب شركت ملي گاز ايران 

.انجام خواهد گرديد
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از:1جدول شماره و تأسيسات در خارج حريم خطوط لوله انتقال گاز در مجاورت ابنيه
)برحسب متر(ه شهرها محدود

)1( جدول شماره
خط)اينچ( لوله خارجيقطر )پوند بر اينچ مربع(حداكثر فشار
 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100تا از

40 56506377130 170 210 220 230 240 250 250 250 

30 38455667110 140 170 178 185 192 200 208 215 

20 2830404880104 127 133 139 144 150 156 162 

14 18182329506783879296100 104 109 

61251015203040434548505355

24558101520212324252628

: توضيحات
.حريمهاي اعلام شده فوق از محور خط لوله ودر هر طرف آن محاسبه مي شوند-1

 حريمهاي فوق تا زماني معتبر خواهد بود كه نوع ساختمان خط لوله با رديف تراكم جمعيت-2

در صورتيكه ايجاد ابنيه جديد سبب تغيير رديف تراكم منطقه گردد اجازه. تطابق داشته باشد

.احداث ساختمان داده نخواهد شد

از-3 و تأسيساتي كه احداث آنها در فاصله كمتر ط لوله انتقال گاز ممنوع متري خطو250 ابنيه

.اعلام گرديده مشمول حريمهاي فوق نمي باشد

د در صورتيكه فشار طراحي خطوط لوله بين فشارهاي مندرج در ستونهاي جدول قرار گير-4

.ارقام مربوط به ستون فشار بالاتر ملاك عمل خواهد بود
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1ضميمه شماره

خ و ساختمان در طرفين طوط لوله انتقال گازقانون منع احداث بنا

:ماده واحده
و ساختمان در فاصله  متر از هر طرف محور خطوط 250از تاريخ تصويب اين قانون احداث هرگونه بنا

، شركت ملي گاز و ساختمان و در صورت احداث بنا انتقال گاز در خارج از محدوده شهرها ممنوع است

و هيچ گونه خسارتي ظامينيروي انتايران مجاز است با حضور نماينده  و يا بخشدار اقدام به انهدام آن نمايد

.از اين بابت به اشخاص پرداخت نخواهد شد

:1تبصره
 متر مذكور در اين قانون را با توجه به 250شركت ملي گاز ايران مجاز است در مواردي كه انتخاب فاصله

و محلي ضروري نداند فاصله كمتري را تعيي .ن نمايدمقتضيات فني

:2تبصره
و ساختماني كه صرفاً به منظور استفاده از دريا باشد در صورتيكه طبق تشخيص شركت ملي گاز احداث بنا

و خساراتي نگردد مجاز خواهد بود به. ايران موجب خرابي آيين نامه مربوط به نحوه اجاره اين تبصره

.هد رسيدواخپيشنهاد شركت ملي گاز ايران به تصويب هيأت وزيران 

:3تبصره
و ساختمانهايي قبل از تصويب اين قانون بين حريم مذكور در ماده  اساسنامه شركت ملي11چنانچه ابنيه

و شركت ملي 1347نفت ايران مصوب ارديبهشت ماه و حريمهاي مذكور در اين قانون ايجاد شده باشد

و قانو11گاز ايران انهدام آن را ضروري بداند بر اساس ماده ن اساسنامه شركت ملي نفت ايران اقدام

(خسارت وارده به اشخاص پرداخت خواهد شد و يكمتاريخ تصويب قانون. ) شمسي1350 خرداد ماه سي
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 مقررات حريم خطوط لوله گاز در مجاورت جاده ها

 كليات-1
و خطوط لوله انتقااين مقررات به منظور تأمين حداقل:1-1  گاز مجاورلايمني جاده ها

و پيشگيري از صدمات احتمالي متقابل به هر يك تدوين گرديده است .يكديگر

ب)A(اين مقررات در مورد انواع الف:2-1 ساختمان خطوط لوله ملاك عمل)B(و

.خواهد بود

و جاده در اين مقررات فاصل:3-1 ه تا محورــه بين محور لولـــمنظور از فاصله بين لوله

.اده مي باشدــج

تتقسيمات:4-1 و بنـــوزارت راه و(دي جاده هاي كشور ــــرابري براي طبقه آزاد راه ها

.عيناً در اين مقررات بكار گرفته شده است)4تا1جاده هاي درجه 

و نوع:5-1 ، نوع ساختمان خطوط لوله ، حداكثر فشار طراحي تعيين فواصل بر مبناي قطر لوله

و در جداول جدا گانه براي هر يك .ع جاده ها درج گرديده استانوا از جاده انجام

و محلي ايجاد نمايد كه خطوط لوله در حريم راه موجود نصب:6-1 چنانچه شرايط فني

و ترابري خواهد بود .گردد اجراي طرح منوط به موافقت وزارت راه

مشخصات ساختماني خطوط لوله انتقال گاز در محل تقاطع با جاده ها بر مبناي استاندارد:7-1

شدمهندسي  .مصوب شركت ملي گاز ايران تعيين خواهد

 جداول-2
ب:1-2 و حداقل فاصله محور خطوط لوله انتقال گاز از محور جاده ها براي انواع الف

: ساختماني خطوط لوله به شرح زير از جداول ضميمه تعيين ميشوند

آ 2-براي آزاد راه ها از جدول شماره

2-1 براي جاده هاي درجه يك از جدول شماره

2-2براي جاده هاي درجه دو از جدول شماره

و چهار از جدول شماره 2-3براي جاده هاي درجه سه
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با:2-2 در صورتيكه رعايت فواصل مندرج در جداول به هر دليل امكان پذير باشد تقليل آنها

و پس از تغيير ضوابط ساختماني خطوط لوله امكانپذير خو .اهد بودموافقت شركت ملي گاز ايران

مقـــج:3-2 و قطر لوله ها تا 1200ررات براي فشارهاي تا ـــداول ضميمه اين  پوند بر اينچ مربع

از. اينچ تنظيم گرديده است 56  1200به منظور اطلاع از حريم خطوط لوله اي كه با فشار بالاتر

ب و يا ساير مواردي كه در اين مقررات باپوند بر اينچ مربع كار مي كنند ستييه آنها اشاره نشده مي

.از شركت ملي گاز كسب نظر گردد
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 حريم خطوط لوله انتقال گاز در
)بر حسب متر( مجاورت جاده ها

)محور لوله تا محور جاده(

 آزاد راه: نوع جاده

ب: نوع ساختماني خط لوله و  الف

آ 2-جدول شماره

خطحدا)اينچ(قطر لوله )پوند بر اينچ مربع( كثر فشار

 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400تا از

-18353535353535353535

20 24353535353535353535

26 30353535353535353535

32 36353535353535354035

38 42353535353540404550

44 50353535404550555560

52 56353540455055606570

:توضيحات
در موارديكه فشار طراحي خط لوله بين فشارهاي مندرج در جدول قرار مي گيرد ارقام مربوط به فشار

.بالاتر ملاك عمل خواهد گرفت

شد400 پوند بر اينچ مربع فواصل مربوط به ستون 400براي فشارهاي پايين تر از . در نظر گرفته خواهد
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 حريم خطوط لوله انتقال گاز در
)بر حسب متر( مجاورت جاده ها

)محور لوله تا محور جاده(

يك: نوع جاده  درجه

ب: نوع ساختماني خط لوله و  الف

2-1جدول شماره

خط)اينچ(قطر لوله )پوند بر اينچ مربع( حداكثر فشار

 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400تا از

-18252525252525252525

20 24252525252525252525

26 30252525252525303030

32 36252525303030354040

38 42252530303540404550

44 50303035404550555560

52 56353540455055606570

:توضيحات
در موارديكه فشار طراحي خط لوله بين فشارهاي مندرج در جدول قرار مي گيرد ارقام مربوط به فشار

.بالاتر ملاك عمل خواهد گرفت

شد400 پوند بر اينچ مربع فواصل مربوط به ستون 400براي فشارهاي پايين تر از . در نظر گرفته خواهد
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 گاز حريم خطوط لوله انتقال
)بر حسب متر( در مجاورت جاده ها

)محور لوله تا محور جاده(

دو: نوع جاده  درجه

ب: نوع ساختماني خط لوله و  الف

2-2جدول شماره

خط)اينچ(قطر لوله )پوند بر اينچ مربع( حداكثر فشار

 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400تا از

-18202020202020202020

20 24202020202020202020

26 30202020202020202525

32 36202020202525303035

38 42202020253030353540

44 50202530303535404550

52 56253035354045505560

:توضيحات
ن فشارهاي مندرج در جدول قرار مي گيرد ارقام مربوط به فشار در موارديكه فشار طراحي خط لوله بي

.بالاتر ملاك عمل خواهد گرفت

شد400 پوند بر اينچ مربع فواصل مربوط به ستون 400براي فشارهاي پايين تر از . در نظر گرفته خواهد
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 حريم خطوط لوله انتقال گاز در
)بر حسب متر( مجاورت جاده ها

ج( )اده محور لوله تا

4و3درجه: نوع جاده

ب: نوع ساختماني خط لوله و  الف

2-3جدول شماره

خط)اينچ(قطر لوله )پوند بر اينچ مربع( حداكثر فشار

 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400تا از

-18181818181818181818

20 24181818181818181818

26 30181818181818181818

32 36181818181818182020

38 42181818181820202525

44 50181818202025253030

52 56182020252530303535

:توضيحات
 در موارديكه فشار طراحي خط لوله بين فشارهاي مندرج در جدول قرار مي گيرد ارقام مربوط به فشار

.بالاتر ملاك عمل خواهد گرفت

شد400 پوند بر اينچ مربع فواصل مربوط به ستون 400براي فشارهاي پايين تر از . در نظر گرفته خواهد
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و انتقال نيرو حريم خطوط لوله گاز در مجاورت خطوط توزيع

 داخل شهرها-1
و از جدار لوله حداقل فاصله پايه1-1 و در تقاطعها هاي هوائي انتقال نيرو هاي گاز در مسيرهاي موازي

:باشد بشرح زير مي

 حداقل فاصله ولتاژ

 ولت220/380

 كيلو ولت20

 كيلو ولت63

 كيلوولت133

و بالاتر كيلوولت230

پنجاه سانتيمتر ازديواره بيروني فونداسيون پايه تا جداره لوله

 متر2

 متر7

 متر10

 متر30

هاي گاز در مسيرهاي موازي بشرح زير هاي زير زميني برق از جدار لوله حداقل فاصله جداره كابل2-1

:است

 حداقل فاصله ولتاژ

 ولت220/380

 كيلوولت20

 كيلوولت63

 متر1

 متر2

 متر3

:هاي گاز بشرح زير ميباشد ها حداقل فاصله عمودي بين كابلها ولوله در تقاطع3-1

 حداقل فاصله ولتاژ

 ولت220/380

ت كيلوول30

 كيلوولت63

 سانتيمتر50

 متر1

 متر5/1
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 خارج از شهرها-2
و انتقال نيرو از جدار لوله و دكل خطوط هوائي توزيع در حداقل فاصله نزديكترين فونداسيون پايه هاي گاز

:مسيرهاي موازي بشرح زير است

و كمتر5طول مسير مشترك ولتاژ از كيلومتر  كيلومتر5طول مسير مشترك بيش

 كيلو ولت20

 كيلوولت63

 كيلوولت132

 كيلوولت230

 كيلوولت400

 متر20

 متر30

 متر40

 متر50

 متر60

 متر30

 متر40

 متر50

 متر60

 متر60

هاي ترين سيم خط هوايي در بدترين شرايط از سطح زمين در محل تقاطع با لوله حداقل ارتفاع پائين2-2

:گاز بشرح زير است

 حداقل فاصله ولتاژ

و ولت كيل20

 كيلوولت63

 كيلوولت132

 كيلوولت220

 كيلوولت400

 متر8

 متر9

 متر10

 متر11

 متر12

و دكل از محور لوله گاز در محل تقاطع براي3-2 و20 كيلوولت20حداقل فاصله نزديكترين پايه  متر

و بالاتر63براي مي30 كيلوولت  متر عرض10فه باشد، مشروط بر اينكه اين فاصله از طول دكل به اضا متر

.جاده سرويس خط لوله كمتر نباشد

 متري خطوط لوله قرار دارند بايد مجهز به سيم اتصال 200فاصلهتا نيرو كه خطوطهاي فلزي كليه پايه4-2

.زمين باشند

:1تبصره
و اجراي طرح، دريافت نقشه .هاي اجرائي از سازمان ذيربط را توصيه مينمايد براي تهيه

:2تبصره
موارديكه رعايت فواصل داده شده امكان پذير نباشد اجراي طرح منوط به توافق كتبي نمايندگان فني در

.سازمان ذيربط خواهد بود
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آهن مقررات حريم خطوط لوله گاز در مجاورت خطوط راه

از-1 و محور خطوط لوله گاز . متركمتر نخواهد بود50 فاصله بين محور خطوط آهن

و مقرراته درتقاطع-2 و خطوط لوله گاز استاندارد مهندسي مصوب شركت ملي گاز اي بين خطوط آهن

.آهن معتبر خواهد بود سازمان راه

و از ايستگاههاي راه-3  مترخواهد 250آهن حداقل فاصله بين خطوط لوله گاز در خارج از محدوده شهرها

.بود

ب در صورتيكه حفظ فواصل فوق-4  پذير نباشد اجراي طرح موكول به موافقت هردليل امكانه الذكر

و سازمان راه مي شركت ملي گاز .ها تعيين خواهد گرديد شرايط مربوط به توافق در موافقتنامه. باشد آهن
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و گاز در مجاورت يكديگر و حريم خطوط لوله نفت مقررات ايمني

) متعلق به شركت ملي نفت(و خطوط لوله نفت) علق به شركت ملي گازتم( درصورتيكه خطوط لوله-1

و مو ي يكديگر قرار گيرند رعايت فاصله بين دو لوله بشرح مندرج در جدول زير ضروريازدرمجاورت

:است

 حداقل فاصله بين محورهاي دولوله)اينچ(قطر بزرگتر

تا از

-22

24 40

و بالاتر 44

 متر9

 متر5/12

 متر16

ب هره در صورتيكه رعايت فواصل مذكور ازيكهر دليل امكان پذير نباشد نصب لوله جديد به وسيله

و شرايط در مواقفت نامه تعيين خواهد گرديدمنوط طرفين .به موافقت كتبي طرف ديگر بوده

و-2 گاز در محلهاي تقاطع با يكديگر بر مبناي استانداردهاي مشخصات ساختماني خطوط لوله نفت

.گردد مهندسي موجود تعيين مي

و يا تقاطع لوله-3 هاي نفت وگاز لازم است با همكاري مسئولين دو شركت درصورت مجاورت

.آزمايشات تداخل كاتدي انجام شود

و چنانچه آثارتداخل كاتدي به اثبات برسد ميبايستي از طريق اتصال1-3  دو لوله بوسيله مقاومت الكتريكي

مشروح روش كار با توافق طرفين تعيين خواهد. يا از طريق ديگر از تداخل مذكور جلوگيري بعمل آيد

.گرديد

و گاز كه به طريق فوق بيكديگر متصل شده-4 اند عمليات چنانچه روي هر يك از خطوط لوله نفت

م وقت اتصال الكتريكي بين دو خط بوسيله مسئولين خطي كه جوشكاري انجام شود لازم است قبلاً بطور

.گيرد قطع گردد تحت تعمير قرار مي

از-5 و خطوط لوله نفت بدون اجازه 250 انجام هر گونه انفجاري در فاصله كمتر  متري خطوط لوله گاز

و براي بيش از . متر نيز اخذ مجوز توصيه مي گردد250كتبي شركت مربوطه ممنوع است
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������� 	
 

و راه انتقالاندازي خطوط متمم مشخصات فني

و چنانچه تناقضي مطالب مندرج در اين قسمت كامل كننده مشخصات فني وراه اندازي خطوط انتقال بوده

.بين آنها باشد اولويت با مطالب مندرج در اين قسمت است

آزمايش جوشكاران
گا جوشكاراني كه در پروژه اند در شرايط زير احتياج به تاييدز مشغول بكار بودههاي قبلي شركت ملي

.مجدد نخواهند داشت

و طبق استاندارد قطر لوله-  با قطر API– 1104هائي كه در پروژه قبلي جوشكار مورد تاييد قرار گرفته

.هاي پيمان جديد در يك گروه باشد لوله

 با API-1104 قرارگرفته طبق استاندارد هائيكه در پروژه قبلي جوشكار مورد تاييد ضخامت لوله-

.هاي پيمان جديد در يك گروه باشد ضخامت لوله

شش- .ماه از پايان فعاليت جوشكار در پروژه قبلي نگذشته باشد)6(بيش از

و جوشكاري (FIXED POSITION)جوشكاري در وضعيت ساكن-  در اين حالت لوله ثابت بوده

شد) طبق دستورالعمل تاييد شده(پائيني محيطي بصورت سربالا يا سر .انجام خواهد

خشك كردن خط لوله
درجه سانتيگراد)-5(در صورتيكه پيمانكار هواي خروجي از لوله آزمايشي را تا حد نقطه شبنم منهاي پنج

ب شده برساند، خشك كردن خط .هر نحوي كه انجام بشود مورد قبول واقع خواهد
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اصلاحات املائي
و راهاصلاحا هر. اندازي خطوط انتقال گاز فشار قوي انجام پذيردت ديكته بشرح زير در مشخصات فني در

. تغيير يابد(LANDSGS) استفاده شده است به كلمه (LANDS)جا كه از كلمه 

. تغيير يابد(SLAG)ذكر شده به كلمه) SLAGE(در هر جا كه

پر كردن كانال
فاده از خاك برداشتي بجاي خاك نرم سرندي بلامانع است مگرآنكه خاك زار استو لجنتلاقيدرمناطق با

دو حاصل از حفاري داراي سنگ . سانتيمتر باشد)2(هاي درشت بقطر بيش از

. فصل نهم اضافه ميشود4-4عبارت زير به آخر بند

و خاكريزي بر طبق فصل دهم انجام ميگردد لوله( ).گذاري

آزمايش شيرها
خــــئيكرهاـــكليه شي مــه بايستي در گيــورد استفـــط ايشــامه آزمـــرند داراي گواهينــاده قرار

(TEST CERTIFICATE) و احتياج به آزمايش مجدد ندارد، در صورت نداشتن گواهينامه  بوده

. مورد آزمايش قرار گيردAPT-60آزمايش، شير بايستي قبل از نصب برطبق استاندارد

آزمايش ايستگاهها
و قبل از و انشعابات بايستي جداگانه و دريافت توپك، ايستگاههاي شير بين راهي كليه ايستگاههاي ارسال

و تحت آزمايش قرار گيرد، مدت زمان  خاك ريزي بطوريكه كليه سطوح جانبي لوله قابل رويت باشد

و فشار آزمايش يكو نيم)4(آزمايش چهار  م)5/1(ساعت بوده .باشديبرابر فشار طراحي

آزمايش مقاومت
مي برابر فشار بهره5/1پس از اينكه فشار آزمايش به حد بايست به نصف تقليل داده شده برداري رسيد فشار

دو30و خط را مدت  و مجدداً فشار را افزايش داده واين عمل را بايستي  دقيقه در اين فشار نگاهداشته شود

ميبار ديگر تكرار نموده سپس خط آماده)2( .باشد آزمايش عدم وجود هوا
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آزمايش عدم وجود هوا
براي اطمينان از عدم وجود هوا در خط لوله ميبايستي آزمايش زير را انجام داده، ابتدا ميبايست حجم معيني

و افت فشار توسط دستگاه فشار سنج وزنه .گيري گردد اي بدقت اندازه از آب لوله برداشته شود

م و نسبت آنها سپس اين افت فشار و هردو افت با هم مقايسه گردد يبايست از فرمول زير محاسبه شده

چنانچه نسبت. بدست آورده شود
0
1

P
P

∆
هاي با قطر براي لوله%90 ميلمتر از 400هاي تا قطر براي لوله∆

و باشد مقدار هواي موجود در خط درحد قابل قبول بود%95متر ميلي400بيشتر از  نتايج آزمايش تاثيردره

. ندارد

و بايستي اين هوا از چنانچه نسبت فوق از اعداد داده شده كمتر شد هواي داخل لوله بيش از حد مجاز بوده

و با تخليه مقدا . زيادي، از آب خط هوا را به حداقل رسانيدرخط خارج گردد

دار چنانچه خط لوله با ضخامت مختلفي ساخته شده باشد بايستي مق
Ee
Dرا براي هر يك از ضخامت 

و معدل آنها را بدست آورده در فرمول زير قرار داد . محاسبه نموده

)(
0

Ee
DXV

mP
+

=∆

∆oP=اي افت فشار محاسبه

∆1P= گرفته شده افت فشار اندازه

m= مقدار آب برداشته شده

V= حجم خط لوله

X= ضريب فشردگي آب

D= قطر داخلي خط لوله

E= مدول يانگ

e= ضخامت لوله

ميمmوv واحد .باشد ساوي

. را از منحني ضميمه با توجه به درجه حرارتي كه خط لوله دارد بدست ميĤوريمXمقدار
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يكنواخت شدن
و همچنين آزمايش عدم وجود هوا خط را براي مدت لازم جهت يكنواخت پس از تاييد آزمايش مقاومت

و درجه حرارت تحت نظر قرار داده مي .شود شدن فشار

آزمايش نشتي
.ن افت فشار غيرقابل توجه ميباشدتدف از اين آزمايش نداشه

.آزمايش نشتي بشرح زير انجام ميگيرد

و درجه حرارت در خط بحال يكنواخت درآمد خط آماده آزمايش نشتي پس از پايان مدت فوق كه فشار

و درجه حرا. ميباشد و فشار خط رت محيط از اين ساعت خط بمدت لازم تحت آزمايش نشتي قرار گرفته

و يادداشت ميگردد اندازه (گيري شده ).گيري ميشود اي اندازه فشار توسط دستگاه فشار سنج وزنه.

و ارقام يادداشت شده در مدت و درجه حرارت پس از پايان مدت آزمايش با بررسي چارتهاي فشار

مي اي از فرمول آزمايش با محاسبه .گردد هاي زير نتيجه آزمايش بررسي

21

2.0

)21.(

PPP

FKP
f
f

TTFKP
Ee
DX

K

−∆−

+∆
∂

−=∆

+

−= γµ

Kضريب محاسبات =

µ= ضريب ازدياد حجم آب

γ= ضريب ازدياد حجم فولاد

X= ضريب فشردگي آب

D= قطر خط لوله

E= مدول يانگ

e= ضخامت لوله

= ضريب محاسبات
f
f∂

f= ضريب عمليات
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∆P= افت فشار

H= حداكثر تغييرات مجازفشار

P= افت فشار با در نظر گرفتن تغييرات درجه حرارت

مقدار
F
F∂،F،γ،µ،Χهاي ضميمه در درجه حرارتي از روي منحني

.آيد كه خط تحت آزمايش قرار داشته بدست مي

 كمتر يا مساوي باشد آزمايش مورد قبولH بدست آمده از مقدارPس از محاسبات چنانچه مقدارپ

و يا تاييد امور( بيشتر باشدH با اختلاف كمي از مقدارPوچنانچه مقدار از طريق مهندس يا نماينده او

و ايمني و در غير اينصورت آزمايش مردود) بازرسي، كنترل فني و پيمانكار آزمايش تمديد شده ميباشد

و خط را  و در رفع آن اقدام نموده و علت افت فشار را مشخص بايستي بررسيهاي لازم را بعمل آورده

.مجدداً آماده آزمايش نمايد

و خشك كردن تخليه
و خشك گردد .پس از تاييد آزمايش نشتي بايستي خط لوله از آب تخليه

آزمايش تقاطعها
هائيكه طبق مشخصات دفترچه پيمان بايستي پوشش بتني گردد قبل از پوشش در تقاطع خط لوله با ابرو

( قرارگيردتاتيكياسدن لوله بايستي تحت آزمايش هيدرونمو از. تنش تسليمي% 100حداكثر فشار آزمايش

و مجدداً در موقع آزمايش) لوله نبايستي بيشتر باشد پس از تاييد آزمايش روي آن پوشش بتني گرديده

. با كل خط لوله تحت آزمايش قرار گيردخط لوله

به پيمانكاران در مورد (MIV)لازم به توضيح است مجريان طرحها قبل از تحويل فرم درخواست كالا

و كنترل فني تماس حاصل نمايند .داشتن گواهينامه آزمايش شيرهاي مورد مصرف خود با امور بازرسي

و روي لوله ها خاك نرم سرندي زير
از-1 )40(هائي از خاك نرم سرندي به عرض چهل گذاري بايستي در كف كانال بالشتك لوله قبل

و بفاصله پنچ ارتفاع خاك نرم سرندي بالشتكها بايستي چنان باشد متر از يكديگر ايجاد گردد،)5(سانتيمتر

.تيمتر باشدسان)20(كه پس از استقرار لوله بر روي آنها فاصله زير لوله تا كف كانال حداقل بيست 
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و تاييد مهندس يا نماينده او انجام گيرد انجام-2  خاك ريزي كانال بايد هرچه زودتر پس از خواباندن لوله

و نيز مانع آن ميشود كه عايق لوله اين كار از آن جهت ضروري است كه لوله را در محل خود مهار نموده

و عايق آن در معرض تغييرات شديد دماي محيط قرارگيرد، براي جلوگ يري از وارد آمدن صدمه به لوله

 نيز لايهيك شود بايستي خاك نرم سرندي علاوه بر لايه بيست سانتيمتري كه در زير لوله ريخته مي

.سانتيمتر روي لوله نيز ريخته شود)20(بضخامت حداقل بيست

ك رس، ماسه بادي)70( خاك نرم سرندي ميبايد حداقل داراي هفتاد-3 و يا مخلوطي از هر درصد خا

و داراي سنگ ريزه .هاي شكسته ونوك تيز نباشد دو بوده

و گچي جهت تامين خاك نرم سرندي و معادن آهكي استفاده از خاكهاي حاصل از عمليات سنگي بري

.مجاز نميباشد

و نبايد از يك و قطردان)1(ابعاد چشمهاي سرند بسته به شرايط اقليمي بوده هاي حاصلهاينچ تجاوز نمايد

.سانتيمتر نباشد)1(از سرند كردن نيز بيشتر از يك 
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