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 بسمه تعالي
 مقدمه

 ش دل پير برنا بودان    زد          ا بود    انا بود هركه دان      تو                  
ــت       ــاي سيس ــدم ه ــدروژن      آب بن ــردن گازهي ــرس ك ــراي كمپ ــه ب ــز ك ــورهاي گريزازمرك ي كمپرس

درواحدهاي كراكينگــــي پالايشــــگاه هامورداســــتفاده قرارمــــي گيرنــــدازاهميت ويــــژه اي بافشــــاربالا
 ناپذيري شودكه باتوجه بـه اهميـت        اندباعث مسائل جبر  انبرخوردارندودرصورت ايجادهرگونه نشتي مي تو    

 Dry Gasسـيل هـاي خشـك   يا يآب بنـد ابه عرصه گذاشتن نسل جديدسيستم هـاي  موضوع وباعنايت به پ
Sealبجاي سيل هاي قديمي روغني Seal Oil وري وتهيـه وتـدوين مطـالبي درايـن زمينـه      آتصميم به گـرد

باتوجه به توسعه علم     سيل هاي قديمي وجديدمي باشدكه    واع مختلف   ان  راجع به  يكه حاوي اطلاعات  گرفته شد 
وكـافي   اگـاهي هـاي لازم       انوژي لازم است مهندسين وتكنسين هاي تعميرات وعمليات نيـزاز         وپيشرفت تكنول 

 .بنمايندهااننداستفاده بيشترباهزينه هاي كمترراازانراداشته باشندتاباشناخت بيشتربتو

  

 گرامـي   ان سرور  و نا دوست ه منتظردريافت نقطه نظرات كليه    انالبته اين مقوله خالي ازاشكال نبوده وبي صبر       
 ـ لازم مـي د    اندرپاي.درچاپ هاي بعدي مدنظرواقع شود    ...شااانهستيم تا   ـم  ازكليـه عزيز    ان ي كـه درامرتهيـه     ان

بصورت تنگاتنگ همكاري نمودندبخصوص مسئولين محتـرم اداره امـوزش          وجزوات ديگر وتدوين اين جزوه    
 ـموزشـي مشـوق اينج    آكه درهمه عرصه ها درتهيـه كتـب وجـزوات            انشركت پالايش نفت اصفه    ب بـوده   ان

ي اين  انبادآي كه درجهت اعتلاو   ان وتمامي كس   آنان  براي اني نمايم وازدرگاه ايزدمن   انه تشكروقدرد انصميمدان
نمـايم واميـدوارم    وزندگي همراه باموفقيت    توفيق روزافزون    رزويآوبوم قدم برداشته وبرمي دارند     مرز
مودن مهندسـين وتكنسـين هـاي تعميـرات         انشـن آهـت   گـامي هرچنـدكوچك درج     بااين حركت    سته باشم انتو

 راتقديم روح ملكوتي امـام راحـل و شـهدا و            آن اگراين مجموعه اجري داشته باشد       .  برداشته باشم  وعمليات
 ـي و اعتلاي اين اب وخاك قـدم برداشـته           انبادآ,ي كه درجهت پيشرفت   انتمامي كس  ي كـه عزيزتـرين     اناندوان

يم مفتخـر   اند تا ماامروز بتو   انقديم پروردگار خود نمودندوتلاش كرده      گوهر هستي خود را درطبق اخلاص ت      
 .و سر بلند زندگي كنيم مي نمايم 

ــب و   ــده ازكت ــرداوري ش ــب گ ــا Manual Bookمطال ــورهاوكاتالوگ ه ــاي كمپرس ــورهاي ه ي كمپرس
ــود ــCLARKموج ــر هوكتابچ ــاي ش ــورگمن  ه ــركت ب ــاي    (كت درسررندوش ــيل ه ــازنده س ــراح وس ط

ومطالب جمع اوري شده ازمنابع ديگـرو تجربيـات كـاري ايـن             )انپالايشگاه اصفه ۶۰۲و۲۵۱جديدكمپرسورهاي
 . ب مي باشدكه ترجمه ودراختيارشماقرارداردانج

 
 ١٣٨۵ ماه سال آذر                                                                                                

 يان مهدي نصرازاد                                                                                              
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 پيشگفتار
پتروشـيمي  ,نفـت  ,مختلـف اعـم ازگـاز    اجزاوقطعات كمپرسورهاي گريزازمركز كه درصـنايع      رينتيكي ازمهم 

 وردن گـاز آاي بـه گـردش در  بـر  Recycle Gas  متـراكم كننـده و   كمپرسـورهاي انوپالايشگاه هابـه عنـو  
 يآب بنـد   قرارمي گيرندسيستم    اناستفاده فراو  فعالات شيميائي مورد  ان درداخل راكتورهاي فعل و    هيدروژن

 در دارد داخـل كمپرسـورومحيط بيـرون وجـود        زيادي كـه بـين گـاز       است كه به دليل اختلاف فشارتقريبا     هاان
 ـ  ان مـي تو   ي احتمال خطرات بسيارزيادي   آب بند صورت اختلال دركار   بـدين لحـاظ    كه  ل داشـته باشـد    ادبـه دنب

 . داشته باشد  بسياربالائيان بايدكاملاايمن وضريب اطمينهااني آب بند سيستم

بكـاربرده  ي گريزازمركز ي كـه در كمپرسـورها     آب بند واع واقسام سيستم هاي     اندراين مقوله سعي گرديده       
سيل  وشرح كارسيل هاي خشك و     ان هم راجع به ساختم    نآخرآودربحث وبررسي قرارگيرند   مورد مي شوند 

 . نصب شده است بحث خواهدشدانشركت پالايش نفت اصفه۶۰۲و۲۵۱هائي كه روي كمپرسورهاي 

 

مسـائل ايمنـي وزيسـت      ازنظرصـرف    خطري رافشرده مي كننـد     دركمپرسورهاي فشارپاييني كه گازهاي بي    
آب صورت كار قابل بحث است وبايد به هر نيزلودگي هاي صوتيآرژي مصرف شده وانازنظرنشتي محيطي  

  .جام شوداني به نحواحسن دبن
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 يآب بند سيستم هاي  واصول كاراساس
 : ازند عبارت دركمپرسورهاي گريزازمركزي مورداستفادههاآب بند كلي واعان

 .هاي داخلي كه براي جلوگيري ازنشتي هاي بين مرحله اي بكارمي روندآب بند-الف
 .محيط بيرون استفاده مي شوندطرف  عت ازنشت گازداخل كمپرسوربهانهاي خارجي كه براي ممآب بند-ب

 ووجودفاصـله   )اتمسـفر (به دليل اختلاف فشارموجودبين مراحل مختلـف كمپرسـوروهمچنين محـيط اطـراف            
 ـگازداخـل كمپرسـورمي تو   ,بـارتور   بدنه شعاعي موجودبين قسمت هاي مختلف     دازبين ايـن فواصـل نشـت    ان

 باعث  ,اندماندعلاوه بركاهش ر  انشودكه مي تو  منتقل  بطرف بيرون   كمپرسوريااز قبلي    واردمراحل پيداكندو
 به دنبال داشته باشدكه براي رفـع ايـن مشـكل از   امخاطراتي روگازهاي خطرناك به محيط بيرون گردد  نشت

 .ها استفاده مي شودآب بند
كت  حر ( ي موثريا جلوگيري ازخارج شدن سيال ازبين دوسطحي كه نسبت به هم حركت دارند   آب بند  براي
 هـا ان به   يلا  ون كلي استفاده مي شودكه ذ     انها از چند ق   آب بند واع  اندرتمامي  )حركت رفت وبرگشتي  ي يا اندور

 :اشاره مي شود
نيزمجازنيسـت زيرابـه     انكاهش بيش ازحـد     كه  كننده  آب بند  قطعهدو)كلرنس(دن فاصله   انبه حداقل رس  -۱

 .وجودداردوايجادسايش  تماس بين قطعات ثابت ومتحرك انامكمحور بي ان حركت جدليل
 . موردنظريآب بند كاربين سطوحاني ازطريق ايجادفيلم روآب بندكاهش اصطكاك بين سطوح -۲
ي مناسـبي كـه داراي كمتـرين        آب بند استفاده ازسطوح   (كاهش اصطكاك ازطريق كاهش ضريب اصطكاك     -۳

 ).ضريب اصطكاك باشند
 .  مي دهندجاماني راآب بندكم كردن اصطكاك باصاف وصيقل كردن سطوحي كه كار-۴
آب استفاده ازفشارسـيال سـيل شـونده بـراي          (شوندهآب بند ايجادديواره فشاري بافشاربيشترازفشارسيال    -۵

 .)يبند
كم كردن ارتعاش واسـتفاده     (جلوگيري ازايجادحركت هاي اضافي كه باعث نيازبيشتري به كلرنس مي شود          -۶

 .) هاي نوع مناسبانازياتاق
 )گشـتي  بـر  ي يارفت و  اندور(ونوع حركت بين دوسطح     )گازيامايع( شود   يدآب بن ي كه بايد  بسته به نوع سيال   

آب Float,هاي شناور آب بند ,هاي فاصله اي    آب بند دسته هاي مختلفي نظير    به يانلحاظ ساختم   از هاآب بند 
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 ايـن   ازحوصـله هانآتقسيم بندي مي شوندكه بحث درباره همـه  .......هاي فشاري وآب بند ,هاي اتوماتيك بند
 . مي شودپرداختهكه مربوط به كمپرسورهاي گريزازمركزاست  نآازمواردي به خارج است وفقط  مقوله

 هاي كمپرسورهاي گريزازمركزآب بندواع ان
 :عبارتست ازهاي مورداستفاده دركمپرسورهاي گريزازمركزآب بندواع ان
هاي نـوع  بنـد آب كـه جزدسـته   Carbon Rings كه معخمولا ازجنس كربن هسـتند هاي غيرفلزآب بند -۱

 .شناورفاصله اي قراردارند
 .قراردارندهاي فاصله اي آب بنددسته كه جزLabyrinth Sealهاي فلزيآب بند -۲

 .هاي فاصله اي محسوب مي شوندآب بندجزدسته بازهاي روغني كه آب بند-۳

 .هاي نوع فاصله اي بشمارمي روندآب بندكه جزگروه Dry Gas Sealهاي خشكآب بند-۴
 .پرداخته مي شودهاان واصول ومواردكاربردهركدام ازانح ساختمذيلا به شر

 Carbon Seal Ring ذغاليكربني ياهاي آب بند

 هركـدام از  كـه   د  ان ساخته شده    كربني حلقه هاي ها از آب بند  اين   پيداست هاآب بند  اين   طور كه از اسم   انهم

بـالقي  قرارمي گيردآنهـا  وير كـه  Gater Spring توسـط يـك فنـر   و  مـي شـوند  تشـكيل  سه تكهيادو از هاان

عـت  انرينـگ مم  زادهستندوتوسـط   آدر داخل محفظه خود   ها حلقه   اين.نصب مي شوند   محورروي  بسياركمي  

دبـه  انمي تو و محور مي شود عتانممآنها يچرخشحركت ازمي گيردقرارآنهاكه روي  Stop Pieceكننده 

گازدرحـال نشـت عبـوري ازبـين        (ي ندارند نيازي به روغنكار  اين رينگ ها    . چرخدببراحتي   اندر داخل   راحتي  

 ولـي ) ي مـي شـود    آب بنـد   وايجادفيلممتحـرك مـي شـود      قطعات نيزباعث ايجادفاصله بين قطعات ثابـت و       

 پـس از مـدتي بايـد تعـويض          كـه  مي شـود     ان چرخش محور درون حلقه ذغالي باعث خورده شدن تدريجي        

 . دنشو

 يكـديگر  كنـار   آنهـا  ده است كه درحين قـراردادن     روي هركدام ازقطعات كربن رينگ ها علامت هائي حك ش         

با هم يكي است دركنارهمديگرواقع شونددرغيراين صورت احتمال        آنهادقت شودقطعاتي كه علامت هاي       بايد

 .زياداست آنهانشتي ازفواصل بين

ل به دلي  معمولا بسته به نوع شرايط عملياتي ازكربن باگريدهاي مختلف ساخته مي شوندو            كربنيهاي  آب بند 

فشـارپايين  هـاي   كمپرسور  بصورت موثر در     ايجادمي كنند   درمقابل حركت چرخشي محور    اصطكاك كمي كه  
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 ـهاي دند آب بند  ياباتركيبي از  و   كه گازهاي غيرخطرناك رافشرده مي كنند      يـالابيرينتي مورداسـتفاده    ه اي   ان

 . قرارمي گيرند

 

 
 مي شوندكه هركـدام     سوار روي محور  )چندعددرينگ پشت سرهم  (كربن رينگ هابه صورت چندتايي    معمولا

به دليل وجودنشـتي جزئـي كـه درايـن          .ايجاد مي كنند  گازحركت  عت درمسير انوممافت فشار    مقداري آنهااز

شـته   دا ي پـايين  دور است كـه فشـارو     كمپرسورهائي   بيشتر روي    آنهامورد استفاده   دارد وجود هاآب بند نوع  

 .باشند

  

لـي   و فاده مـي شـود    گرافيت هاي معمـولي اسـت     از   جنسن معمولا   حرارت هاي پايي   درجهكربن رينگ هابراي    

 بـراي بـالابردن     لازم به توضيح اسـت كـه      .استفاده مي شود  باگريدبالاترازكربن   هاي بالا  فشار درسرعت ها و  

  مثـل متـالوژي پـودر       خاصـي   هـاي  وباروش انبه  .....وقلع   ,فلزاتي نظير مس  كربن هابااضافه كردن    مقاومت  

 .مي شوند دردرجه حرارت زيادتوليد انن وتحت فشارقرارداد

 با شافت كمي بيشتر از رينگ هاي ديگراست ورينگ ان معمولا رينگي كه درسمت فشار قرارمي گيرد كلرنس  

درغيـراين   كه درحين نصب بايد مراعات شـوند كمترمي شود بامحور انبه تدريج كلرنس يالقي ش     ي بعدي ها

البتـه بـه   . مـي شـود  آنهـا ازشتي زيادنوايجاد آنهادطول عمر وكاهش شدي هاصورت باعث شكسته شدن رينگ   

مقـداري نشـتي وجودداردكـه      اززيررينگ ها دليل فاصله اي كه بين محوروكربن رينگ ها وجوددارد همواره           
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 مسـيري بـراي تخليـه       ,يآب بنـد  تهايي رينگ هـاي     ان به محوطه بيرون درقسمت      خروج گاز عت از انبراي مم 

حتي وبه هيچ وجه نبايد مسدود شودDrainلازم به توضيح است كه مسير  . مي شود تعبيه گازهاي نشت شده

 اززيـر   گاززيراباعث افزايش فشاردراين ناحيه شده وباعث خارج شدن          نصب ولوهم دراين مسير مجازنيست    

 . مي شودبطرف بيرونتهايي انكربن رينگ 

 

  

شافت در  جام مي شودانج مي شود ها خار رينگ ي كه اززير پكينگگاز توسطكاري بين كربن رينگ ومحورانرو
مسئله قابل  . باشد تامسائل سايشي كمتر شود     زده شده  بايد سخت وكاملا سنگ       رينگ ها  ناحيه قرارگيري پكينگ  

ازادنـد وتنهـا كـم بـودن     Carbon  Gland كه كربن رينگ ها ازنظر شعاعي ومحوري داخل محفظه توجه اين
 وهمچنـين سـطوح    آنهـا  طرفينيت نمي كند بلكه بايد سطوح       ي كفا آب بند  با شافت براي     آنهاكلرنس وفاصله   

  قرار مي گيرد كـاملا برشـافت عمـود باشـدوكاملا صـاف و            ان كربن رينگ روي      سطح  كه )درجهت محور (گلند
 .ازپشت كربن رينگ مي شودگازصيقلي باشددرغير اين صورت باعث نشتي 

 نوع رينگ ها علاوه برفاصـله  دراين.هستندهاFloating Packing Ringهاي ذغالي ياكربني جز دسته آب بند
 فشـار ,مي شـود  اززيرمحور وجودداردوباعث جلوگيري ازنشت گاز محور كمي كه بين رينگ و)لقي ياكلرنس(

رينگ ها اعمال مي شودوباعث چسبيدن وتماس يـك طـرف   سطح شونده نيزدرجهت محوري روي     آب بند  گاز
وازخـارج شـدن گازازپشـت      ) قرارگرفتن رينـگ   محل(سطح رينگ كربني باسطح عمودي استافينگ باكس شده         

 ـ      ودر رينگ جلوگيري مي شود    رسـوب كـرده    آنهـا  روي يصورتي كه اين سطوح تماسي ناصاف باشـندويا ذرات
 .خواهدشدازپشت رينگ هاباعث نشتي   باشند يا تاب برداشتگي داشته باشد

بايدسـاخته شـوند   Horizontal Splitدوتكـه  به دليل اين كه گلندهاي محل قرارگيري كربن رينگ هابصورت 
بامشكل مواجه است كه اخيرادربعضي ازطراحي هابجاي ديواره    آنهابايكديگروهمچنين تراشكاري   آنهاجفت شدن   

ي كه به روش ريخته گري ساخته مي شودديواره هاي محل قرارگيري كربن آب بندهاي جداكننده درمحفظه 
 دراين اسـت كـه      انوحسن    مي شود  طراحياخل گلندقرارمي گيرند    ندي كه درد  انرينگ هاازرينگ هاي واشرم   

است ولـي ازنظرنصـب كـربن        ي پشت رينگ هاخيلي راحت تر     آب بند جهت  آنها تراشكاري وصيقل كردن     انامك
 .رينگ هاكاركمي مشكل تراست 
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 . داده شده استان نشاين نوع طراحيدرشكل زيرشمائي از

 
به دليـل پـايين بـودن       زيراي براي فشارهاي پايين است      آب بند  در آنها ناازمعايب كربن رينگ ها عدم تو      يكي

ي بطوركامـل وجودنـدارد وباعـث مـي         آب بنـد   چسبيدن كـربن رينـگ هـا در جـداره محفظـه              ان امك ,فشار
 .داخل گلندكمپرسور خارج شودوايجادنشتي كند شودگازازپشت كربن رينگ ها از

 
 Labyrinth Sealهاي فلزيآب بند

 بلنـد كوتاه يا   ه اره اي باتيغه هاي باگام هاي        اندند  بصورت آنها بوش هائي هستندكه داخل      هابندآب  اين نوع   

سـاخته  و داراي حداقل فاصله با شافت مي باشند سر تيغه هـا بسـيار نـازك           دان  طراحي شده  نازك لبه هاي و

جنس . از بين بروند   انخودشابتدا محور   رچه با محور تماس پيدا كردند بدون اثر گذاشتن ب         انچن تا شده است 

 ـهاي دند آب بنـد  بايد در نظر داشت     يزاناين نكته ر  .  فلزمحور ضعيف تر است    جنسها از   آب بند  اين نوع  ه ان

 در  صددرصدنيسـتندو وي كامـل    آب بنـد  قادربـه   تا حد قابل كنتـرل پـائين مـي آورندو         را   هااي فقط نشتي    

 . ها استفاده مي شودآب بندن  از تعداد بيشتري از اي باشد بالاانكه فشارش  هائيكمپرسور
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 درحـين   ها به اين صورت اسـت كـه گـاز         آب بند طوركه درشكل فوق ملاحظه مي شوداصول كاراين نوع         انهم

 هاي چرخشي ان مي كندوباعث ايجادجريشروع به چرخيدنه هااندرفاصله بين دنده هااندندخارج شدن اززير
Eddy   طـول لابيرينـت     بين لابيرينـت هـادر    فشاردرفاصله   افت    ايجاد ات چرخشي باعث  انكه اين جري  شود مي

 .كند  جلوگيري ميگاز از خروج )قفل گازي(عانشده وبصورت يك م
اسـتفاده  .دارد ..... سرعت و  , فشار ,ي اعم ازدرجه حرارت    كار شرايط به   گيدازه وجنس لابيرينت ها بست    ان,شكل  

  .مي باشدترباشدنيازبه تعدادلابيرينت بيشتري دارد هر چه  فشاربيش تعدادلابيرينت ها بستگي به مقدارفشار از
  هاي چرخشي   ان وايجادجري سنتوربولا  ايجاد ان زيادشودامك  گازخروجي خيلي كم ياخيلي    درصورتي كه سرعت  

 آنها ي سيستم هائي كه اختلاف فشار     آب بند هاقادربه  آب بند بدين لحاظ اين نوع     وجودندارد)ايجادافت فشار (
ــايين با خيلــي ــاخيلي پ باســرعت خيلــي  گازخيلي زيادباشــدآنهــااگراختلاف فشــارطرفين زيرادارندانشــدربالاي
خيلــي كــم  اززيرلابيرينــت عبــورمي كنــدوبرعكس درصــورتي كــه اخــتلاف فشــار كــم باشدگازباســرعت زياد

 . بوجودنمي ايد)سنتوربولا( چرخشيان ايجادجرياناززيرلابيرينت خارج مي شودوامك
 :ه است داده شداندرشكل زيراين موضوع نش
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 اجتنـاب   آنهـا  از جـام دهندومقدارنشـتي جزئـي     اني را آب بنـد  ندكاران بطوركامل نمي تو   ي لابيرينتي هاآب بند 
 بـه   انناپذيراست ودرمواردي مورداستفاده قرارمي گيرندكه گازداخل كمپرسورگازخطرناكي نباشدونشـت          

ــه ــد  محوط ــرون ايجادخطرنكن ــتفاده  .بي ــترين مورداس ــورهاي هواآنهابيش ــتدركمپرس ــوع  .اس ــن ن آب اي
 .پرداخته مي شودآنهارايش هاي مختلفي مورداستفاده قرارمي گيرندكه ذيلا به شرح آهادربند
 ازلابيرينـت هـاي بـا     )دسـرعت گاززيـاد باش ـ    (دركمپرسورهائي كه اختلاف فشارطرفين لابيرينت بالاباشد     -الف
آب درزيرشمائي ازاين نـوع     .ده هاي بيشتري دارن   انه هاي ريز مخصوصي استفاده مي شودكه تعداددند       اندند
 . داده شده استانخارجي كمپرسورگريزازمركزنشآب بند انبه عنوبند

  

لابيرينـت  بـين   ,ي گازهاي خطرناك براي جلوگيري ازخروج گازها ازكمپرسوربطرف بيـرون         آب بند براي  -ب
دايت مـي   مطمئن ه  تعبيه مي شودوگازهاي خارج شده ازكمپرسورتوسط يك لوله بطرف يك مسير          الي  انكها

 بـه   انورود عـت ازخـارج شـدن گـازو       انهمچنين درمواردي كه فشـارداخل كمپرسورزيادباشـدبراي مم       .شود
 شـودازاين مسـير    باعث الـوده شـدن روغـن      وفوذكندانجاندبه  ان ها كه مي تو    انمحفظه ياتاق محوطه بيرون و  
 .استفاده مي شود
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خـروج گازازداخـل كمپرسـوربطرف      موردنيازاست براي جلـوگيري از    دي صددرص آب بند درمواردي كه   -پ

دربـين لابيرينـت   ,گازداخل كمپرسـور فشـار  بافشـاري بيشتراز Inert Gasبيرون باتزريق گازبي اثـر مناسـبي  
مدن گازسمي وخطرنـاك داخـل كمپرسـوربطرف محـيط          آازبيرون    , دربين لابيرينت ها   وايجادفشارمثبتها

 ريق شده ازلابيرينت هاخارج مي شود گـازبي اثـر          باتوجه به اين كه مقداري ازگازتز      .عت مي شود  انبيرون مم 
)(Inert Gasان تخاب شودكه نه براي محيط خطرناك باشدونه اين كـه واردشـدن  انبايدطوري  تزريق شده 

بـراي  )نيتـروژن ( ازگـازازت  دراكثرموارد داخل كمپرسور راتغيير دهدكه معمولا     به داخل كمپرسوركيفيت گاز   
 . استفاده مي شود منظوراين 

 : داده شده استانل زيرشمائي ازاين نوع آرايش نشدرشك
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 همـراه سـيل     همچنـين  وي بين محوروديافراگم ها   آب بند  براي   اهآب بند  ازاين نوع    لازم به توضيح است كه    

 نيـز   راكمپـرس مـي كننـد   ي مثـل هيـدروژن   كه گازهاي خطرناك ي گريزازمركز كمپرسورها هاي روغني در  
 . بحث خواهدشد تربطورمفصلآنها راجع به استفاده مي شودكه دربخش هاي بعدي

 و ي هواآب بندبراي  نوع لابيرينتي كه دركمپرسورتوليدهواي فشرده      هاي  آب بند واع  اندرشكل زيرشمائي از  
 . داده شده استان نشروغن طراحي شده
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 Seal Oilهاي روغنيآب بند

گازداخـل  ارش كمـي بيشترازفشـار      روغـن كـه فش ـ    وايجادسـدي از  با تزريـق نمـودن      هاآب بنـد  دراين نوع   
دراين بـه عبـارت ديگـر     .عت مي شود  انممبطرف بيرون    كمپرسور داخل گازاز بيرون امدن    كمپرسور است   

آب اين نـوع    .ي كردن روغني است كه بين سيل رينگ هاتزريق مي شود          آب بند  هاوظيفه سيل    آب بند نوع  
كمــي بــين   فاصــله  همــوارههكــبــدين معنا هــاي فاصــله اي قــرار دارند  آب بنــدجزدســته  هابنــد
كـاري مـي    انبـاروغن رو  ايـن فاصـله     عت ازتماس قطعـات ثابـت ومتحـرك         انبراي مم ومحوروجودداردوآنها

 ......... گاز هاي خطرناكي مثل هيدروژن و      سرويس فشاربالا كه در   مركز از گريز دركمپرسورهايغالباشودو
 مورداستفاده قرارمي گيرندنددارقرار 

 :غني ازقسمت هاي زيرتشكيل شده استروآب بند سيستم هاي
 كنندهآب بندمجموعه سيل هاي -١
تـوربيني  (پمپ هاي بالابرنده فشارروغن سيل اويل كه داراي يك پمپ اصلي ويك پمپ يـدك مـي باشـد                  -٢

 بـالا  وفشـار LP يزپمپ هاي بالابرنده فشارروغن ازدوعـددپمپ فشـارپايين   نودرسيل هاي فشاربالا)وبرقي
HP  معمولاپمپ فشارپايين ازنوع گريز از .يزداراي يك پمپ يدك هستندتشكيل شده است  ناآنهكه هركدام از

 .استفاده مي شودScrew Pumpمركز وپمپ فشاربالا ازنوع پمپ مارپيچي
ك ذخيره روغن سيل اويل كه درپايين نصب مـي شـودومحل تـامين روغـن سيسـتم اسـت كـه داراي                       انت-۳

 .باشدمي ...قسمت هاي مختلف اعم ازهيترروغن و
متربالاترازمحوركمپرسورواقع شده اسـت كـه   ۵/۴كه درحدودTop Tankك تنظيم فشارروغن بالائي انت-۴

 محـل   ان اين است كه فشارروغن سيل اويـل رابالاترازفشـاربافرگازنگه مـي داردوعـلاوه بـر               انوظيفه اصلي   
 ان شده درداخل    ذخيره روغن نيزهست ودرصورتي كه پمپ هاي سيل اويل هردوازكاربيفتندروغن ذخيره          

 .جام دهداني راتاتوقف كمپرسوراندعمليات روغن رسانمي تو
 .روغن خروجي ازسيل هارابه عهده داردگازازكه كارجداكردن Oil Trapsتراپ هاي روغن-۵
 سيل اويلوبافرگازسيستم كنترل ولوهاوسيستم هاي تنظيم كننده فشارروغن -۶
 د انم سيل اويل نصب شده سيستم هاي حفاظتي وابزاردقيقي كه روي سيست-۷

 . راجع به هركدام ازمواردفوق توضيح مختصري داده مي شودذيلا
 

  سيل هاي روغنيانساختم
آب  بصـورت تـك تـك درداخـل محفظـه      انازقطعات مختلفي تشكيل شده است كه اجزاهاي روغني   آب بند 

 ـي قرارداده مي شوندوبااستفاده ازجـك بو      بند قطعـات نصـب مـي      ي ايـن    انت هـايي كـه روي سـطح پيش ـ        ل
دازه گيـري   انجـام شـودوبا   اني مونتاژودمونتاژمي شوندكه اين عمل بايدبادقت زياد      آب بند شوددرمحفظه  
 . حاصل مي شوداناطمينآنهاجام مي شودبايدازقرارگرفتن قطعات درجايگاه انهاي عمقي كه 
 :عبارتندازآب بند نقطعات اصلي اي
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 رينگ هـاي فلـزي   هستندواز هاآب بند  اين نوع صليكه قسمت ا Seal Ringsكنندهآب بندرينگ هاي -١
صـب  انوروي سيل هرطرف كمپرسوردست كم دوعددازاين سـيل ه        دانساخته شده   باكلرنس هاي بسياركم    

 . فشاربالا بين اين سيل رينگ هاتزريق مي شود(Seal Oil)كنندهمي شودوروغن سيل 
زياداست براي )اتمسفر(يل اويل ومحيط بيرونلازم به توضيح است كه درسيل هاي فشاربالاكه اختلاف فشارس

 باسـه عددسـيل رينـگ طراحـي مـي شـودكه            ايـن نـوع آب بنـد      جلوگيري ازخروج روغن به طرف اتمسفر       
آب ي كردن روغن بطرف اتمسفرويك عددديگرنيزبراي كنتـرل كـردن و          آب بند دوعددازاين سيل هابراي    

 .ي روغني است كه بطرف داخل كمپرسورتزريق مي شودبند
داخلي وخـارجي  Seal Ringكه ازدوعددرشكل زيرشمائي ازيك سيل كامل مربوط به يك طرف كمپرسورد

 : داده شده استاننشتشكيل شده 

 

  گازبـه دو   انلابيرينت گازكه بطرف داخل كمپرسورنصب مي شودكه باتزريق بافرگازدرقسمت وسـط            -الف  
 گازي اسـت كـه      ان بطرف داخل كمپرسورتزريق مي شودوشاخه ديگر      اناخه تقسيم مي شودكه يك شاخه       ش
 .ي شودآب بندروغن بايد با

 .كننده كه شامل دوعددلابيرينت استآب بندلابيرينت هاي -۲

صب مي شوندوشامل دوقسـمت مـي   انه)طرف اتمسفر(لابيرينت هاي روغني كه درقسمت بيروني سيل   -ب
ــنديك قســمت  ــن روانباش ــارراان روغ ــد راLube Oilك ــر آب بن ــي كندوقســمت ديگ ــن اني م آب  روغ

 .ي مي كندآب بندراSeal Oilكنندهبند
 .بدنه سيل كه چندتكه است ومحل قرارگيري سيل رينگ هااست-۳

 ١٦
  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



 

  

ي آب بند ي سيل رينگ هادرقسمت بدنه وهمچنين       آب بند آنهاكه وظيفه   )اورينگ ها (ويه  انهاي ث آب بند -۴
 .تي اسآب بندنمودن بدنه سيل نسبت به قسمت داخلي استافينگ باكس يامحفظه 

 .روي محورنصب مي شوندL Screwلنبوش هائي كه زيرلابيرينت هاقرارمي گيرندوتوسط پيچ هاي ا-۵
پين هاي ضدچرخش كه ازچرخيدن سيل رينگ هـاجلوگيري مـي كننـدودرهنگام نصـب حتمابايـددرمحل           -۶

 .خودقرارداده شوند
داخلي  درقطر مي شود گونه كه مشاهدهانهم . داده شده استان نشSeal Ringشمائي ازيك زير درشكل 

 كمترمـي   انكلرنس  )سمت چپ ( پله هائي باقطرهاي متفاوت تعبيه شده كه هرچه بطرف بيرون مي رود            ان
 . قسمت اصلي اين سيل ها عمل مي كندانبه عنو و شود

 

 
پله هاي تعبيه شده درقسمت قطرداخلي سيل مثل لابيرينت هاعمل مي           ,علاوه بركلرنس پايين سيل رينگ ها     

فـتن  ر هدر واز سيل كننده بطرف داخل ياخارج كمپرسوررامي گيرد       روغن   حد لوي خروج بيش از   كنندوج
  .عت مي كندانمم) وباگازمخلوط مي شودروغني كه بطرف داخل كمپرسوردرحركت است(روغن 

 فلز از جام مي دهدانراروغن ي آب بند كه كارانازفولاداست ولي قسمت هاي داخلي Seal Ringفلزپايه 
 كمتـر   نسبت به مقاومـت محـور  انساخته شده است ومقاومت ي مثل بابيت هاي مخصوص نرم تر ياژال با

 .است
 ايـن نـوع سـيل هـا         وبالابودن دوراين نـوع كمپرسـورها     باتوجه به كم بودن كلرنس سيل رينگ ها  با محور          

هـاي شـعاعي   ند با حركت  ان يا شناورعمل كنند وبتو    Floatد كه سيل رينگ ها بصورت     انطوري طراحي شده    
 كه اين يكي ازمحاسن بسـيار )  عمل كنندSelf Align يا انيعني بصورت خودميز( خودرا تطبيق دهند ,محور

 د باحركـات محـور    ند با توجه به كلرنس بسيارپاييني كه با محوردار        انهاست كه مي تو   آب بند خوب اين نوع    
 كه باعث حركت هاي ارتعاشي مي شـوند          و ديگر مسائلي   انناهم محوري وخرابي ياتاق   ,سينكه ناشي از نابالا   
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فاصله خودرابا محور ثابت نگه دارندوازتماس پيداكردن قطعات ثابـت ومتحـرك جلـوگيري               و حركت كنند 
 .كند

 
 هاي روغنيآب بنداصول كار

 )طرف كوپلينگ (يكي درطرف داخلي كمپرسور   آب بند دركمپرسورهاي گريزازمركزچندمرحله اي ازدوعدد   
 پـايين  به عبارت ديگرطرف هـاي فشـار      .استفاده مي شود  )طرف تراست (كمپرسوروديگري درطرف خارجي    

IntakeوفشاربالاDischarge .  
 سيل هاي دويكال سيل هاانخلاف مك بر و  طرف دقيقا مثل هم مي باشند  دوهاي  آب بند  ان اصول كاروساختم 

 انسـيم مـي شـودوهم زم ـ      كننده به دوشاخه تق    به دليل اين كه روغن سيل     هم در ارتباط مي باشند     طرف با 
 ودرصورتي كه براي يكي از سيل ها مشكلي بوجودايد سـيل طـرف ديگـر    ,سيل تزريق مي شود   دو روي هر 

 .تحت تاثير قرارگرفته ودچارمشكل خواهدشد نيز
خر كمپرسورهاي گريز ازمركزفشار     آ ه مرحله انس پيستون درپشت پرو   نصب بالا انلازم به توضيح است كه ب     

 صـحبت  انراجع به  كه بعدا(دشو باقسمت فشارپايين كمپرسور متعادل مي     ت فشاربالا سمي  آب بند محفظه  
 در نيـز  بـالا  سيل قسـمت فشـار   ,رتور محوري  وباعث مي شود علاوه برمتعادل شدن نيروهاي)خواهدشد

نمودن آب بنـد بـراي   تر قيمـت انتـر وگـر   معرض فشار ورودي واقع شودونيازي به استفاده از سيل مقاوم 
 . نباشد  نيازي كمپرسورمت فشاربالاگازدرقس

 
 داراي  كــهكمپرســورگريزازمركزي دوطــرف يــك آب بنــدشــمائي ازيــك سيســتم مجددافــوق در شــكل 

سـيل كمپرسـورهاي   ( داده شده اسـت  ان نش استOutre SealوIner Sealي آب بندرينگ سيل عدددو
جامــدوخارجي  عــاري ازذرات  روغــن ســيل كننــده.)ان پالايشــگاه اصــفههــاي تبــديل كاتاليســتي  واحــد۲۵۱
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 Seal Oilكـه توسـط پمـپ روغـن    )پونـدبراينچ مربـع اسـت   .٦٠٠ دراين سيل فشار روغن حدود(فشاربالابا
Pumpهمچنـين    فيلترهـاي باسـايز كـم و       كولرهـاي خنـك كننـده و      پـس از عبوراز    بالا اورده شـده      انفشار

 قطعات(سيل هاي دوطرف  وسيل رينگ    بين د  Bال  ان ازطريق ك  ,عبورازكنترل ولوهاي تنظيم كننده فشاروفلو    
 اناسـت ويـك طـرف     بطرف داخل كمپرسور۷سيل رينگ شماره   مي شود   مجموعه سيل   وارد  ) ۷و۴ شماره

 ۴ ي كمپرسوراسـت وسـيل رينـگ شـماره     آب بند درمعرض فشارمحفظه انتحت فشارروغن وطرف ديگر
 انقسمت خـارجي   و دارد تحت فشارروغن قرارانبطرف بيرون كمپرسورنصب شده است كه طرف داخلي   

 .عت ازخروج بيش ازحدروغن بطرف اتمسفراستان ممان ووظيفه محيط بيرون درارتباط است با
 كم سيل رينگ ها باشافت واختلاف فشاري كه بين دوطرف سيل رينـگ هـا وجـود              ) كلرنس(با توجه به فاصله   

 يـل بـه خـارج شـدن از    تماSeal Rings Inner&Outer ي آب بنـد تزريق شده بين دورينگ دارد روغن 
از ووارد مـي شـود    )Aمحفظه( بخشي از روغن  بطرف داخل كمپرسور         .قسمت داخلي سيل رينگ ها را دارد      

ي گازرابرعهـده   آب بنـد   ايـن روغـن وظيفـه        (عت مي كنـد   انخروج گازداخل كمپرسور به سمت بيرون مم      
نسبت بـه سـيل     (فشاربيرون  دليل اختلاف فشاربيشتربين روغن سيل كننده و      نيزبه  روغن   بخش ديگر و)دارد

مقاومت  خارج مي شود كه وظيفه اين سيل رينگ ايجادOuter Sealهاي بيروني   از زير سيل رينگ)داخلي
زيـرا  , اسـت   وتحت كنتـرل داشـتنن روغـن       فشارروغنكاهش  افت فشار درمسير روغن براي جلوگيري از      يا  

اختلاف (خيلي زياداستOuter Sealي برخلاف سيل رينگ داخلي اختلاف فشار بين دوطرف سيل رينگ خارج
 كه با توجه به فاصله كمي كه بـين قطـر داخلـي سـيل رينـگ و     ) اتمسفرفشار فشار بين روغن سيل كننده با

داخل سيل رينگ تعبيه شده وباعنايت به كم شدن تدريجي كلـرنس سـيل    وهمچنين شيارهائي كه در محور
 روغن حتما ان جري اينالبته.روغن گرفته مي شودبيش ازحدجلوي خروج   ,رينگ وشافت در طول سيل رينگ     

تها ازقسـمت  انجام دهدودرانعت ازتماس قطعات ثابت ومتحرك راانمم كاري وانداشته باشد تارو وجود بايد
 مـي شـودوبخارات روغـن     Seal Oilك روغن سيستم انمجددا واردت جاان ازخارج مي شود وCال انپاييني ك

به توسط سيستم لوله كشي ازطريـق لولـه عصـايي    Cالان قسمت بالاي كسيل هاي دوطرف نيز از موجود در
درسيل رينگ هاي بيروني كه باعث كم Back Pressureايجاد از تا دنمي شوVentشكل به سمت اتمسفر 

 .دكن روغن ازبين سيل رينگ ها مي شودجلوگيري انشدن جري
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به داخل كمپرسـور كـه   )تزريق مي شودي آب بندكه براي ( Seal Oil براي جلوگيري از واردشدن روغن 
 بـا فشـاري كمـي    Buffer Gasاني تحت عنـو انبوجود اورد يك گاز ميدانمي تومسائل ومشكلات متعدي را 

 ـ از طريق ك)Dمتبيشترازفشارقسpsiحدودپنج(يآب بندمحفظه بيشترازفشارداخل  درقسـمت  Dهـاي  الان
 Labyrinth Gasازطريــق اتصــالات  )Discharge Endطــرف(,EوIntake Endمپرســورك ورودي

Injection    به دوشاخه تقسيم مي شود كـه قسـمتي   اين مسير    تزريق مي شودكه     ,بين لابيرينت هاي طرفين
عـت  انل كمپرسـوربطرف بيـرون مم     وازبيرون امدن گازداخ  زير لابيرينت ها واردكمپرسور مي شود       از اناز

 بايدگرفتـه شـودتاازداخل كمپرسـور       انكه جلوي خروج     مي شود  A واردمحفظه   ان و قسمت ديگر     مي كند 
 روغن سيل اويل    Aمحفظهدر  . جام مي شود  انوبااستفاده ازفشارروغن   آب بند كه اين كارتوسط    .بيرون نيايد 

 , به دليل سبك تربودن گاز     . آيدمي  وجودبسمت  مخلوط مي شوندوتركيبي ازروغن وگازدراين ق     فرگاز  با با
به سمت ورودي كمپرسورهدايت مي شود وروغن نيـز بـه دليـل سـنگين تـر                 Aاز مسير بالايي محفظه      گاز

وارد سيسـتم هـاي     ازاين محوطـه خـارج و       همـراه بـا مقـدارجزئي گـاز         Aبودن از قسـمت پـايين محفظـه         
Traps     گاز جدا شده به طرف اتمسفر      وشوند  جا گاز وروغن از هم جدامي       انمي شود كه در Vent  مي شود

 قـراردارد بصـورت   Trapنيـز توسـط كنتـرل ولـوي كـه درمسـيرخروجي      Sour Oilوروغن اغشته به گـاز  
همچنين يك صفحه مسدودكننده درقسمت فشاربالاي كمپرسورنصب شده اسـت          . اتوماتيك تخليه مي شود   

بـه  )ازمنبعـي خـارج ازكمپرسـور   ( قرارمـي گيـرد  مورداستفادهBuffer Gas حاصل شودكه وقتي انتااطمين
 .هدايت شودDقسمت 

ي آب بنـد  رفين كمپرسـور بـراي      ي سيل هاي ط   آب بند  محفظه هاي    F محوطه همچنين درقسمت بيروني  
  ياسـيل اويـل    ي روغـن سـيل كننـده      آب بنـد  مربوط بـه    آنهـا روغن دوعدد لابيرينت نصب شده كه يكي از         

در (سيل اويل را مي گيردولابيرينت هـاي خـارجي        روغن  كه جلوي خارج شدن     ) لابيرينت طرف داخلي  (است
كاري انه اجازه وارد شدن روغن رو است كLube Oil كنندهاني روغن روآب بندبراي ) دوطرف كمپرسور

 كه باتوجه به بيشتربودن فشارروغن سيل اويل نسبت بـه         )وباالعكس( ها را به طرف سيل ها نمي دهد          انياتاق
 واحتمال خرابي سيل رينگ خارجي بيشترين مشكل اين كمپرسورها وارد شدن روغن Lube Oil فشارروغن

  بيشـتر  وكـم شـدن  Lube Oil روغن درمخـزن  حجم  است كه باعث افزايش Lube Oilسيل اويل  بطرف
همچنين با نصب يـك عـدد سـيليو    .  تامين شودان مي شود كه بايد روغن موردنيازSeal Oilارتفاع مخزن 

 ناحيه مي شود كه همين نيز كمك بـه          انباعث افزايش قطر محوردر     ) Fدرناحيه  ( زيرلابيرينت هاي روغني  
 . مي شودروغن لوب اويلبطرف جلوگيري ازخارج شدن روغن سيل كننده 

 فشار هاي دوطرف كمپرسورواردمي شودآب بنددرAكه به داخل بخش هاي Process Gasگازپروسس
يـك اتصـال گرفتـه مـي      Seal Refrence Pressureمحوطه از.ي شودآب بندواقعي گازي است كه بايد

 و) اسـت  فشـارگاز  براي ايجادمقاومت دربرابـر Bدرقسمت Seal Oilاين فشارتعيين كننده فشارلازم .(شود
 همواره روي سـطح روغـن بـالاي مخـزن روغـن      انهدايت مي شودوفشارTop Tankروي قسمت بالائي 

شـافت   دازه ارتفاع روغن مخزن تـامركز انهمواره به Seal Oilاعمال مي شودوباعث مي شودفشارروغن 
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 ـبيشـترباقي بم   بافرگـاز   حاصل شودكه فشارروغن ازفشار    ان اطمين تابيشترباشدنسبت به فشاربافرگاز    واز دان
 .عت كند اني بطرف سيل رينگ هاممآب بندخارج شدن گازداخل محفظه 

 مبين وضعيت سا لم يا ناسالم بودن        Lossتخليه مي شود  ازتراپ ها   ه روز ان روغني كه در طول يك شب      انميز
لازم به توضيح است كه مقدارروغني كـه ازتـراپ          . شدسيل رينگ ها كه جز اصلي اين نوع سيل هاست مي با           

دازه گيـري مقدارمشخصـي     اندازه گيري وثبت گردد كه با       انها تخليه مي شوددرطول هر نوبت كاري بايد         
 .ساعت مشخص مي شود ٢٤ در ان معلوم مقدارانروغن در زم از
 

 Oil Trapsتراپ هاي روغن
 راپ نصب مي شودكه روغـن هـاي تخليـه شـده از            طوركه ملاحظه مي شودروي هركمپرسوردوعددت    انهم

راطوري طراحي مي كنندكه هرتراپ قادربه تخليه روغن اتراپ هواردمي شودولي درعمل آنهابه Aمحفظه 
بابازويابسته كردن ولوهاي تعبيه ( راداشته باشدسيل داخلي وخارجيازهردوSour Seal Oilهاي خارج شده

مشكل پيداكندبه بازوبسته كردن ولوهاي مربوطه براحتـي مـي          اآنهدرصورتي كه يكي از    و)شده در مسيرها  
 .وبراي تعميربه كارگاه ارسال نمودازسرويس خارج كامل  بطور را آنها  يكي ازانتو

 
 وارد درمحفظه تراپ گـاز ,سيته بين گازومايع انبه دليل اختلاف د   ,پس ازواردشدن روغن همراه باگازبه تراپ     

 )يااتمسـفر (ي تراپ خارج مي شودوبه قسمت ورودي كمپرسـور        ان فوق شده به دليل سبك تربودن ازقسمت     
وروغن جمع شده درقسـمت     )اين گازبطرف اتمسفرهدايت مي شود    ۲۵۱دركمپرسورهاي  (هدايت مي شود  
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 ي كه ازسيستم كنترل سطح بـه كنتـرل ولـو    انپايين تراپ نيزوقتي ارتفاعش ازحدمعيني بيشترشودتوسط فرم      
 ل مي گرددكنترل ولومسيررابازمي كندوروغن داخل تراپ بطرف اتمسـفر       مسيرخروجي ارسا  تعبيه شده در  

 مـورد  تريفيوژنمودن مجددا انوري وپس ازس   آ  رادربشكه هاي تميزجمع   ان انهدايت مي شودكه غالبامي تو    
 .داد استفاده قرار

كــم شــدن (روغــن ازتــراپي انناگهــهمــواره بايــدارتفاع روغــن موجــوددرتراپ كنتــرل شــده باشــدوتخليه 
دكـه ايـن    بر بيـرون ب   جـا ان خودازبـا راگرددوبافرگازدباعث كـاهش فشـاردرمحفظه تـراپ        اننيزمي تو )اعارتف

جــا ازهــم جــدامي شــوندكاهش پيداكنــدوباعث انخودباعــث مــي گرددفشــارمحفظه اي كــه روغــن وگازدر
واردشدن روغن بيشتربه اين محفظه گرددكه اين نيزباعث نرسيدن روغـن بـه سـيل رينـگ بيرونـي سـيل                     

ازبين رفتن بابيت وزيادشـدن كلـرنس   ( مي شودانكاري وسوختن انونهايتا عدم روOuter Seal Ringروغني
كه اين نيزباعث فرارروغن بيشتربطرف بيرون كمپرسورمي شودوباتوجه به محدوبودن ظرفيت          )سيل رينگ 

لـي  پمپ هاي سيل اويل باعث افت كردن فشارروغن سيل اويل ونهايتا نرسيدن روغـن بـه سـيل رينـگ داخ                    
سيليوزيرمحل قرارگيري ( خرابي محورانوسوخته شدن تمامي سيل رينگ هاي دوطرف كمپرسوروبه دنبال  

 .مي شود.....و)سيل رينگ ها
مي باشندكه High&Low   Level Switchي وتراپ هامجهزبه سوئيچ هابراي كنترل دقيق ارتفاع مايع ولذا

 ـ   ضـمنادراين مس ـ  . كمپرسورمتصل مـي باشـند     آلارمبه سيستم     خروجـي گـازوروغن     انيرهابراي كنتـرل جري
 .اريفيس هائي تعبيه مي شود

 
 Top Tankسيستم

  

ي بايـد فشـارروغن سـيل اويـل         آب بند  كامل از    انهابراي اطمين آب بند دراين نوع   اين كه   نكته حائزاهميت   
ه كند وجلوي    مقابل اند با انباشد تابتو )پروسس گاز (فشار بافرگاز ) حدود پنج پوندبراينچ مربع   ( از كمي بيشتر 
 ـ  (زير سيل رينگ ها نفـوذ كنـد       داننتو گاز   انبه هيچ عنو   كند و  سد را خروج گاز  )  عكـس نشـود    انجهـت جري

با توجه به اينكه كمپرسور     . شودمي   آنها و سوختن     به سيل رينگ ها    درغير اين صورت باعث نرسيدن روغن     
. اتوماتيـك برقرارباشـد    بصـورت كـاملا   اين اختلاف فشـار      درشرايط عملياتي تقريبا متغيري كار مي كند بايد       

 در ارتفـاع چهـارونيم   و يـك مخـزن ذخيـره روغـن اسـت      انكه به عنوTop Tankبدين منظور از سيستم  
اين ارتفاع روغن معادل فشـار پـنج پونـد بـراينچ            ( دارداستفاده مي شود     قرار ر سو كمپر  محور از بالاترمتر

 پس ازخنك شـدن  (خارج مي شودSeal Oilپمپ هاي روغن ن بافشاربالاكه ازغ رويك شاخه از )مربع است
 ـاز كچنـين  مي شود همTop Tankواردمخزن  )وفيلترشدن س پيسـتون يـك   ندرقسـمت پشـت بـالا   Aال ان

كـه باعـث    مي شودTop Tankگرفته مي شود ووارد قسمت بالايي Refrence Gas انشعاب گاز با عنوان
 كـه تـا   (مواره بطوراتوماتيك اختلاف فشـار پـنج پونـدي          ه وك مي كند    انتتاپ  ايجاد فشار روي سطح روغن      

دازه هـد   انبين بافر گازوروغن سيل اويل را به        ) ك قابل تغيير است   انحدي با تغييردادن ارتفاع روغن داخل ت      
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نگه داردزيـرا تغييـرات عمليـاتي باعـث تغييـر فشاركمپرسـور             ) ارتفاع روغن داخل مخزن   (كانروغن داخل ت  
 . فشار سيستم سيل اويل نيزبايدتغييركندان به تبع و پيستون مي شودسنپشت بالا گاز وفشار

 

 
 دقيقا با ارتفاع مايع داخل      ي كه بين سيل رينگ هاواردمي شود        لازم به توضيح است كه فشارروغن سيل اويل       

 ـصب سيستم هـاي ابـزار دقيقـي      ان ب وك دررابطه است    انت اع روغـن  ف ـدازه گيـري ارتفـاع بـاتغيير دادن ارت   ان
روغن مي دهد ارتفاع روغن را  By Passبه كنترل ولوسيستم )دازه گيري ارتفاعان(ي كه اين سيستم انفرمبا

تنظـيم ارتفـاع روي   Set Point بسته به شرايط عملياتي كمپرسوركم يا زياد نمـود وبـا قـراردادن    انمي تو
بااستفاده ازمسيرباي پـاس    (رادقيقا درحددلخواه تنظيم نمود   ك  انداخل تاپ ت   ارتفاع روغن    ,نظر مورد مقدار
 اختلاف فشار بين روغن سيل اويل وبافر گاز كه موردنظر است تامين مـي               ,كه درواقع باتنظيم ارتفاع   )روغن
 .شود 

 اخـتلاف فشارمناسـب بـين روغـن     ايجـاد Seal Oil Top Tank استفاده ازمخزن  اصليدليلبه عبارت ديگر
Seal OilوBuffer Gasيط اضطراري كه به دلايلي روغن درشرا اناست ولي علاوه برSeal Oil  قطع مـي

 ـمي تو  شود ي آب بنـد   توقـف كمپرسـوركار    اندبراي مـدت محـدودي ازلحظـه قطـع فشـارروغن تازم ـ           ان
 .جام دهدانا ر  هاSeal Ring كاريانورو
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  Buffer Gas Injetionسيستم بافرگاز
 مـورد اسـتفاده   انراي كنترل كردن شمائي ازمسيرهاي بافرگازوكنترل ولوهاي نصب شده كه ب      شكل زير در

 . داده شده استانقرارمي گيرند نش

 

  
اي بين لابيرينت ها تزريق مي شود بايد گاز تميز وغيرخورنده باشـد  Buffer Gasلازم به توضيح است كه 

 و تميـز  آنهـا  دركمپرسـورهايي كـه گـاز   .  بوجودنيـاورد  آب بنـد تا مسائل خوردگي وسايشي روي قطعـات    
 بابرداشتن  و) ٢٥١مثل كمپرسورهاي  (وازپروسس گازاستفاده مي كنند   نيازي به بافرگازندارند   مناسب است 

Spectacle PlateدرمسيرGas Balanceي كمپرسورسمت فشاربالا(س پيستون نزناحيه پشت بالاگازا( 
  وبه دوشاخه تقسـيم    كه گازتزريق شده دروسط لابيرينت     مي شود   تزريق سيل فشار وبطرف   D  ال  انوارد ك 

آب  گازي است كه بايد بـه توسـط سـيل            انكمپرسور مي شود وشاخه ديگر        وارد انمي شود كه يك شاخه      
هيچگونـه   روي لابيرينت تعبيه شده درقسمت فشاربالاي سـيل       ۲۵۱كمپرسور در به عبارت ديگر  .ي شود   بند

 .گازي تزريق نمي شودواين مسيربلااستفاده است 
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 مثـل كمپرسـور   (تركيبات گوگردي دارند  گازهائي كه   ده اي مثل    خورن دركمپرسورهايي كه گاز نامناسب و    
ازخروجـي  ٦٠٢دركمپرسورهاي  (از بيرون كمپرسور تامين مي شود       گازازيك منبع مناسب و     بافر )٦٠٢هاي  

 بـافر  مسـدودنمودن ايـن مسـير    Spectacle Plateدادن بـاقرار  وبـا  )گرفته مي شود٦٠١كمپرسورهاي 
 توسـط   انفشـار   تزريـق مـي شودو    )فشـاركم وفشـاربالا   (طـرف    اي دو گازتزريق شده دروسط لابيرينت ه ـ    

 ك منتقـل مـي شـود      اني تاپ ت  انوي فسمت فوق  رمرجع كه    گاز وبااستفاده ازفشار رگولاتور هاوكنترل ولو ها     
 جائي كه گازوروغن ازهـم جـدا      (Aمحفظه   از فشار  طوري تنظيم شود كه حدود پنج پوندبراينچ مربع بيشتر        

 . )مي شوند
 براي سـيل هـاي داخلـي وخـارجي يـك      Seal Oil System به اين كه منبع تامين روغن سيل كنندهبا توجه

سيستم مشترك است درصورتي كه يكي ازسيل هاي يك طرف كمپرسور دچارمشكلي شودسيل طرف ديگـر            
دراثركاهش فشـارروغن   آنهابيشترين مشكل سيل رينگ ها سوختن       . نيزبه احتمال زياد مشكل پيداخواهدكرد    

دچارمشكل شود   ) پايين ر طرف فشار بالايا فشا   (ست ودر صورتي كه يكي ازسيل ها      آنهازياد شدن كلرنس     و
ونهايتـا  ) اسـت انبيشترازحدمعمولي كـه موردنيـاز  (باعث مي شود روغن زيادي اززيرسيل معيوب عبور كند     

سـوختن  فشارروغن كاهش پيداكندوروغن به سيل رينگ هاي طرف ديگركمپرسورنرسـد وباعـث خرابـي و              
يكال سيل ديگرعمل مـي     انيكال سيل هر طرف بصورت مجزااز مك      انيكال سيل ها كه مك    انبرخلاف مك ( شود   آنها
 ) كند

 
  هيدروليكيسنسيستم بالا

  

درمعرض فشارپايين وسـيل طـرف   Low Pressureقسمت يابا عنايت به اينكه سيل طرف داخلي كمپرسور 
 س لاين كه شـامل يـك لولـه چنـد    نطراحي  سيستم بالادر معرض فشاربالااست با  High Pressureخارجي

 آب بنـد  ي هردوطرف تقريبا با هم متعادل مي شود وباعث مي شود            آب بند اينچي است فشار هاي محفظه      
قرار گيرندكه شرايط مناسب تري رابـراي سـيل بوجـود           Suctionهاي دوطرف كمپرسور درمعرض فشار      

ه روي محور نصب مي شـود  ان پرواخرينكه پشت (پيستونس ناز پشت بالاBalance Lineمسير. مي اورد 
 ـ متعادل كردن نيروهاي محوري ناشي ازاعمال اختلاف فشار هيدروليكي طرفين پرو           انو وظيفه    ه هـا روي    ان

س نس پيسـتون راكـه اززيرلابيرينـت هـاي بـالا          نگازهاي خارج شده ازقسمت قطربيرونـي بـالا       )است محور
ي ورودي  آب بنـد  به طرف محفظه كم فشار مسيرورودي يامحفظـه         پيستون خارج مي شودراخارج كرده و     

س پيستون كه باعـث ايجـادنيرويي مسـاوي بـا     نمنتقل مي كند كه علاوه برايجاد اختلاف فشار دردوطرف بالا    
 .ي هم مي شود آب بندفشارمحفظه تقليل مجموع نيروهاي هيدروليكي درجهت محوري مي كندموجبات 

س پيستون كه باعث كـاهش فلـوي كمپرسـور     نذ گاز ازقسمت قطرخارجي بالا    همچنين براي جلوگيري ازنفو   
نامتعـادل شـدن نيروهـاي      همچنـين    و ي فشـاربالا  آب بنـد   ومحفظه   س پيستون نپشت بالا  رفتن فشار  ويا بالا 

 .ي مي شودآب بندس پيستون نمحوري مي گردد به توسط لابيرينت بالا
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س نباسيستم متعادل كننده نيروي محوري شامل بـالا       درشكل زيرشمائي ازيك كمپرسورگريزازمركزهمراه     
 . داده شده استان نشان عملكرد س لاين ونحوهنپيستون و بالا

 

قيمت بالاي محورهاي كمپرسورهاي گريزازمركزكه دردورهاي بالاكـارمي كننـدباعث گرديـده كـه بـراي                  
تعبيـه  Sleeveغلافدي قـراردار  آب بنـد  روي قسمت هائي ازمحوركه درمحدوده محفظه       آنهامحافظت از 

 تعميروتعـويض غـلاف   انامك ـكمپرسوردرزيرمحل قرارگيري سيل ها  محورونصب شودتادرصورت خرابي 
فراهم باشدزيرادرصورت نرسيدن روغن به سيل رينگ هاعلاوه برازبين رفتن سـيل رينـگ هـا محـور نيـز                    

 .مي باشد قيمت ان نيازي به تعويض رتورگراسيب مي بيندو

 

ي باشددرغيراين صورت حتي درصورت سالم بودن       آب بند بايدروي محوربطوركامل   نيزعلاوه براين غلاف    
لازم به توضيح است . بطرف بيرون منتقل شودSleeveغلافدازفاصله بين محوروانسيل گازبا فشاربالامي تو   
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نصـب مـي     باگرم كردن سيليو وخنـك كـردن محـور        )كلرنس منفي (روي محوربصورت پرسي    Sleeveكه  
 و جام مـي دهـد    انراگازاززيرسـيليو ي  آب بند قرارداده مي شود كه كار    آنهانيزبين  O-Ringويك عدد  شود
 .زدن سيليواورينگ اسيب نبيند توجه نموددرحين جا بايد

  High Pressure Sealsسيل هاي روغني فشار بالا
بـه پمـپ     پالايشگاه اولا نيـاز      ٦٠٢ي كمپرسورهاي گريزازمركزي فشاربالا مثل كمپرسورهاي       آب بند   براي  

پمپ كه بصورت سـري نصـب مـي شـوند ايـن             دوكه در عمل يااستفاده از      (هاي روغن بافشاربالاتري است     
كه فشاربالائي اسـت مقابلـه   Buffer Gas عبوركندو با فشارIner Sealاززير د انتا بتو)فشارتامين مي شود

ازطرف مقابـل بطـرف بيـرون       عت ازخروج روغن فشاربالا     انتوجه به بالا بودن فشارروغن براي مم       كندكه با 
  بگيـرد اتمسـفر مقاوم تري است تا جلوي خروج روغـن رابـه سـمت    اب بندي نياز به يك سيستم  كمپرسور

چون اختلاف فشار بين سيل اويل ومحيط بيرون برخلاف اختلاف فشار روغن سيل اويل وبافر گاز خيلي زيـاد                   (
 Outer  بـه نـام   )ه بردوسـيل رينـگ قبلـي   عـلاو ( اضافه نمودن يك عدد سـيل رينـگ   عمل با كه در) است

Sealايجاد مي شوداتمسفرافت فشاربيشتري دربرابر خروج روغن بطرف  درجهت اتمسفر . 

  
سيستم آب بندي كمپرسـورهاي فشـاربالاكه داراي سـه عددسـيل رينـگ درهـرآب                 شمائي از    زيردرشكل  
 : داده شده استاننشبنداست 

 لازم به توضيح است كه باتوجه به پايين بودن كلرنس سيل رينگ ها درصورتي كه فشـارروغن كـاهش پيـدا                    
 خواهد شد كه بالتبع دراثر خرابي ان بوجود مي ايد وباعث سوختنOuter Sealكندبيشترين خسارت روي 

خـارج شـدن روغـن از    (كنـد ي  را پيدا م  اتمسفرروغن تمايل به بيرون رفتن به طرف        ) زيادشدن كلرنس (ان
شـده كـه ايـن نيـز باعـث خـارج شـدن        Seal Oil روغنونهايتا باعث كم شدن فشـار )Ventخروجي  مسير

Buffer Gas كـه باعـث   ) يعنـي نفوذگـاز بجـاي روغـن    (شدهياگاز داخل كمپرسور اززير سيل رينگ داخلي
سـيل يـك    فشارروغن   مي شودكه كاهش پيداكردن      ان سريعوسوختن  داخلي  نرسيدن روغن به سيل رينگ      

سيب ديدن سيل هاي    آطرف كمپرسورباعث نرسيدن روغن به سيل طرف ديگركمپرسور مي شود وباعث            
سيل پيدا شده باعـث خـارج شـدن گازداخـل           داخلي وخارجي مي شود كه با عنايت به مسائل قبلي كه براي             

 البته سيسـتم هـاي حفـاظتي متعـددي        .كمپرسور به سمت محوطه بيرون ومسائل ومشكلات بعدي مي شود         
روغن نصب شده كه درمواقعي كه مشكل جدي براي كمپرسور بوجود مـي ايـدباعث             روي مسيرهاي گاز و   
 اصـول كـار   .ج شدن كمپرسور مي شود ونهايتا ازسرويس خارAlarm&Shut Down تحريك سيستم هاي

 .سيل هاي فشاربالابا نوع قبلي كاملامشابه است 
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 .ده است داده شاننش۶۰۲كمپرسورهاي Seal Oil سيستم فلودياگرامدرشكل زير شمائي از
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 Trouble Shooting سيل هاي روغنيعيوب

 د روغن از حد مجاز توصيه شده بيشتر شوLossمواردي كه باعث مي شود -الف
 . ومحور )بخصوص سيل رينگ داخلي( هازياد بودن كلرنس بين سيل رينگ-١
  .زياداز حد بودن فشارروغن سيل اويل-٢
 .Buffer Gas بودن فشارپايين-٣
 . Top Tankح روغن در مخزن ذخيره روغنبالا بودن سط-٤

  دراولين فرصت اقدام گردد انموارد فوق بايددقيقا موردبررسي وشناسائي قرارگيرد ونسبت به رفع عيب 
 از حد مجاز كمتر شود روغنLoss ان مواردي كه باعث مي شود ميز-ب 
  .كم بودن فشارروغن -١
 .Buffer Gas بالابودن فشار  -٢
 .Top Tank داخل مخزن  پايين بودن سطح روغن -٣

 براي كمپرسور بسياربيشتر از حالت قبلي است زيرااحتمال كمبودروغن ونرسيدن روغـن بـه               انكه خطرات   
بخصـوص  (  مي شود  آنها يا افزايش اصطكاك ومسائل سايشي       آنهاسيل رينگ ها وجودداردكه باعث سوختن       

 ) .د مي باشنكمپرسورهايي كه داراي سه عدد سيل رينگ در
 دردي كه باعث مي شوددرجه حرارت روغن داخل مخزن بالاباشموا-پ
 .عدم كارائي كولرروغن به دليل وجودرسوبات -۱
 .Reservoir روغن در)هيتر(بازبودن كويل بخارگرم كننده -۲

 مواردي كه باعث مي شودفشارورودي پمپ روغن كم شود-ت
 .Strainerجمع شدن ذرات فلزي درتوري هاي -۱
 .ب درروغنآدراثرنامناسب بودن نوع روغن ياوجودداخل فيلترروغن )موم(جمع شدن موادپارافيني -۲
 .ضربه خوردن فيلتر -۳
 .بدنصب شدن فيلترهنگام نصب -۴
 .مچاله شدن فيلتر -۵

 پايين بيايدTop Tankمواردي كه باعث مي شودسطح روغن داخل -ث
 .Seal Oilبودن فشارخروجي پمپ  كم -۱
 .ودبودن فيلترزيادبودن اختلاف فشاردوطرف فيلترروغن به دليل مسد -۲
 درOut Putشـرايط  (هواي ابزازدقيق روي شيرهاي كنترل كننده سطح روغنOut Putتنظيم نبودن  -۳

 .اين شرايط بايدطوري باشدكه يكي ازكنترل ولوهاكاملا بازوديگري كاملا بسته باشد
 .كنترل ولوكنترل كننده سطحBy Passبازبودن مسير -۴
 .)اني نبودن ب بندآ(ي كنترل ولوفوق آب بندمعيوب بودن سطوح  -۵
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  Dry Gas Sealهاي خشكآب بند

سـاخت سـيل     در صدد طراحي و  انطراحو انباتوجه به پيشرفت علم وتكنولوژي درطي سال هاي اخيرمهندس        
 ـ انجام  اندمعايب سيل هاي قـديمي رامرتفـع نمايـد كـه سـر            اند كه بتو  انهاي پيشرفته تري بوده       طراحـي   ه ب

. منتهي شد كه كليه معايب سيل هاي قبلـي را پوشـش مـي دهنـد     Dry Gas Sealوساخت سيل هاي خشك 
غنكـاري  مشخص است اين نوع سيل هابصورت خشك كارمي كنندونيازي بـه رو      طوركه ازنام اين سيل ها    انهم

 .هيچگونه تماسي باهم ندارند ي روي فيلم نازكي ازگازمي چرخندوآب بندسطوح  به عبارت ديگرندارند 
 سيستم هـاي  يكال سيل ها رويانيكال سيل ها يكي ازمحدوديت هاي استفاده از مك    انمكبا عنايت به مزاياي مهم      

بـرخلاف  (ي اسـت  آب بنـد  كاري گـازبين سـطوح      ان دررو آنها ائيانعدم تو )كمپرسور هاي گريز ازمركز   (گازي
  همين امرباعث شـده اسـت كـه ازسـالها پـيش            )ورندآبين سطوح بوجودمي    كارانمايع رو مايعات كه يك فيلم     

ي آب بند وهمچنين براي    لابيرينت ها وكربن رينگ ها        از ي گازهادركمپرسورهاي گريزازمركز  آب بند ي  برا
 باتوجه به اين كه سيل هاي نوع روغني از        .دازسيل هاي روغني استفاده شو    هاي سمي وخطرناك بافشاربالا    گاز

مورداسـتفاده قرارگرفتـه    قبل وتقريبا بدون هيچ تغييري روي كمپرسورهاي گريزازمركزفشـارهاي بالا          سالها
 .پرداخته مي شودآنها به شرحذيلاهستند كه نيز ولي داراي معايبي دان
 

 معايب سيل هاي روغني
 . درتراپ هاي روغنپروسس به گاز انه روز به دليل اغشته بودن ان روغن درهرشبيهدررفتن مقدار-١ 
 ي تـوربين   هـاي  اعـم از پمـپ    ( يكيانزيادمك ـبه دليل نيـاز بـه تجهيـزات         آنها بالا بودن هزينه هاي نگهداري       -٢ 

 دقيقـي  ابـزار سيستم هـاي كنترلـي   ..............)Top Tankفيلترهاومخزن روغن بالايي يا,كولرها,يتور الكترومو
 ...... براي تنظيم نمودن فشارها وافت فشارهاويكنترل ولوهاوسيستم هاي كنترلشامل 

نشـتي زيـاد    وايجادآنهاغـن بـه سـيل هـا وسـوختن           نرسـيدن رو   گاز يـاروغن باعـث       انمعكوس شدن جري  -۳
 .كمپرسور مي شود كه باعث بسته شدن واحدعملياتي وكاهش توليد مي شود

سـطح  زيـادبودن    (لكاك روغن سيل كننده ومحور    طاص به دليل    Driver مصرفي سيستم      ان بودن تو  تربالا-۵  
 ).تماس بين سيل ومحور

  به دليل نرسيدن روغن به محور يا غلافي كه زير محـل قـرار              آنهادرصورت خرابي سيل هاياسوخته شدن      -۴
 بيرون كشيده شـود   Barrelيز ازداخل دل ن انرسدكه بايداجبارا رتور وب    گيري سيل رينگ هاست نيز اسيب مي      

 . است ان  براي تعميرات كه نياز به صرف وقت زيادي)رتوربايدتعويض شود(

  نظيرالكتروموتورها وتوربين هـاي سـيل اويـل و   Seal Oilبي ان مصرفي براي سيستم هاي جانبالابودن تو-۶
 ........همچنين اب كولينگ براي خنك كاري روغن سيل اويل و

 . تامين روغن سيل اويلبياننياز به صرف هزينه هاي اوليه بالابراي تامين سيستم هاي ج-۷
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 ـ         انمشكل بهره برداري وراه     -۸ از بـه افـراد متخصـص       دازي وازسرويس خارج كردن اين نوع دستگاه ها كه ني
 اندرحين كـاربتو  آنهـا ي كليه سيستم هاي ابزاردقيقي بايدچك شوندتاازكاركردن صحيح         انودرفواصل زم دارد
 . حاصل نموداناطمين

جام انبا بسـته بـه نـوع گازكمپرسـور        Lossالبته اين نكته نيزقابل ذكراست كه روغن خـارج شـده ازسـيل هـا              
بارهـاي متـوالي قابـل اسـتفاده مجـددمي باشـدودراين گونـه              تريفيوژكردن بـراي    اناقدامات جزئي نظيرس ـ  

 .مواردشايدتوجيه اقتصادي براي جايگزين كردن سيل هاي خشك بجاي سيل هاي روغني وجودنداشته باشد
درجايگاه خودبسيار بي نظيروعالي بوده وبه همين دليل بـيش از           آب بند البته لازم به توضيح است كه اين نوع         

ودرشـرايط  ايع نفتي دنيا بدون نياز به هـيچ تغييـري مورداسـتفاده قرارگرفتـه اسـت                 چندين دهه دركليه صن   
 وبا توجـه بـه   انولي باتوجه به معايب      خودراپس داده است     انعملياتي اضطراري بدون هيچگونه مشكلي امتح     

صـنايع بـازكرده     رادراكثـر  اه خـود  گ ـ به بعدسيل هـاي بـدون روغـن جاي         ٨٠پيشرفت علم وتكنولوژي از دهه      
سـاخته شـده     به عبارت ديگركمپرسورهائي كه درطـي سـال هـاي اخيـر           دانوجايگزين سيل هاي روغني شده      

توجيـه   دوباحذف سيستم سيل اويل كه هزينه هاي اوليه بسـيارزيادي دارد          اندبااين نوع طراحي ساخته شده      ان
 .اقتصادي قابل قبولي دارند

ــال ــراي    هايدرطــي س ــوع خشــك ب ــاي ن ــيل ه ــتفاده ازس ــته اس ــد گذش ــورهاي آب بن ــل كمپرس ي گازداخ
هاجايگزين سـيل هـاي قـديمي       آب بند گريزازمركزتوسعه زيادي پيداكرده است ودراغلب كاربردهااين نوع        

امروزه بيش ازهشتاددرصدكمپرسورهاي گريزازمركزي كه ساخته مي شوندمجهزبه سيل .روغني شده است
 .هاي گازي نوع خشك مي باشند

 
 Seal Advantagesمزاياي سيل هاي خشك

 دن اكثرنقاط ضعف سيل هاي روغني هستندداراي مزايـاي زيـر          انسيل هاي خشك علاوه براين كه قادربه پوش       
 :نيزمي باشند

 .ي به دليل ايجادبالشتك گازيآب بندكاهش اصطكاك لغزشي بين سطوح -۱
 .ايجادفرسايشعدم ي وآب بندعدم تماس مستقيم سطوح -۲
 .حعدم توليدحرارت دراثراصطكاك سطو-۳
 .كاهش الودگي هاي زيست محيطي-۴
 .مي باشندقادربه تحمل نمودن حركت محوري رتور-۵
برخلاف سيل هاي روغني درصورتي كه براي يكي ازسيل هامشكل جزئي بوجودايداين مشـكل سـيل طـرف             -۶

 .ديگرراتحت تاثيرقرارنمي دهد
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 معايب سيل هاي خشك
 ودمونتـاژ  دمسـائل مونتـاژ   ان خيلـي بـالائي طراحـي شـده          س هاي انباتلرخشك   سيل هاي باتوجه به اين كه     -۱

 .استآنهاجام شودونيازبه نيروهاي كاملا تخصصي براي كارروي انبادقت فوق الاده زيادي  بايد يزنآنها
جـام  انه سازنده   انبايددركارخآنها درواحدوجودنداردوكليه كارهاي تعميراتي روي      ان تعويض قطعات    انامك-۲

 .شود
بـه مصـرف    هيچگونه قطعه يـدكي     شركت هاي سازنده    توسط مصرف كننده وجودنداردو   هاآن تعمير انامك-۳

 .كننده نمي فروشند
 ده زيـادي نسـبت بـه رطوبـت وذرات جامددارنـدوورودذرات جامـد            ااين نوع سيل هاحساسيت فـوق الع ـ      -۴

 .دمنجربه ازكارافتادن سيل شودانمي تو)بخارات( يامايعات
 .يازبه بازكردن كمپرسوروتعويض سيل الزامي استانحفظه سيل هدرصورت ورودمايع به كمپرسوريام-۵
 .فوق العاده زياداستآنهاهزينه تعميرات -۶
 .حصاري وتحت اختيارشركت سازنده است انكاملا آنهاخريد-۷
 جـام دادودرصـورت نشـتي زيـاد       ان ان بـراي    اندرصورت ايجادمشكل براي سيل هيچگونه اقدامي نمي تـو        -۸

 بابسـتن   ه خارج شودوخارج كردن كمپرسورهاي گازگردشـي درپالايشـگاه هـاهمرا          سرويس بايداز كمپرسور
 .واحدوتوقف خط توليدخواهدبود

 ـ وجودنـداردومي تو انبراي Self Cleaning خودتميزكنندگيانبه دليل ثابت بودن فنرهاي سيل امك-۹  دان
 . شودانبه جام شدن  منجر
م خوردن شرايط عمليـاتي مـي شـودتجربه نشـده           عملكرداين سيل هادرشرايط اضطراري كه باعث به ه       -۱۰

 .است

  
 ي بوجودايـد آب بنـد  درصورتي كه مشـكل جزئـي روي سيسـتم    كه درسيل هاي روغنيلازم به توضيح است  

كـم وزيـادكردن سـطح روغـن        ,تغييردادن فلووفشارروغن سيل اويل   ,جام اقداماتي نظيرتغييرفشاربافرگاز  انبا
سيب ديـده   آ تامدت تقريبازيادي ازسيل     انمي تو پمپ هاي سيل اويل     ر  ك  وبالاوپايين بردن دو    انداخل تاپ ت  

 .تفاده نموداس

البته بيشترين كاربرداين نوع سيل هابراي كمپرسورهائي است كه درايستگاه هاي تقويت فشارگازدرسرويس             
) كمپرسـوريدك وجـوددارد   (مي باشندوچندين دستگاه كمپرسوردركنارهم بصورت موازي كارمي كننداست       

 بدون ايجادهيچگونه مشـكلي بـراي       ان ازسرويس خارج نمودن     انامكمشكل پيداكند آنهاودرصورتي كه يكي از   
توليدفراهم است ودرمواردي كه كمپرسورهاي يـدك وجودنداردباتوجـه بـه حساسـيت ايـن سـيل اسـتفاده               

 .دبوجودبياورندانازسيل هاي روغني بسيار ايمن تراست وبااعتماد بيشتري كه دارندخللي هم درتوليدنمي تو
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 Structure And Seal Function واصول كارسيل هاي خشكانساختم
 Rotating وشامل يك رينگ دواراستSeal Face يكال سيل هاانها مثل مكآب بندي اين نوع آب بنداصول 
Ringويــك رينــگ ثابــتStationary Ring مــي اناروي رتورنصــب اســت وبــآنهــاكه يكــي ازمــي باشــند 

ي آب بنـد  سـطوح   يكال سيل هادراين اسـت كـه        انبامكآنهاوتفاوت   استدنه تعبيه شده    چرخدوديگري روي ب  
ي روي فـيلم    آب بنـد   ولي درسيل هـاي نـوع خشـك سـطوح            يكال سيل ها روي فيلم بسيارنازكي از مايع         انمك

  .ي جلوگيري مي شودآب بندتماس مستقيم سطوح بسيارنازكي ازگازمي چرخدوبدين ترتيب از
 

 
ي كه روي فيلم بسـيارنازكي ازمـايع   آب بندي باكم كردن فاصله بين سطوح آب بندل ها عمل    يكال سي انمكدر

آب  روغنكاري سطوح تماسـي عمـل   انهابه دليل عدم امكDry Gas Sealجام مي شودولي درانمي چرخند
جـام مـي    ان روي فـيلم بسـيارنازكي ازگـاز      آنهاحركت   و يآب بند طريق كم كردن فاصله بين سطوح        ي از بند
س شـده  نبـالا هـاي  يكـال سـيل   انهـا دقيقـا مثـل مك   Dry Gas Seal  سيل هـاي نـوع خشـك   انساختم.  دشو

مـي    ثابـت )مجموعه همراه سيسـتم فنـري  ( انFloat مجموعه  اناست كه درStationaryهيدروليكي نوع 
 .باشد
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كـه  )رينـگ رتـوري ومتينـگ     (يكال سيل ها  اني مك آب بند برخلاف سطوح    به اين صورت است كه       آنها انساختم
 بصورتRotating Ring اني دوارآب بند سطوح ازقسمتي  روي Groove شيارهائيكاملاتخت مي باشند 

VياUكه درحين چرخش باعث ايجاديك نيروي ديناميكي مي كندكـه باعـث جـدا شـدن           تعبيه شده است   شكل
 .فوق مي شودبين دوسطح Running Gapرينگ هاي ثابت ودوارازيكديگروباعث ايجاديك فاصله بسياركم

 
 :مي شوند طراحي  صورت چندبسته به جهت چرخش رينگ دوارشيارهاي تعبيه شده روي قسمت رتوري به

بـه  جام دهـد  اني راآب بنددفقط دريك جهت دور كار   انطوري طراحي شده باشندكه سيل بتو     اگرشيارها-الف
ي آب بنـد  ركزي كه بـراي     لازم به توضيح است دركمپرسورهاي گريزازم     . گفته مي شود   Bi-Directionalان

 سيل دردوطرفين كمپرسوراستفاده مي شـودجهت شـيارتعبيه شـده روي سـيل              يكالانازدوعددمكآنهاكردن  
ــاوت اســت ودرصــورت جابج  رينــگ هــاي دو  ــانطــرف متف ــگ هاامك ــردن ســيل رين ــد انصــب ك ي آب بن

 ـوجودنداردودرصورتي كه كمپرسـورراه      آب  سـطوح    دازي شـودبه دليـل عـدم توليدفشـارديناميكي بـين          ان
 .سيب كلي سيل هاي هردوطرف مي شودآعث فرسايش شديدواب)بالشتك گازي(يبند
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جهت عقربه هـاي سـاعت ودرخـلاف        (د درهردوجهت   اناگرشيارهاطوري طراحي شده باشندكه سيل بتو      -ب
ايــن .گفتــه مــي شــود Semi-Directionalانبــه جــام دهــد اني راآب بنــدكــار)جهــت عقربــه هــاي ســاعت

احـي مـي شـوندكه دوركمپرسـورازهرطرف باشدشـيارهاقادربه توليدفشـارديناميكي بـين              شيارهاطوري طر 
آب  انصـب شـوندامك   اني مي باشندودرصورتي هم كه سيل رينگ هاي داخلي وخـارجي جابج           آب بند سطوح  

 .ي توسطسيل وجودداردبند
 . داده شده استاندرشكل زيرشمائي ازاين دوسيستم نش

 

 

  

ميكـرون مـي    ۱۶بين صـفرتا  آنهـا وعمق  مي شـود  ) كنده كاري (تعبيهطراحي و لي بالا   دقت خي البته اين شيارهابا  
دراثرحركت ي درداخل اين شـيارهاواردمي شـودو      آب بند موجود درمحفظه   ودرحين كاركمپرسور گاز  باشد
شـيارهاعمل كمپـرس كـردن      (ي مي شود  آب بند سطوح باعث افزايش فشاربين دوسطح      وديناميكي  ي  اندور

مي سـيل رينـگ هـا     حاصـله باعـث جداشـدن وعـدم تمـاس مسـتقيم              وافـزايش فشـار   )جام مي دهند  انگاز را 
 تخليهفاصله سطوح بخواهـد زيادشـودبا     ) حركت محوري ياافزايش فشارگاز   (شودودرصورتي كه به هردليلي   

 كاهش پيدامي كندونيروي فنري پشـت سـطوح درجهـت كـم كـردن فاصـله                 انشدن گازازبين سطوح فشار   
ونهايتـا باعـث    شـده   باعـث افـزايش فشارگاز    برعكس  كه فاصله خيلي كم شود    واردعمل مي شوندودرصورتي    

 درسـرويس نباشـدنيز     كمپرسـور زيادشـدن فاصـله سـطوح مـي شـودووقتي           ي و آب بنـد  جداشدن سطوح   
 .عت مي شوداني مي شودوازنشتي ممآب بند سطوح گرفتنفشارفنرهاباعث روي هم قرار

 
 

فيلترشده تميزو بايد كاملا    گازاين  .ي ايفا مي كند   ب بند آزريق شده بين سطوح نقش خيلي مهمي در كار          تگاز
 كـم بـودن     دليلبه  بين قطعات سيل      جامد زيرا با نفوذ ذرات     گرفته شده باشد   ان باشد وذرات جامد خارجي   

 مناسـبي   درحـد  همچنين فشارگازتزريقي بايد   . مي شود  آنهاي باعث سايش شديد     آب بند فاصله بين قطعات    
 ـ تابتو يآب بنـد  زفشار محفظه   كمي بيشتر ا  يعني  باشد   ي وبـين سـطوح تزريـق      آب بنـد  ددرداخل محفظـه    ان
 . وازبيرون امدن گازداخل كمپرسورجلوگيري كندشود
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ي تـاثيري   آب بنـد   فشـارمحفظه     شـده هسـتند    سن ازنظرهيدروليكي بالا  هاآب بند   اين نوع  باتوجه به اين كه   
 . نداردآنها يآب بندبرايجاد نيروي فشاري روي سطوح 

ي اعمال مي شود آب بند زيرشمائي ازپروفيل نيروهاي هيدروليكي كه درجهت محوري روي سطوح درشكل
 . داده شده استاننش

 

  

 ديگر قرارمـي دهنـد واز     ي راروي يك  آب بند فنرها سطوح   )نمي چرخد (وقتي كه كمپرسور درسرويس نيست    
آب س اسـت فشـارمحفظه      ن ازنظرهيدروليكي بالا  آب بند  باتوجه به اين كه      .ندعت مي كن  انخارج شدن گازمم  

 وقتـي كمپرسـور در سـرويس اسـت گـاز         .ي نـدارد  آب بند ي تاثيري برايجاد نيروي فشاري روي سطوح        بند
سيل رينگ نفوذ مي كند ودر اثر در داخل حفره هاي تعبيه شده روي Buffer Gasتزريق شده روي سطوح

باعث فاصله پيداكردن سـطوح      انچرخش سيل رينگ گاز تزريق شده فشرده مي شودوافزايش فشارناشي از          
آب ي جلوگيري مي كندودرصورتي كـه فاصـله سـطوح           آب بند ي مي شودوازتماس مستقيم سطوح      آب بند 

باعث تخليـه گـاز     .........)اهم محوري و  اندراثرحركت طولي شافت ي   (ي از حد مجازطراحي شده بيشتر شود      بند
ي را بـه هـم      آب بنـد  ونيروي فنري فنرهامجددا سـطوح      ) كم شدن فشار  (فشرده شده بين سطوح مي شود     

احتمال تمـاس   (ي  آب بند عت مي كندوهمچنين با كم شدن فاصله بين سطوح          اننشتي مم  از و نزديك مي كند  

ــهانهم ــوقطورك ــي شــده    درشــكل ف ــيارهاطوري طراح ــي شودش ــتگاه ان ملاحظــه م ــين كاردس ــه درح   دك
يـل فشـاربين    يكـال سـيل هاكـه پروف      انبـرخلاف مك   (بيشترازقسمت هاي ديگرباشـد   ي سيل   انفشاردرقسمت مي 

ي دوطرفـه مـي     آب بنـد  باعث  گاز  فشارفشارايجادشده توسط   كه اين   )ي بصورت مثلثي است   آب بند سطوح  
 بطـرف بيـرون جلـوگيري       كمپرسور وهم ازخارج شدن گازداخل      كمپرسورشوديعني هم ازنفوذ هوابه داخل      

 .مي كند
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 ازيكـديگر مـي شـود كـه ايـن مراحـل              سـطوح  رشدنفشار گازحبس شده افزايش پيداكرده وباعث دو       )آنها
) درحدچنـدميكرون (دانقي بم باعث مي شود فاصله بين سطوح درحدكمترين فاصله با         جام و انبطوراتوماتيك  

 .ي ثابت ومتحرك باهم تماس پيداكنند آب بندبدون اين كه سطوح 
 . داده شده استاننشDry Gas Sealيك اصلي انساختمدرشكل زيرشمائي از
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  Types Of Seal Arrangementsواع ارايش سيل هاان
 :مختلفي طراحي ومورداستفاده قرارمي گيرندكه شاملرايش هاي آاين نوع سيل ها با

 Single Sealsسيل هاي تكي-۱
 Double Sealsسيل هاي دوتائي-۲

 .است
 Single Sealsسيل هاي تكي

خل كمپرسورخطرناك وسمي نباشدازسيل هاي تكـي اسـتفاده         درمواردي كه فشاركمپرسورپايين باشدوگازدا   
 . استفاده مي شود هرطرف كمپرسوريآب بندبراي اصلي  ازيك عددسيل ,درارايش نوع تكيمي شود 

 . داده شده استاندرشكل زيرشمائي ازاين نوع سيل نش

 

 ازطريـق   )فشارپشت لابيرينـت  (ي است آب بند رمحفظه   كمي بيشترازفشا  ان كه فشار  گازتميزفيلترشده خشك   
بالابودن فشارگازتزريق شده باعث مي گرددگازداخـل كمپرسـوركه         .مي شود محفظه آب بندي    واردAال  انك

 گازتميز اندوهمواره جريندبطرف محفظه سيل هاواردشوانالودگي هاي ديگري است نتو داراي ذرات جامديا
ته لازم به توضيح است كه گازي كه ازاين طريق به محفظه سـيل هـاتزريق         الب.بافشار بالاتر واردكمپرسورشود  

بايدعاري ازهرگونـه   وقسمت خروجي كمپرسورتامين مي گرددويـاازمنبع خـارج ازكمپرسـور          مي گردد يا از   
 بـه   انرطوبت وياهرنوع الودگي ديگرباشدكه بـراي رسـيدن بـه ايـن منظورقبـل ازواردشـدن                 , ذرات جامد 

 ـفيلترهاي مناسبي كه بصورت دوبله دراين مسيرنصب شده          ي از آب بند محفظه   دعبورداده مـي شـودكه     ان

 سيل هاي تكي واصول كارانساختم
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ايـن  . نيزگرفته مي شودوسپس به طرف محفظه سيل هاتزريق مـي شـود            انعلاوه بر فيلتركردن گازرطوبت     
ماده به  آدرسرويس وفيلترديگربصورتآنهادركنارهم قرارمي گيرندوهميشه يكي از وفيلترها بصورت دوقلو

بــه گونــه اي اســت كــه ذرات جامــديارطوبت همــراه باگــازازطريق مســيرتخليه  آنهــا و طراحــي كــار اســت
Drainبه قسمت لاين ورودي كمپرسوربرگشت داده مي شودوهمين امرباعث بـالارفتن طـول عمـراين               آنها

ازورودمايعات گازي Coalenscent Filterدادن سيستم هاي رطوبت گير قرار باهمچنين  .فيلترهامي گردد
تزريق شـده   دادن مبدل حرارتي مناسب وگرم نمودن گـاز        قرار وبا شودمي  جلوگيري  ي  آب بند  محفظه   به

  .مي شوندمايعات احتمالي به گازتبديل 
سيل )به دليل بالشتك گازي سيل(ي وجودداردآب بندبه دليل فاصله چندميكروني كه درحين كاربين سطوح 

بطرف اتمسـفرازطريق   آنهـا كه براي جلـوگيري ازورود    هاي نوع خشك همواره يك مقدارنشتي جزئي دارند       
گازي كـه  .لابيرينت هامي شود  جا وارد اني واز آب بند محفظه  مقداري گازمناسب بافشارموردنيازوارد  Dالانك

 انومحفظه ياتاق ـ )اتمسفر( بطرف بيرون  انواردلابيرينت هامي شودبه دوشاخه تقسيم مي شودكه يك شاخه          
 ازواردشدن روغن نيزHousing Bearing هاانن سيل بامحفظه ياتاقوبه دليل نزديك بودهاواردمي شود

جاخـارج مـي    ان از انبيه شده روي محفظـه ياتاق ـ     عتVentوازطريق مسير بطرف سيل اصلي جلوگيري مي كند     
 و كنـد   اصلي جلوگيري مي   مدن گازنشت شده ازسيل   آباايجادفشاري مثبت ازبيرون     نيز انوشاخه ديگر شود

 كه براي اين منظورتعبيه شده است بطرف مشعل يـا         Cالانسيل اصلي ازطريق ك   همراه گازهاي نشت شده از    
 .هرمسيرمطمئن ديگري هدايت مي شوند

 
 Double Sealsسيل هاي دوبله

 از اني كمپرسورهاي گريزازفشاربالا كه گازهاي خطرناك وسمي راكمپرس مي كنندبراي اطمينآب بندبراي 
ــد ــلآب بن  ــ ,ي كام ــتفاده م ــه اس ــاي دوبل ــيل ه ــولاازس ــودكه معم ــي هاي ش بصــورت پشــت  دراكثرطراح
 .طراحي مي شوندTandomسرهم

 :رايش به شرح زيرهستندآاين سيل هاداراي دونوع 
 Tandom Seal With Intermediate Labyrinthسيل هاي پشت سرهم با لابيرينت داخلي-الف

 .ارائه مي شودآنها ونوع كاربردانكه ذيلا شرح مختصري راجع به ساختم  
 Tandom Seal Without Intermediate Labyrinthسيل هاي پشت سرهم بدون لابيرينت داخلي-ب

 
 Tandom Seal Without Intermediate Labyrinthسيل هاي پشت سرهم بدون لابيرينت داخلي

 . دوعددسيل كه بصورت پشت سرهم نصب مي شوند بصورتيآب بندرايش سيستم آدراين 
 :ت ازعبارتس مواردكاربرداين سيل ها

 .دركمپرسورهاي گريزازمركزفشاربالاي گازآب بندبراي -۱
 .كه گازهاي خطرناكي مثل هيدروژن راكمپرس مي كنندي گريزازمركزي ي دركمپرسورهاآب بندبراي -۲
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 .درمواردي كه به ضريب ايمني بسياربالائي نيازباشد-۳
 . مجازباشندراتمسفبطرف هيدروژن  گاز3stdl/min)(درمواردي كه تخليه مقدارجزئي-۴

اصـول كـاراين نـوع       كه ملاحظه مـي شود     گونهانهم داده شده است     اندرشكل زيرشمائي ازاين نوع سيل نش     
 گـه ازخروجـي كمپرسـورياازمنبع        تميـز  گازفيلترشده.سيل هاي تكي مشابهت دارد    تفاوت هاي كمي با   سيل با 

ي مـي   آب بنـد   درقسـمت سـيل جلـوئي واردمحفظـه       Aتـامين مـي گرددازطريـق مسـير        بيرون كمپرسور 
 ـ  )فشارپشـت لابيرينـت   ( نسبت بـه فشـارداخل كمپرسـور       اندوباتوجه به بالاتربودن فشار   شو  انهمـواره جري

عت ازواردشدن گازناخالص كمپرسوربه طرف     اناست وهمين كارباعث مم    برقرار گازبطرف داخل كمپرسور  
 .ي مي گرددآب بندمحفظه 

 

 

  
 سيل اولي محسوب مي گرددوجلوي خروج گازهاي نشت شده ازسيل اول رامي             ان پشتيب انسيل دوم به عنو   

گري تعبيه شده است كه گازهاي       بيشتردرپشت اين سيل نيزيك مسيرتخليه دي      انگيردولي بازهم براي اطمين   
كاربـه  ان براي جلـوگيري ازنفـوذروغن رو      D جداكننده كه ازطريق مسير    گازهمراه با  نشت شده ازسيل دوم     

خـارج مـي   S تخليـه   ازطريق مسـير )هواي فشرده ابزاردقيق (قسمت سيل بين لابيرينت هاتزريق شده است      
 .دشودكه دراغلب طراحي هااين مسيربطرف اتمسفرمنتهي مي شو

 لـي و رابرعهده دارد  بالاترتزريق شده دراين قسمت   بافشاركردن گاز آب بند وظيفه   )سمت چپ (سيل جلوئي 
يـك مقـدارجزئي گـازازبين سـطوح        همـواره   ي وجوددارد آب بند به دليل فاصله خيلي كمي كه بين سطوح         

  بطـرف اتمسـفرجلوگيري مـي شـودو    اني مـي شـودوازورود  آب بنـد كه توسط سيل بعدي خارج مي شود 
 مي به طرف يك محيط مناسب هدايتCالانكوازطريق  تعبيه شده اناي كه براي تخليه اوليه    ازطريق مسير 

 .هدايت مي شودFlareبه طرف مشعلال اناين ككه درپالايشگاه هاشود

آب رطوبت ياورودهرگونه مايعـات روي سـطوح        ,يكي ازمسائل بسيارحائزاهميت براي سيل هاي نوع خشك       
ي قرارگيرندوحفره ها آب بندبه سيل باعث مي گرددروي سطوح آنهاي اين نوع سيل هااست  كه ورود    بند

رودينـاميكي سـيل    مسدودكنندكه همين امرباعث اختلال درسيسـتم اي       پريا  را انيا شيارهاي تعبيه شده روي      
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ي روي همديگروايجادسايش   آب بند ي ونهايتاتماس مستقيم سطوح     آب بند وعدم ايجادفشارگازبين سطوح    
 .شودمي  شديد و فرسايش

 كـار اني ومحفظه هوزينـگ برينـگ هاواحتمـال ورودروغـن رو          آب بند به دليل كم بودن فاصله بين محفظه        
ايـن  .اسـتفاده مـي شـود   Separation Gasكننده ياازگازجدا ,ويهانبطرف قسمت بيروني سيل ثتحت فشار

پـس از عبـور از      )  گرفتـه شـده اسـت      انكـه رطوبـت     (گازكه معمولا ازت ياهواي فشرده ابزاردقيقي اسـت       
 ـازطريـق ك ) باسايزحدودپنج ميكرون (فيلترهاي مخصوصي كه دراين مسيرتعبيه شده است          درقسـمت Dالان

 ـ      لابيرينتي كه در   وسطي ه شـده اسـت واردمـي شـودوبه دوشـاخه تقسـيم مـي             قسمت بيروني سـيل هاتعبي
واردمي شودوهمراه باگازهاي نشت شده ازسيل اصلي ازطريق        ي  آب بند محفظه   بطرف   انگردديك شاخه   

 اززيرلابيرنـت   انبه طرف مشعل يااتمسفرمتصل است منتقل مي شودوشـاخه ديگـر          ويه  انثVentمسير تخليه 
تعبيه شـده روي هوزينـگ برينـگ        Vent ازطريق مسير  نابيروني وارد هوزينگ برينگ مي شودكه بخشي از       

 ـ   انبطرف اتمسفر منتقل مي شودوبخش ديگـري از         روغـن خروجـي ازهوزينـگ برينـگ         ان نيزهمـراه باجري
 . روغن مي شودمخزنوارد
بطرف سـيل   روغن  دازه كافي بالاباشدتاازاحتمال ورود   انبه   تزريقي بايد  ) ابزاردقيق هواي(گازجداكننده  فشار

 ـدفشارمحفظه پشت لابيرينت رابه     اندازه كافي باشدتابتو  ان نيزبايدبه   اندوهمچنين مقدار جلوگيري كن  دازه ان
 . گه داردنكافي بالا

هواي واردشـده بـه   ندمقدارانتعبيه روي محفظه هوزينگ برينگ نتو DrainياVent درصورتي كه مسيرهاي    
مـي گرددكـه   وجي روغـن  خرمسـير درسيسـتم  Back Pressureراخارج كنندباعث ايجاد هوزينگ برينگ 

لـودگي هـاي    آ وايجـاد    (هوزينگ برينگ هـابطرف بيـرون     Ventنشتي روغن ازمسيرهاي    دان مي تو  اننتيجه  
 ـافزايش فشارايجادشده مي تو   وحتي دربعضي ازمواردنيز  )زيست محيطي   ايجـاد نشـتي از هوزينـگ        دباعثان

 .دشونيزب)مثل توربين بخار(ندهانبرينگ هاي  سيستم گرد

  

 بايد  ابتدا ,كمپرسوردازي  انروغن بطرف سيل هادرحين راه       راي جلوگيري ازورود  لازم به توضيح است كه ب     
كـــاري درســـرويس ان پمـــپ سيســـتم روانوبعدازسيســـتم گازجداكننـــده درســـرويس گذاشـــته شـــود

مـي شـودومرطوب شـدن      )ويـه انسيل ث (ي وسيل ها  آب بند درغيراين صورت روغن واردمحفظه     .گيردقرار
ي مي گرددكه هيچ آب بند وعدم كارائي سيستم انه شده روي سطوح يزباعث پرشدن شيارهاي تعبينسيل 

وردن سيل هاوگاهـاتعويض سـيل هاوجودنداردكـه        آچاره اي بجزازسرويس خارج كردن كمپرسوروبيرون       
ولـذابراي جلـوگيري ازايـن      .هم پروسه بسياروقت گيري است وهم باعث توقف واحد وخط توليـدمي شـود             

ي كـه  انم ـز روي مسير هواي جداكننده تعبيه مي شود وتاPressure Switchحالت يك عددسوئيچ فشاري
 ـ راه   انامك ـ)هواي ابزاردقيق تزريق نشود   (ورده نشود آفشارسيستم هوابالا  داختن پمـپ تـوربيني يـا برقـي         ان

هــاي تعبيــه شــده روي هوزينــگ برينــگ هــاي Vent بزرگتــر كــردن ســايز مســيرهايان راه حــل اصــلاحي
 مسـيرهاي   وياجـداكردن )كه كارتقريبـا مشـكلي اسـت      (كمپرسورDrainكمپرسورويابالابردن سايزلوله هاي    

 . استانيزاستفاده ازدومورداول وسوم بطورهم زمانازهمديگر وگاهتخليه توربين وكمپرسور
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 انسيستم روغنكاري داده نخواهدشدكه لازم است درحين تعميرات اساسي ازعملكردصحيح اين سوئيچ اطمين
 .حاصل شود

نيزبايـديك  پمپ روغن تـوربيني لـوب اويـل         توربين  به  ه توضيح است كه درقسمت لاين ورودي بخار       لازم ب 
 راه افتــادن پمــپ تــوربيني ان گــرفتن از ســوئيچ  فــوق امكــانعــددكنترل ولونصــب شــده باشــدكه بافرمــ

 .نيزوجودنداشته باشد
سورازسرويس خارج شود مزبورحتمابايدپس ازراه افتادن كمپرPressure Switch لازم به توضيح است كه

دمنجربـه ازسـرويس خـارج      اندرغيراين حالت درصورتي كه فشارهوادرحين كارقطع ياكاهش پيداكندمي تو        
شدن پمپ روغن شودوپس ازافتادن فشارروغن كمپرسورتريپ كندكه باتوجه به اين كه پمپ اصلي روغـن                

 ناپـذير روي كمپرسـور      انجبـر وكمپرسورنمي چرخددراين شرايط باعث ايجادخسارت هاي بسيارسـنگين          با
 .خواهد شد

 
 Tandom Seal With Intermediate Labyrinth لابيرينت داخلي سيل هاي پشت سرهم با

 تعبيـه يـك عـددلابيرينت       ان  مي باشدوتنهاتفاوت  ان دقيقا يكس  رايش قبلي آاصول كاراين سيستم با    و انساختم
 .ي استآب بند بافرگازبراي اين سيستم  ورود وهمچنين تعبيه يك مسيربرايويهانث وسيل  اوليهبين سيل

 

 
 :مواردكاربرداين ارايش عبارتنداز

 . بطرف اتمسفروجودداردگازخارج شدهVent تخليه ان قبلي امكآرايش برخلاف آرايشدراين نوع -۱
كه به هيچ وجـه نبايـدواردمحيط        استفاده مي شود   يي گازهاي سمي وخطرناك   آب بند  براي   آرايشازاين  -۲

 .شوند
 . ضريب ايمني سيل رابالامي بردآرايشاين نوع -۳
 . واردشدن گازداخل كمپرسوربطرف اتمسفرصفراستان امكآرايشدراين نوع -۴
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 ـيـك ك  )كه بطرف مشـعل منتهـي مـي شـود         (اوليه  Vent بعدازمسير آرايشدراين نوع    نيزبـراي  Bال ديگـر  ان
 انست كه باعنايـت بـالاتر بـودن فشـار    تعبيه شده ا)گازي كه ازمنبع بيرون ازكمپرسورتهيه مي شود   (بافرگاز

مده ازسيل اولي بطرف بيـرون فـراهم        آمدن نشتي هاي بوجود    آ  بيرون انامكCيآب بند نسبت به محفظه    
ي گازهاي سمي وخطرناك كه مجازبـه       آب بند  براي   آرايشيزگفته شدازاين   نطوري كه قبلا  اننمي شودوهم 

 . مي شود ازداخل كمپرسوربطرف بيرون نيستنداستفادهآمدنبيرون 
فعـال شـيميائي كـه      انكه باگازداخل كمپرسـورفعل و    )مثل ازت (البته دراين گونه مواردبافرگازبايدگازي باشد    

 نگرددكه دراغلب مواردازگازنيتروژن كه گازخنثي است استفاده         شود هرگونه مسائل ديگري   يا فجارانباعث  
جامدورطوبت عاري باشـدونيازبه تعبيـه     البته واضح است كه بافرگازبايدازهرگونه ناخالصي وذرات        .مي شود 

 .رضروري استافيلترهاي مخصوص اين كاربسي
 بـين دوسـيل     ) لابيرينت داخلي گفته مـي شـود       انكه به   ( تعبيه شده   لابيرينت وظيفهلازم به توضيح است كه      

 ـي نمـودن بافرگـازتزريق شـذه ازطريـق ك    آب بندبراي    انبـه دليـل كـم بـودن كلـرنس      اسـت كـه   Bال ان
 بيشترشوداحتمال داردگازهاي خارج    انودرصورتي كه كلرنس    ث كاهش مصرف بافرگازمي شود    بامحورباع

بافرگازخارج شده  .واردسيل بعدي شودوبطرف اتمسفربرودكه باعث مسائل بعدي شود       شده ازسيل جلوئي    
مـي  ي وارد به يك محيط مطمئن مثل مشـعل ياهرگونـه سيسـتم ايمـن ديگـر              Cازسيل جلوئي ازطريق مسير   

 آنشـتي بـراي     نودرصـورتي كـه     جام مـي دهد   اني بافرگازرا آب بند  سيل دومي نيزكار   آرايش دراينگردد
 ان اتمسفرهدايت مي شودكه به دليل بي اثربـودن           طرف بهو ثانويهVentبطرف  Sالانيدازطريق ك  آ بوجود

 .داشت  نخواهد درپي محيطيهيچگونه مشكل زيست
 ي وسيل ها  آب بند  هابطرف محفظه    انكننده ياتاق  انروغن رو   نيزبراي جلوگيري ازنفوذ   آرايشدراين نوع   

كه الباهواي ابزاردقيق خشك وفيلترشده اسـت اسـتفاده مـي شـود    غكه Separation Gasگازجداكننده  از
 . قبلا ارائه شده استان توضيحات

 . داده شده استاندرشكل زيرنيزيك نمونه ديگر ازهمين طراحي نش
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 Clean Injection Gas Systemsسيستم هاي تزريق گازتميز
  عـلاوه برايجـاد     آن داردوهدف ازاستفاده آنهاقش بسيارمهمي درافزايش طول عمر    انتزريق گازتميزبه سيل ه   

داخـل كمپرسـوركه داراي ناخالصـي هاورطوبـت هـاي        براي جلـوگيري ازورودگاز   ,محيطي تميزبراي سيل ها   
 بوجـود  بـا  تـا  باشـد  خل كمپرسـور  داگاز بايدكمي بيشترازفشـار   آنبه همين دليل فشار   .مي باشد است  زيادي  

  گازداخـل كمپرسـوربطرف سـيل هـا        آمـدن وردن فشاري مثبت درمقابـل فشـارداخل كمپرسـورازبيرون          آ
 .باشد ي بطرف داخل كمپرسورآب بند گازازطرف محفظه انوهمواره جهت جريجلوگيري نمايد
 :مين مي شوددرطراحي هاي مختلف متفاوت است وازدومنبع تاسيل كننده تميز منبع تهيه گاز

خروجي كمپرسـورگرفته مـي     گازاز)خورندگي نداشته باشد  (درصورتي كه گازداخل كمپرسورمناسب باشد    -۱
 .شود

 . راتهيه نمودآنازمنبعي ازبيرون كمپرسور بايد نباشد درصورتي كه گازكمپرسورمناسب اين كار-۲
رسورتامين مـي گرددبايددسـت     منبع بيرون كمپ   ودرصورتي كه از   بايدداراي فلووفشارمناسبي باشد   گازتميز

افت فشارهاي ايجادشـده درتمـامي       بر دانبتو تا باشد بيشتر فشارداخل كمپرسور   از  50psi حدود انفشار كم
 .ي جلوگيري كندآب بندبطرف محفظه  اخل كمپرسورد گازآمدني غلبه پيداكندوازبيرون آب بندسيستم 

سيسـتمي طراحـي     بايـد  ازتزريق گازتميزبـه سـيل ها      انبراي اطمين باتوجه به نقش بالاي گازسيل كننده تميزو      
  . ورده نمايدابرآداين منظوررانشودكه بتو

 :ازدوسيستم كنترلي استفاده مي شودمنظوربسته به نوع طراحي براي اين 
 Flow Control Systemسيستم كنترلي تنظيم فلو-۱
 Differential Pressure Systemسيستم كنترلي اختلاف فشار-۲

 .پرداخته مي شودآنهاه شرح كه ذيلا ب
 

 Flow Control Systemسيستم كنترلي تنظيم فلو

  

گـازتزريقي ثابـت اسـت وبـاتغييركلرنس          مقـدار  ودن قطـراريفيس  به دليل ثابت ب   دراين نوع سيستم كنترلي     
بـه دليـل مسـائل ارتعاشـي        (درحين كـار  لازم به ذكراست كه بازيادشدن كلـرنس لابيرينـت هـا          .تغييرنمي كند 

 حاصـل گرددكـه گـازكثيف يـامرطوب داخـل           انافـزايش پيداكنـدتااطمين    مقدارگازتزريقي نيزبايـد   )وسايشي
 . حركت نكنديآب بندكمپرسوربطرف محفظه 

 جام مـي شـود    انباواردنمودن مقدارمشخص گازتميزكه معمولابااريفيس باقطرمشخص      ,درسيستم كنترل فلو  
 .ي تزريق مي شودآب بند گازتميزبطرف محفظه يثابتحجم همواره مقدار

 تـا  تخاب كندان رازيادتر  ها طراح بايدقطراوليه اريفيس   زيرااين سيستم ازنظراقتصادي مقرون به صرفه نيست        
دبـه  انباشـدكه مـي تو    برقرار گازبطرف داخـل كمپرسور    انجهت جري ,يزانپس اززيادشدن كلرنس لابيرينت ه    

همچنـين تعيـين    )داخل كمپرسـور  دن زيادگازدر شسيركوله  (رژي منجرشود ان ومصرف بيشتر  اندمانكاهش ر 
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  يـا   ازتزريق شدن ياتزريق نشدن وكافي بودن      اندقيق سايزاريفيس كارتقريبامشكلي است ودرحين كارنمي تو      
 . حاصل نمودان اطميناننبودن كافي 

 

 
 

 تنظيم كردن مقدارفلوي گازتوسط ولوهاي سوزني كـه درمسـيرتزريق گازتميزنصـب شـده نيـز                 انالبته امك 
 .به دليل عدم اطلاع ازمقدارگازموردنيازبراي اين منظورعملا كاربردي نداردوجودداردولي 

 

  
ي آب بنـد قدارگازتميزتزريق شده به سيل براسـاس اخـتلاف فشـارداخل كمپرسـورومحفظه       م دراين سيستم 

ــرل و   ان ــط كنت ــودن فشارگازتوس ــودوباتنظيم نم ــي ش ــام م ــارمحفظه  ج ــواره فش ــدلوهم ــدودآب بن  ي ح
10psiشـعاب  انايـن عمليـات بـاگرفتن       .تنظيم مي شـود    )فشارپشت لابيرينت (يآب بند محفظه   فشار بيشتراز

Refrence Pressure نسـبت بـه سيسـتم قبلـي بـه      جام مي شودوان روي كنترل ولوتنظيم فشارآنتقال انو
 نظـر  از )تزريق شدن گـاز   (بطرف داخل كمپرسور  ميزت گاز ان ازجهت جري  اناطمين مراتب بهتراست وعلاوه بر   

اسـت   نياز دازه اي كه موردانووضعيت كلرنس لابيرينت هابه  براساس شرايط عملياتي كمپرسورنيزاقتصادي  
 .تزريق مي شودنه كمترونه بيشترتميزگاز

 Differential Pressure Systemسيستم كنترلي اختلاف فشار
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 . داده شده استانشمائي ازاين سيستم نشدرشكل زير

 
 

تعبيـه شـده روي كنتـرل ولـو      تنظيم اخـتلاف فشـار  Feed Backشودگونه كه درشكل فوق ملاحظه مي انهم
كنتـرل ولـو      شـود  تامين مي شـودوباعث مـي     )كه درقسمت طرف فشاربالاقرارگرفته   (س پيستون نازپشت بالا 

 .تنظيم كندRefrence Gasبيشترازفشار10psiهمواره حدود)باتنظيم نمودن مقدارفلو (ارج شده رافشارخ
بـراي كنتـرل نمـودن اخـتلاف فشـاربين      Refrence Gasل هاي روغني ازفشارلازم به توضيح است كه درسي

Seal Oil      ــالا ــت ب ــمت پش ــه قس ــل ب ــودولوله متص ــي ش ــتفاده م ــتوننوبافرگازاس ــار (س پيس ــه فش  ك
Refrenceراايجادمي كند(ي انبه قسمت فوق ـTop Tank   متصـل مـي شـود) بـه فشـاربالاي   انفشـار Top  

Tank  ــود ــي ش ــافه م ــارروغن  )اض ــي شودفش ــث م ــه Seal Oil وباع ــب ــن  ان ــاع روغ  Topدازه ارتف
Tankدانازفشاربافرگازباقي بمبيشتر. 
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 Permissible Seal Leakageنشتي مجازسيل هاي خشك
درحالـت نرمـال   )تاازتماس سـطوح جلـوگيري كنـد   (به دليل فاصله بسياركمي كه بين سيل رينگ هاوجوددارد     
گونه كه درمنحنـي    انهم.كه بايدتحت كنترل قرارگيرد   نيزاين سيل هاهمواره يك مقدارنشتي جزئي مجازدارند      

 : نشتي مجازبه پارامترهاي زيربستگي داردانهاي زيرملاحظه مي شودميز
 .درحين كار)سطوح ثابت ومتحرك(يآب بندفاصله بين سطوح -۱
 .دازه سيلان-۲
 .اختلاف فشار-۳
 .ويسكوزيته-۴
 . سيلان سرعت دور-۵

 .يزافزايش پيدامي كنندان بالاتررفتن دور مقدارنشتي هباافزايش فشارداخل كمپرسوروهمچنين
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 Protection Systemsسيستم هاي حفاظتي 
 ابزاردقيقـي   وسيسـتم هـاي حفـاظتي     درقسمت هاي مختلـف      ,ي خشك  ها آب بند  ازصحت كار    انبراي اطمين 

رصـورتي كـه    مـي دهنـد ود  اندازه گيري ونش ـان راظرپارامترهاي موردنOn Lineنصب مي شود وبصورت
كمپرسور Shut DownوAlarmازحدمجاز پيشنهادي زيادتر شوند باعث تحريك سيستم هاي آنها هركدام از
 مي شوند 

 :شاملاين سيستم ها
حتما ايـن اخـتلاف فشـار   وگازداخـل كمپرسـور كـه    Process Gasاخـتلاف فشـاربين   دازه گيري انسيستم -١

 . قرارداشته باشدشودي ه سازنده توصيه مان كه توسط كارخدرحدمطلوبيبايد
 مبين نشـتي  يابد افزايش ي كه اين مقدارفشار در صورتوPort 2دازه گيري فشار مسيرخروجي ان سيستم -٢

  اسـت    ويهانثكردن سيل    Failگر خرابي و  اندرصورتي كه فشاراين ناحيه كاهش پيداكند بي      است و آب بند زياد  
سـيل جلـوئي ازبـين     كه گازهـاي نشـت شـده از   ومبين اين است )اريفيس نصب شده استPort 2در مسير (

 . ي سيل پشتي عبور مي كند آب بندسطوح 
 كـه  Buffer GasوProcess Gasافزايش افت فشار درفيلترمسيرهاي  دهنده اندازه گيرونشانسيستم -٣

 ي وآب بندباعث نرسيدن گاز بين سطوح     است ودرصورت افزايش افت فشار    آب بند مبين تزريق بافرگاز به     
 . مي شود سيلوسايش سطوح ثابت ومتحرك تماس 

 
 كه بايدPort 2 ومحفظه )وارد مي شود Port 3كه از(Buffer Gasاختلاف فشار بيندازه گيري انسيستم -٤

  .عت نمايدانتاازخروج گازداخل كمپرسوربطرف بيرون ممدرحدمجازباشد
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 باعـث فاصـله افتـادن بـين     نآ كه درصـورت افـزايش     افزايش حركت محوري شافت   دازه گيري   انسيستم  -۵
 . باشدآب بند  كمپرسوروه سازندهاني مي شود كه بايد درحدمجازتوصيه شده توسط كارخآب بندسطوح 

افزايش ارتعاشات دستگاه كه باعث ايجادحركت هاي اضافي شعاعي         دازه گيرلرزش كه درصورت     انسيستم  -٦ 
ارتعاشـات ازمنـابع متعـددي نظيـر        (ارددآب بنـد  ومحوري روي سيل شودتاثير بسزائي در كاهش طول عمر          

 سـيون ان نامناسـب بـودن فوند     , تنش هاي اضافي سيستم لوله كشي      , ها ان خرابي ياتاق  , ناهم محوري  ,سيننابالا
 .)مي ايد  بوجود......... هاي عملياتي وSurge ,يانكاركردن كمپرسور روي دورهاي بحرBase ,Plateو

 ـدازه گيري مـي شـود وروي يـك پ         انورهاي متعدد   كليه پارامترهاي فوق توسط پراب ها وسنس       ل مونيتـور   ان
  داده مي شود تاقبل ازازسرويس خارج شدن كمپرسور اقدامات لازم براي تميـز كـردن صـافي هـا و                    انونش

 .جام شود انفيلترها وچك كردن مسير هاي ورودوخروج گاز

 

 ٥١
  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



 

  

 

 Monitoring System سيستم مونيتورينگ سيل هاي خشك
 ـداشتن وضعيت كاري اين نوع سيل هاپارامترهاي موردنظر       تحت كنترل   براي    و دازه گيـري وتحـت نظـر      ان

 .مراقبت قرارمي گيرند

 
 :منتقل مي شوندعبارتندازي آب بند ل سيستمانپارامترهائي كه روي پ

 مقـدار  اگر.  شود منتقل مي Flareبطرف مشعل CاوليهVentدازه گيري مقدارفلوي گازي كه ازقسمت       ان-۱
صب يـك اريفـيس درايـن       انب. است  اوليه پيداكندمبين ايجادمشكل درسيل  افزايش  ي عبوري ازاين مسيرها   فلو
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  Shut وAlarmعت مي شودوبامنتقل كردن سيگنال فلوبه سيسـتم هـاي  اننشتي هاي زيادسيل مم از مسير
Down به موقع ودستورازسرويس خارج شدن كمپرسورداده مي شود اخطار. 

 آنهـا قبلا راجع بـه      و سيستم كنترل فلوكه توسط اريفيس هائي كه درمسيرنصب مي باشندكنترل مي شود           -۲
 .بحث شده است

 .مودن ذرات جامدومايعات گازي مورداستفاده قرارمي گيرندانفيلترهاي دوقلوكه جهت جد-۳
يرهاي لولـه كشـي     وگاهامس ـ(يـاازمنبع خـارجي     كمپرسـور  گازواردشده به اين فيلترهاازطريق لاين خروجـي      

واردفيلترهـا مـي شـودكه    ) استفاده نمـود   انمي تو آنهاتخاب ازهركدام از  انجام مي شودكه بسته به      انطوري  
 .سرويس قراردارد و فيلترديگرنيزبصورت اماده به كاراست هميشه در آنهايكي از

 گازسـيل  ان عنو گازتميزشده به آنهامسيرورودي ودومسيرخروجي مي باشندكه يكي از      اين فيلترهاداراي يك  
 است ذرات ومايعات گازي جداشـده    Drain انكننده رابه سيل تزريق مي كندومسيرخروجي ديگركه به عنو        

 . پايين است منتقل مي كندان ورودي كمپرسوركه فشارتداخل فيلتررابه قسم در
تعـويض  براي تخليه كـردن گازداخـل فيلتردرهنگـام         آنهاروي هرفيلتردومسيرديگرنيزتعبيه شده ست كه از     

دازه گيـراختلاف فشـارنيزروي مجموعـه دوفيلترنصـب شـده           انهمچنين يك سيستم    .استفاده مي شود   فيلتر
  مي دهدودرصـورتي كـه حفـره هـاي فيلترمسدودشـده باشـد             انشاناست كه افت فشارگازدرداخل فيلترر    

ئولين بهـره   مس ـآلارم دادن اختلاف فشارومتصل بودن اين سيستم به قسـمت          انشانب)فيلتركثيف شده باشد  (
 . مشكل اگاه مي كندانبرداري رااز

 گازتعبيه شده است كه درآنالايزر يك سيستم ويه كه به اتمسفرمتصل است   انثVentدرمسيرگازخروجي از -۴
 صورتي كه درصدهيدروكربوري كه همراه باهواي خارج شـده ازسـيل بـه طـرف اتمسـفرخارج مـي شـود                    

لازم به توضيح اسـت كـه       .سئولين مربوطه رامطلع مي سازد     م آلارمباتحريك سيستم   افزايش پيداكرده باشد  
 كمترازسيل اول   انويه اسيب ديدن سيل دوم است كه حساسيت         انثVentدليل بالارفتن هيدروكربورازمسير  

 . ايجادعواقب بعدي گردددمنجربهاننمي باشدومي تو
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 واحدايزوماكسC-602سيل هاي نصب شده روي كمپرسورهاي
يزومـاكس وتبـديل   آواحـدهاي  Recycle Gasي كمپرسـورهاي  آب بنـد اخيراسيسـتم  ه اين كه  بنايتباع

وباتوجه بـه جديـدبودن     ست  اازسيل روغني به سيل خشك تبديل شده        )آنهايك عددازهركدام از  (كاتاليستي  
ارائـه مـي   Operating Manualسيستم دراين بخش ترجمه منوال مربوط به سيل هـاي ايـن كمپرسـورها   

توسط شـركت   ۶۰۲HP-Compressorسيل هاي طراحي شده براي كمپرسورهاي     .جه به اين كه   گرددوباتو
 دربخش اول توضـيحات مربـوط بـه سـيل           دانبااختلافات جزئي طراحي شده     ۲۵۱ باكمپرسور انلم آ بورگمن

وكليه بحث خواهدشـد ۲۵۱ودربخش بعدي راجع به سيل هاي نصب شده روي كمپرسور         ۶۰۲كمپرسورهاي  
نفـرات تعميـرات وبهـره      اميداسـت مورداسـتفاده      يزارائه شـده كـه    ان موجوددرمنوال ه  اطلاعات موردنيازو 

 .بردارواقع گردد
 . داده شده استاندرشكل زيرشمائي ازسيل هاي قديمي وجديدنش

 

 
 

 دمونتاژوتعميرات ايـن  , نگهداري,دازيانراه ,نصب,بارداري ان , اطلاعاتي راجع به ايمني    مقوله همچنين دراين  
 انهاسـروكاردارند آب بند شده است كه توصيه اكيدمي شودنفراتي كه برهرنحوي بـااين نـوع   ئهاراسيل ها 

ــرات        ــترس نف ــاتي دردس ــدهاي عملي ــاهمواره درواح ــتورالعمل ه ــدواين دس ــه نماين ــت مطالع ــه دق راب
گونه نقطه مبهمي وجودداشته باشدباشركت سازنده اين نـوع سـيل تمـاس گرفتـه         باشدودرصورتي كه هر  

 .شود
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 .دانسيل هاي كمپرسوربراساس شرايط عملياتي زيرطراحي شده 
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 C-602سيل كمپرسورهايOperattion Conditionsشرايط عملياتي 
 .سيستم گازتزريقي وگازجداكننده:منبع تغذيه گاز-۱
 ۵عبـورداده شـده ازفيلترباسـايزمطلق كمتـراز       (گازپروسـس فيلترشـده   ):به سيل هـاي اوليـه     (گازتزريقي-۲

  )  .ميكرون
 ).ميكرون۵عبورداده شده ازفيلتر باسايزمطلق كمتراز(هواي فيلترشده):ويهانبه سيل ث(گازجداكننده-۳
 .ميليمتر۹۸و۱۰۵و۵/۱۰۵و۵/۱۴۲:قطرنقاط مختلف محور-۴
 .CCWخلاف جهت عقربه هاي ساعت: Lجهت چرخش سيل سمت چپ-۵
 .CWدرجهت عقربه هاي ساعت:Rجهت چرخش سيل سمت راست-۶
 .بصورت افقي:افتموقعيت نصب ش-۷
 .ميليمتر۳بعلاوه ومنهاي:حركت محوري-۸
 .ميليمتر۳):غيرازلابيرينت ها(كمترين فاصله شعاعي بين قطعات ثابت ومتحرك-۹

 .ميليمتر+۰۵/۰ميليمتر تا ۲/۰:كلرنس اسمي بين لابيرينت هاومحور-۱۰
يل طــرف  مربــوط بــه ســPDGS5/130-TA1 يددرنقشــه هــاي نصــباناطلاعــات موردنيــازديگررامي تو

 ياNon Driver Endمربوط به سيل طرف بيروني PDGS5/130-TA2-R وDE ياDriver Endكوپلينگ
NDEه سازنده كمپرسورپيداكنيدانيا ازكاتالوگ هاي موجوددركارخ. 

 ـ             جـام شـده    اني  انمشخصات سيل هاي طراحي شده براساس شرايط كاري ايـن كمپرسورهاوباضـريب اطمين
 ).  قبلجدول صفحهطبق (است 
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 Product Informationسيل  مربوط بهاطلاعات
 :ه وكشورسازندهانكارخ

Burgmann Dichtungswerk GmbH&Co.KG 
Postfach 1240 
D-85502Wolfratshausen 
Germany 

  Declarationاظهارنامه شركت سازنده
 EC-directive MACHINERY 98/37/EGطبق 
 . باماشين داردان به نحوه اسمبل كردن يوبستگمي كنديكال سيل بصورت مستقل عمل نانيك مك

 
 Type Desinationنوع طراحي

 :كارگازي شركت بورگمنانيكال سيل باروانمك
 DE ياDriver End مربوط به سيل طرف كوپلينگPDGS5/130-TA1 -الف
 NDE ياNon Driver Endمربوط به سيل طرف بيروني PDGS5/130-TA2-R -ب

 .تخاب مي شودان داردوطبق سفارش نآدرسيل بستگي به موردكاربردنوع مصالح بكاررفته 
ــارامي تو   ــوع ســيل ه ــن ن ــاتي اي ــرايط عملي ــات بيشترش ــورگمن   ازيداناطلاع ــاي نصــب شــركت ب نقشــه ه

PDGS5/130-TA1-L و PDGS5/130-TA2-Rه سازنده ماشين پيداكنيدان يامشخصات كارخ. 
 ـ    ومنامصـالح ساخت  ,نوع كابرد , نوع مواد  ,تخاب سيل ان شـرايط عمليـاتي توسـط        بـراي  انبودن  انسـب بـودن ي

 .جام مي شودانوبراساس شرايط عملياتي اعلام شده توسط مصرف كننده  متخصصين شركت بورگمن
 

 Drawings And Diagramsنقشه هاودياگرام ها
 :نقشه هاي مونتاژعبارتنداز

 
PDGS5/130-TA1-L 
PDGS5/130-TA2-R 

 درايـن منـوال مورداسـتفاده       نآ طراحي  سيل وكـاربرد     يرايش فقط براي  خرين و آنقشه هاي مونتاژاوليه در     
 .قرارمي گيرد

 

 . مربوط به نقشه هاي مونتاژاستنآ تمامي قطعات مورداشاره وشماره هاي درتوضيحات بعدي
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 Safety Notesنكات ايمني عمومي
يكال سيل  ان بهره برداري مك   ,يدازانراه  ,نحوي دررابطه با مونتاژودمونتاژتعميرات   هرتمامي نفراتي كه به     -۱

 . رادقيقابفهمندنآهاي شركت بورگمن سروكاردارندبايدبادقت تمام اين منوال رامطالعه ونكات ايمني 
بازرسي مونتاژودمونتاژاين سـيل هاكـارمي كنندبايـدتبحرلازم        ,نگهداري,تمامي نفراتي كه براي سرويس    -۲

 .راداشته باشند
توليدمي كندكه EN ISO 9001:2000ابابالاترين سطح كيفيت طبقهارآب بندشركت بورگمن اين نوع -۳

 يط غيرطراحـي مـورد    اموزش نديده يادرشـر   آباشرايط كاري بالائي كارمي كنندودرصورتي كه توسط افراد       
 .تي براي كمپرسورونفرات گرددااستفاده واقع شوندممكن است باعث ايجادخطر

جام اقـدامات ايمنـي     انكارافتادن ايـن سـيل هـامي شـودو        بهره برداربايد ازعواقب ومسائلي كه منجربه از      -۴
 .گاه باشندآموردنيازبراي جلوگيري ازصدمه ديدن به نفرات ياخسارات زيست محيطي 

 .ايمني اين نوع سيل هاتاثيرداشته باشدمجازنيستدر به خطرافتادن جنبه هاي هرگونه بهره برداري كه -۵
ديده ومتخصص ايـن امورمـوردبهره بـرداري تعميـر و           موزش  آسيل هاي بورگمن بايدفقط توسط افراد     -۶

 .گيردمي نگهداري قرار
جام مي شودكه كمپرسور ازسرويس خـارج شـده باشدوفشـار           انجام هرگونه كارروي اين سيل هاوقتي       ان-۷

 .)تخليه گاز(داخل كمپرسورافتاده باشد
بازرسـي وكارهـاي   ,عميراتيازتمامي مـواردت ,كمپرسوربايدقبل ازدرسرويس قراردادن  نفرات بهره بردار  -۸

 . حاصل كنندانتوسط افرادمجرب اطمين مونتاژ
ي گازهاي خطرناكي مثل هيدروژن مورداسـتفاده   آب بند باتوجه به شرايط عملياتي اين نوع سيل هاكه براي          

قرارمي گيرندبراي جلوگيري ازحوادثي كه منجربه ايجادنشتي مي گرددمواردايمني تخصصي زيرنيزراجع به            
 : هابايدهمواره مراعات گردنداين سيل

 ميكـرون عبـور   ۵ بايدگازعملياتي باشدوازفيلترهاي باسايزمطلق كمتـراز     گازتزريق شده به سيل هاي اوليه     -۱
 . حاصل شودكه درحين كاركمپرسوربه سيل تزريق مي شودانداده شده باشدواطمين

 .فشارگازتميزعملياتي بايددرحدمطلوب  نگهداري شود-۲

  
ي وعـدم ورودگـازكثيف داخـل كمپرسـوربه         آب بنـد   ازتزريق گازتميزبه محفظـه      انمواردفوق باعث اطمين  

 .ي مي گرددآب بندمحفظه 

 .بايددرحدكافي نگه داشته شود ن آ فلويانميز-۳

 نفوذكننـدوباعث اسـيب   (Seal Gap)يآب بنددبين سطوح انناخالصي هاي موجوددرگازفيلترنشده مي تو
 .دگردآنها  شديدي وفرسايشآب بندسطوح 

 .ميكرون عبورداده شوند۵نيزبايدازفيلترهاي باسايزكمتراز)هوا(گازجداكننده
 :نفرات عمليات بايددرتمامي شرايط عملياتي به مواردزيرتوجه داشته باشند

 .فشارگازجداكننده دريك فشارمعين وثابتي نگه داشته شود-۱
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 . گازتزريقي بايددرحدكافي برقرارباشدانجري-۲
 و )ون ژول تامسونانطبق ق(بساط گازهامي شودانرطوبت ويخ زدگي باعث ,سانل كندپديده هائي مثل تشكي

 ولـذا .ي سـيل بگـذارد  آب بنـد  كننده بين سطوح انممكن است تاثيرات منفي روي نحوه عملكرد فيلم گازرو 
س درجاهـائي كـه گازموردنيـازبراي تزريـق روي سـيل هـا از               انعـت ازايجادكنـد   انتوصيه مي شـودبراي مم    

 -DVGWطبـق كـدعملي  )Steam Tracing(رفته مي شودحتماروي گازعمل پـيش گرمـايش   كمپرسورگ
G499جام شودان. 

رطوبـت  (Coalescer فيلترهاي مجهز به كوالايسـر ,س احتمالي داخل لوله هاانهمچنين براي جداكردن كند
 . گازگردداننصب شودتاباعث جداكردن ذرات مايع ازداخل جري)گير

دبايدنسبت به نصـب راه     انصص واموزش ديده خودكه بااين سيستم كاركرده        تنهاشركت بورگمن باكادرمتخ  
 .ن وتعميراين سيل ها اقدام كننددورآدازي نگهداري بيرون ان

 ـراه  , بهـره بـرداري      ,وردنآبيـرون   ,صباننفراتي كه ب   دازي ونگهـداري ايـن نـوع سـيل هاسـروكاردارند           ان
 .دبگيرنباشندونكات ايمني رادرنظرداشته ه  توجنآنكات به بايدابتدااين دستورالعمل رامطالعه و

 
 Safety Instructionsدرحين كارايمني توصيه هاي 

ولذا مخـاطرات   .ي گازهاي خطرناك وسمي مورداستفاده قرارمي گيرند      آب بند سيل هاي گازي اغلب براي      
 . روشن باشدان بايدبراي همگنآومقررات صحيح براي استفاده از

 وليدسيل هاي خشك شركت بورگمن به گونه اي است كـه حـداقل طـول عمـر                تخاب موادوفرايندت انطراحي  
 . تغييرپيداكندآنهادرشرايط كاري پيوسته تضمين شده است مگراين كه شرايط استفاده آنهاكاري 

يزدربعضي ازموارد تجديد نظر    نآنهابه دليل فرسوده شدن اورينگ هاي لاستيكي بايددرمحدوده هاي كاري           
 .شود
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 Description And Functionسيل  نحوه كاركردصيف وتو
كـه  اسـت  يكال سـيل  ان شـامل دوعـددمك  PDGS5/130-TA2-R وPDGS5/130-TA1-L گازيآب بنـد 

وبـدون لابيرينـت   Tandom Arrangment بصورت پشـت سـرهم   وس شده هستندنزنظرهيدروليكي بالاا
سـطح قسـمت     )نآيـه شـده روي      شـيارهاي تعب  (مخصـوص به دليل شـكل هندسـي       ..دانداخلي طراحي شده    

 باهم تماس داشته باشـندروي      نآ)ثابت ودوار (بدون اين كه دوسطح   رسيل خشك درحين كا    1.2,2.1رتوري
 .هم مي چرخند

مهـم  خيلي   براي سـيل هـا     نآبه دليل شكل مخصوص شيارهاي تعبيه شده روي سطح رتوري جهت دور           البته  
 . اين شيارهادارد جهتبهجهت چرخش بستگي است و

دكه سيل درحين   اناستفاده شده درسيل طوري طراحي شده       1.2,2.2,2.5,7,13,21ات هوزينگ شامل  قطع
ــار ــارتريج  كـ ــه كـ ــورت نيمـ ــرSemi-Cartridgeبصـ ــدعلاوه بـ ــاي نآ باشـ ــماره هـ ــات شـ -2.8 قطعـ

 .يكال سيل هستندانهمراه بامك2.10,26,27,33
 نآوردن سـيل قطعـات      آيـرون   نصـب وب  ,بـارداري   ان ,درحين جابجـاكردن    )۳۰و۲۸(رينگ هاي مونتاژكننده  
 ).قفل مي كند(راروي هم نگه مي دارد
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نصــب مــي (1.2,2.2)روي شــافت ســيليو(1.1,2.1)درســيل هــاي طــرف بيرونــي وداخلــي ســطوح دوار 
 )فشـرده مـي شـوند     (مي گيرند توسط فنرهاتحت پيش بارقرار   ) ۳( آب بندكننده  مقابل سطح ثابت  رشوندود

 .نصب مي شود(7,13)يآب بندوبصورت ثابت درداخل محفظه 
ذرات موجوددرگازداخل  نفوذبراي محافظت سيل دربرابر   )سيل اوليه (طرف داخلي كمپرسور  سيل  درقسمت  
همراه باگازپروسسي تميزكه بين سيل اوليـه ولابيرينـت ازطريـق           )۲۱(لابيرينت شماره بااستفاده از   ,كمپرسور

 .تزريق مي شودمحافظت مي شود Aالانك
كـه  ) ۱۷( لابيرينـت شـماره  بااستفاده از روغن نفوذبراي جلوگيري از) مسفرطرف ات( درقسمت طرف بيروني  

 .متصل است محافظت مي شود)هوا(به گازجداكنندهDال انازطريق ك
 .هدايت مي شودFlareبه مشعل ياCال انگازنشت شده ازسيل اوليه ازطريق ك

هـدايت مـي   )ويهانونت ث(مسفراتبه سمت  Sال  انويه همراه باگازجداكننده ازطريق ك    انگازنشت شده ازسيل ث   
 .شود

وري مجازشافت نسـبت بـه هوزينـگ        حي محورهاي افقي طراحي شده وماكزيمم حركت م       ااين نوع سيل بر   
 .ميليمتراست۳ازهرطرف 

 .ميليمتراست۲) لابيرينت هانه براي(قطعات ثابت ومتحرك بين)كلرنس(مجازشعاعي كمترين فاصله 
 .جام مي شودان )۲۷ (ورينگ دوتكه شماره)۲۶ ( كليدشمارهازسيل به محورتوسط)حركت(تقال گشتاوران

 .ه سازنده تست شده استاندركارخTest Runقبل ازارسال سيل نحوه عملكردسيل بصورت
 جام شده استانG2.5باISO 1940داردانس ديناميكي اجزا دوارسيل طبق استنبالا

 
 Supply Of M.S منبع تغذيه سيل هاي خشك

 .استالزامي به يك سيستم تزريق گازتميز وگازجداكننده نيازاي خشك براي كاركردمطمئن سيل ه
باگازداخـل كمپرسـور    گازداخل كمپرسوروياگازي كه    (گازتزريق شده به سيل داخلي بايدگازعملياتي باشد      -۱

 حاصـل   انميكرون عبـورداده شـده باشـدواطمين      ۵هاي باسايزمطلق كمتراز   فيلتر واز) باشدي داشته   انهم خو 
 . كاركمپرسوربه سيل تزريق مي شودشودكه درحين

 . نگهداري شوديفشارگازتميزعملياتي بايددرحدمطلوب-۲
 . بايددرحدكافي نگه داشته شودنآ فلوي انميز-۳

ي آب بند  وعدم ورودگازكثيف داخل كمپرسوربه محفظه       سيل ازتزريق گازتميزبه    انمواردفوق باعث اطمين  
 .مي گردد

سـيب  آ نفوذكنندوباعث (Seal Gap)يآب بنددبين سطوح انمي توناخالصي هاي موجوددرگازفيلترنشده 
 .گرددآنهاي وفرسايش آب بندسطوح 

 ميكرون عبورداده شوندونفرات عمليات بايد    ۵نيزبايدازفيلترهاي باسايزكمتراز )ي ابزاردقيق هوا(گازجداكننده
 :درتمامي شرايط عملياتي به مواردزيرتوجه داشته باشند
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 .فشارمعين وثابتي نگه داشته شودفشارگازجداكننده دريك -۱
 . گازتزريقي بايددرحدكافي برقرارباشدانجري-۲
 بـه دلايـل فيزيكـي وفنـي        وباگازاست ازنوع سيل هاي دينـاميكي هسـتند       آنهاكاري  انيكال سيل هائي كه رو    انمك

 بين سطوحي كه روي هم حركت)Supply Gasي شودياآب بندگازي كه بايد( فيلم گازدائمي اننيازبه جري
  چرخيـدن  نحـوه نحـوه بهـره بـرداري و      ,س هـاي سـاخت    ان تلـر  ,مصرف گاز به نـوع طراحـي      .دنمي كننددار 

 .دارد بستگيكمپرسور)لرزش(
بطـرف مشـعل    )۱۷قطعـه شـماره   (يك مقدارنشتي مشخص گازجداكننده ازطريـق لابيرينـت طـرف اتمسـفر           

 . هااجتناب ناپذيراستانومحفظه ياتاق
 

 براي سيل ها  موردنيازگازمقادير
 تعبيه شده در)۲۱( اختلاف فشارولابيرينت سيل كننده قدارگازتميزي كه روي سيل تزريق مي شودبستگي بهم

 .طرف داخل كمپرسوردارد
 .طرف بيروني دارد)۱۷( لابيرينت اندمانمقدارگازجداكننده موردنيازبستگي به اختلاف فشارور

 A1,A2گازسيل كننده مسيرهاي-الف
 .است۶۰۲كمپزسورگاز ازخروجي انمنبع تامين -ا
 9300NL/minمقدارموردنياز-۲
 193Barفشارموردنياز-۳

 :تامين شود۶۰۱درصورتي كه گازسيل كننده ازكمپرسورهاي 
 9300NL/minمقدارموردنياز-۱
 198Barفشارموردنياز-۲
 D1,D2مسيرهاي)هواي ابزاردقيق(گازجداكننده-ب
 1200NL/minمقدارموردنياز-۱
 6Barفشارموردنياز-۲
 40Cدما-۳
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 لاناجزااصلي كنترل پ
 Seal Gas(G/A1/A2)گازسيل كننده

 ان ازمنبع بيـرون كمپرسـوربه عنـو       انگازتميز موردنياز , ۶۰۲ بيشترازسيستم سيل دركمپرسور   انبراي اطمين 
كـه گـازتميز    ۶۰۱ايـن گـازازطريق كمپرسـورهاي     .گاز سيل كننده در قسمت سـيل اوليـه تزريـق مـي شـود              

 ازطريق كمپرسور انمي توان هائي كه گازتميزراندرزم.واردمي شود۶۰۲است بطرف كمپرسور H2Sبدون
 ـدرحين راه (تامين مي شود  ۶۰۲تامين نمودگاز سيل كننده ازقسمت خروجي خودكمپرسور      ۶۰۱هاي   دازي ان
ولذا بدين منظوردومسير ورودي بـراي گازسـيل كننـده ايـن كمپرسـورطراحي شـده اسـت يكـي از                     ) واحد

ه حــاوي مقــداري تركيبــات گــوگردي اســت وديگــري ازطريــق خروجــي  كــ۶۰۲خروجــي خــود كمپرســور 
گازسيل كننده اي كه    . كه گاز هيدروژن بادرجه خلوص بالا وبدون تركيبات گوگردي است         ۶۰۱كمپرسورهاي

گفته مي Start Up Spoolنآاز دومنبع فوق بطرف سيل هدايت مي شودازطريق يك عددلوله رابط كه به 
كه در هركدام ازاين مسيرهايك شير يك طرفه همراه باولوفشاربالا تعبيه شـده              ارتباط دارد  شودباكمپرسور

بـه  Gتخاب مـي شـودوازطريق اتصـال      ان بالاترباشـد  نآو مسيرگازبصورت اتوماتيك ازطربق مسيري كه فشار      
 فشــار نآكــه در )۱۱ (ل وارد مــي شــود وپــس ازعبورازفيلترهــاازطريق شــيركنترل فشارشــمارهانــطــرف پ

راحي كنترل وتنظيم مي شودهدايت مي شودوسپس بـه دوشـاخه تقسـيم وپـس ازخـارج                 درحدمورد نياز ط  
چنـدميلي  ( به فشارموردنظركاهش پيـدامي كنـد      نآدوباره فشار ) ۱۹و۱۸(شدن ازاريفيس هاي شماره هاي      
 اسـت بطـرف سـيل    انو هر كدام ازاين مسيرهاكه حاوي مقدارجزئي جري  ) باربيشترازفشارورودي كمپرسور 

 .كمپرسور تزريق مي شود ( DE /NDE) رونيهاي داخلي وبي
 .نشان داده شده استStart Up Spool درشكل زيرشمائي از
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ــتوســط سيســتم )۴(نحــوه عملكــرد فيلترشــماره  مشــخص مــي )۸ (شــمارهPDITدازه گيــراختلاف فشــاران
كمپرسـوربه  Dischargeبه دليل ورودكثافات همـراه باگـازخروجي از       (شودودرصورت مسدودشدن فيلتر    

 . مي دهداناختلاف فشار طرفين فيلترافزايش نش) لترفي
س هــاوذرات خــارجي انتمــامي كنــدخروجــي كمپرســورواردفيلترها مــي شــودوهمچنين  گــازكثيفي كــه از

 Suctionبطورمـداوم ازطريـق مسـيرتخليه فيلتربطـرف ورودي كمپرسـور            ,موجوددرگازورودي به فيلتر  
 .تخليه مي شود

 .بطرف سيل اوليه تزريق مي شوندA2وA1گازسيل كننده ازطريق مسيرهاي
 

 Seal Gas Companentsلاناجزاگازسيل كننده روي پ
 . شده استانبيDIN 1314به غيرازمواردمورداشاره بقيه فشارهاي داده شده دراين منوال طبق

درجـه  ۷۶بارودمـاي ۲۰۲ميكرون باماكزيمم فشـار ۳باسايز مطلق مش كمتراز)۴(فيلترهاي دوقلوي شماره    -۱
 .دتيگراانس
 .بارتنظيم شده است۵/۶كه روي فشار)۱۱(شماره PDCVكنترل ولوتنظيم كننده اختلاف فشار-۲
 High 0.6Bar بامحدوده)۸ (شمارهPDIT دهنده اختلاف فشاراننش) تقال دهنده سيگنالان(سميترانتر-۳
 Lowبامحـدوده پـاييني  )۱۵(شـماره PDIT دهنـده اخـتلاف فشـار   اننش) تقال دهنده سيگنالان(سميترانتر -۴

4.5Bar  
 .ميليمتر۶/۱باقطرسوراخ) ۱۸و۱۹ (اريفيس هاي شماره-۵
 ).۳(شيرهاي يكطرفه شماره -۶
 .كه قبل وبعدازولواختلاف فشارنصب شده است)۷(بال ولوشماره -۷
 

 )C1/C2Flare(مشعلنشتي ومسيرهاي 

ي سيل اوليـه    آب بند  عمل كندمبين اختلال درسيستم      آلارمدرحالتي كه مقدارنشتي درحدي باشدكه سيستم         
سيب ديـدن جزئـي سـيل اوليـه          آ  فعال شودنيزمبين   اعلام خطر  است ودرصورتي كه فشاربالاتربرودوسيستم   

 .است

دراين .دهدايت مي شون  Fبه طرف مشعل  CوC1بيشترنشتي هاي خروجي گاز ازسيل اوليه ازطربق مسيرهاي       
دازه گيري فشـار    انبا.مونيتورمي شوند )۴۲و۴۱(همقدارفلوي گازنشت شد  و)۳۸و۳۵(همسيرفشارگازنشت شد 

همچنين اريفيس تعبيه شده درايـن مسـيرنيزباعث        . مونيتورنمود انو مقدارفلوشرايط كاردهي سيل رامي تو     
 .شودبه مشعل مي ) ي سيل اوليه استآب بندكه ناشي ازعدم (  گازانمحدودنمودن جري

بـه مسـيرهاي    )ويـه انسـيل ث  بـين سـيل اوليـه و      (ال هاي تعبيه شـده      ان نشتي گازپروسس بايدازطريق ك    انجري
C1&C2هدايت شود. 

 :ل شاملان روي پFlareمشعلاجزا مسيرتخليه نشتي به 
 0.6Barبامحدوده ماكزيمم) ۳۸و۳۵ (هشمارPITفشار)سميترانتر( دهنده ومنتقل كنندهاننش-۱
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 :بامشخصات زير)۴۲و۴۱(هشمارFITفلومتر-۲
Normal Flow Rate:100-250Nl/min 
Normal Pressure:Atmospheric Pressure 
Normal Tempreture:50-100C 
Indicator Range:40-400NL/MIN at Atmosphere Pressure 
Limit (Low):70NL/min 

 
 .ميليمتر۶باقطرسوراخ)۴۰و۳۹(هاريفيس هاي شمار-۳
 )۴۴و۴۳(هشيرهاي يك طرفه شمار-۴
 )۴۶و۴۵ (هبال ولوهاي شمار-۵
 

 )۱۵(شمارهPDITو)۱۱(شمارهPDCVفشارمرجع
از )۱۵(تقال دهنده اخـتلاف فشـار شـماره       انسميترانوتر)۱۱ (شارگازمرجع  براي كنترل ولوتنظيم فشارشماره      ف

 متصل مـي    نآبه  )۱۷(هس پيستون مرتبط است و توسط بال ولوشمار       نبه قسمت پشت بالا   REFطريق اتصال   
 شود

 داده  ان نش نآطعات  درفلودياگرام صفحه بعدشماي كلي مسيرهاي ورودي وخروجي گازوهواهمراه بااجزاوق        
 ..شده است
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 S1&S2 Vent هاي تخليه نشتيمسير
 تعبيه شده    آنالايزر ازطريق)لابيرينت ها ( گازجداكننده ازسيل ها   انويه همراه باجري  اننشتي هاي ناشي ازسيل ث    

 F3&F4ل هـدايت مـي شـوندونهايتا ازطريـق مسـيرهاي            ان روي پ  S1&S2روي كمپرسور بطرف اتصالات     
 .هدايت مي شوند) اتمسفر(بطرف يك مسيرمطمئن 

 ـباتوجه به تجهيزات نصب شده روي پ        روي آلارمحالـت  . مـي شـود  آنـاليز ل مخلـوط گـازوهواي خروجـي       ان
ووقتـي روي   )درصـدهيدروژن درهـوا   ۵( مـي دهـد    انشانفجارمخلوط هيدروژن وهوا ر   ان گازدرصد آنالايزر
فجاررسـيده  انست كه مخلوط هواوهيدروژن به حالـت         داده مي شودبدين معني ا     اندرصدنش۱۰۰  آنالايزر

 . دهدانشانرH2Sدمقدارانالبته اين دستگاه نمي تو.است
 : شامللاناجزاوقطعات اين سيستم روي پ

 .)۵۶و۵۴ (ي شماره هاQITآنالايزرگاز-۱
 %۱۰۰تامحدوده )دازه گيردرصدگازهيدروژن درهواانسيستم (فجارگازاندازه گيرمخلوط قابل انسيستم -۲

 .)فجارانمحدوده پاييني (High  15%UELبامحدوده-الف
 .)فجارانمحدوده بالا ئي (High High 40%UELبامحدوده-ب
 )۵۵و۵۳(هشيرهاي سوزني شمار-۳
 

 D1/D2ال هايانك)هواي ابزاردقيق(Separation Gasگازجداكنندهمسير
هوا ي .ويه است انبطرف سيل ث,كاربرينگ هاان روغن روان ازعدم ورودجريانتزريق گازجداكننده براي اطمين

ل مـي   انازطريق يك منبع خارجي وتوسط سيستم لوله كشي واردپ        )هواي خشك بدون ذرات خارجي    (ابزاردقيق
تاحـدمطلوبي كـاهش    )۶۴(ه توسط كنترل ولو تنظـيم كننـده فشارشـمار         نآشودوبعدازعبورازفيلتر تكي فشار  

 ـ) ۶۷(شـماره PIT توسـط    انفشـار )۶۴(شمارهPCVبعدازعبور ازكنترل ولوتنظيم فشار   .داده مي شودو   دازه ان
 . حاصل شودان مطلوب گازاطمينان داده مي شودتاازبرقرارشدن جريانگيزي ونش

مونيتـورمي  ) ۷۸ (شـماره PDISHدازه گيـري اخـتلاف فشـار      انتوسط سيستم   ) ۷۶(نحوه عملكرد فيلترشماره    
 .شود

 بـه   نآ گازبه دوشاخه تقسيم مي شودوپس ازعبـورازاريفيس هـاي تعبيـه شـده درايـن مسيرهافشـار                 انجري
وازبين لابيرينت هاي دوبلـه  ل راترك مي كند انپD1&D2وازطريق مسيرهاي .فشارنهائي تقليل داده مي شود    

 .تزريق مي شود)دروسط لابيرينت ها(ويه ومحفظه برينگ انبه محوطه بين سيل ث
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 لان روي پ سيستم گازجداكنندهاجزاوقطعات
 :ت زيربامشخصا۷۶فيلترتكي شماره-۱

Filter Unit  S09D 
Pressure  16Bar 
Design Tempreture  200C 
Limit( High)  1Bar 

 
 .تنظيم شده است2.2Barكه روي فشار)۶۴(شمارهPCVكنترل ولوتنظيم فشار-۲
 )۶۵و۶۳و۶۲ (بال ولوهاي شماره هاي-۳
 Limit(Low): 1.1Barبامحدوده پاييني) ۶۷(شمارهPITفشار) سميترانتر(تقال سيگنال ان -۴
 Refrence Pressure:1.1Bar(Permissive For Lube Oil Pump Start Up)و
 )۶۹و۶۸(يشيرهاي يك طرفه شماره ها-۵
 ميليمتر۶باقطرسوراخ)۷۱و۷۰(اريفيس هاي شماره-۶
 )۷۸(شماره PDISH دهنده اختلاف فشاراننش-۷

 :نكته مهم
 ـزراه  سيستم تزريق هواي جداكننده بايدبه مقدارمطلوبي باشدوقبل ا         هابايـد  اندازي سيسـتم روغـن ياتاق ـ     ان

 ـ       نآ انجري  بايـديك سـاعت     نآ ان برقرارشده باشدودرهنگام ازسرويس خارج كردن كمپرسورنيزقطع جري
 .بعدازازسرويس خارج شدن كامل سيستم لوب اويل باشد

به نصـب    ازاين كه سيستم گازجداكننده قبل ازسيستم لوب اويل درسرويس قرارداده شـودنياز            انبراي اطمين 
 .يك سيستم محافظ قفل كننده الزامي است
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 Maintenance Proceduresدستورالعمل هاي نگهداري سيل هاي خشك
 ازكاركردصحيح سيل دستورالعمل هـاي نگهـداري بايـدطبق          انبراي افزايش طول عمروبالارفتن سطح اطمين     

 .جام شودانشرح زير
 :ميت مي باشندمواردتعميراتي زيربسيارحياتي وحائزاه

 )۷۶و۴(هفيلترهاي شمار-۱
ي انزم ـآنهاموعـدتعويض   . تميزكردن فيلترهاوجودنداردودرصورت كثيف شدن حتمابايدتعويض شوند      انامك

 High(0.6روي حالـت  PDIT/PDISH(7,87)بالارفته باشد وسيستم هايآنهااست كه اختلاف فشارطرفين 
Bar)رسيده باشند . 

 .مسيرمشعل)۴۴و۴۳(يشيرهاي يك طرفه شماره ها-۲
 Back Pressureبـه علـت  Flare ازعدم برگشت موادداخل سيسـتم  اناين شيرهاي يك طرفه براي اطمين

 . تعميرات اساسي موردبررسي قرارگيرندانعملكرداين شيرهابايددرزم.مورد استفاده قرارمي گيرند
 Start Up Spoolدازاندرمسيررابط راه )۸۵و۸۳ (شيرهاي يك طرفه شماره هاي-۳
 هـدررفتن گـازتميزي     انميز دازاني شيرهاي يك طرفه نصب شده روي اسپول راه          آب بند رصورت عدم   د

واردمي شودافزايش پيدامي كندولـذادرطول تعميـرات       ۶۰۲بطرف كمپرسور ۶۰۱كه ازطريق كمپرسورهاي    
 . حاصل شودانبودن اين ولوهااطمينآب بنداساسي بايد از

و ديگـر   آنها شل بودن لوله هاونگهدارنده      ,م بايدازنظرنشتي هرشش ماه يك مرتبه قسمت هاي داخلي سيست       
 ).پيشنهادمي گرددفيلترهاهريك سال يك بارتعويض شوند (دنمسائل وموارد معيوب موردبررسي قررگير

 Sael Removalيرون اوردن سيل هاب

 . تخليه شودانروش روتين ازسرويس خارج شودوفشارداخل كمپرسورطبق -۱
 .نبايدباسيل تماس پيداكند)ادداخل كمپرسورمو(گونه موادي  هيچ-۲
 .عت شودانبايدازراه افتادن غيرعمدي كمپرسوردراين حالت مم-۳

  

 ازروي كمپرسـورويادرحين تميزنمـودن      Cartridgeوردن وياپس ازخارج كردن سيل كامل     آدرحين بيرون   
 راتوسـط  انوبررسي نمودوعلل خرابي تجزيه وتحليل ا رنآ صدمات وارده به   ان رابازنمودتابتو نآسيل نبايد 

 . به درستي تشخيص دادان شركت بورگمن يامتخصصين شركت مصرف كننده بتوينمتخصص افراد

 . شودراعاتنكات ايمني م-۴

  براي سيل هائي كه بـراي مـواد        نآسيب ديدن   آبه مواردي كه درحين بازكردن سيل براي جلوگيري از         ذيلا
اگربـه مـوردي مشـكوك      .داشـاره مـي شـود     انويس بوده   خطرناك مورداستفاده قرارمي گيرند وقبلادرسر    

 .وريدآ رابايدقبل ازشروع به بازكردن وجداكردن ياتعميرقطعات بدست نآاطلاعات موردنياز شديد
 دستگاه ازسرويس خارج شـده    نآ كه قبل از   نآهيچگونه اقدامي روي سيل هاي خشك مجازنيست مگر       جام  ان

 . شده باشدگازداخل كمپرسورتخليهوباشد
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 داردوبايـدطبق   كمپرسـور  ان بسـتگي بـه طراحـي و سـاختم         كمپرسوروردن سيل ازروي    آكردن وبيرون   باز
 .جام شودان  كمپرسوره سازندهانالعمل هاي كارخ دستور

 نصب مي شـودمجهزبه سيسـتم تغييرسـريع باشـدبراي بيـرون اوردن سـيل                 آن اگردستگاهي كه سيل روي   
 .شود عمل نآه سازنده انبايدطبق دستورالعمل كارخ

ــور  ــيل ازروي كمپرس ــازكردن س ــل ب ــات   (مراح ــان هاواجزاوقطع ــگ ياتاق ــا كوپلين ــازكردن كاوره ــس ازب پ
 :جام مي شودانطبق پروسه زير)ديگركمپرسور

 .شودمي شودوفشارمحفظه سيل برداشته مي مسيرگازتزريقي تميزوگازجداكننده بطرف سيل بسته -۱
 .شوندمي لوله هاي مسيرگازباز-۲
شـوندتابه محفظـه سـيل    مي بـاز ......)كاور هوزينگ برينگ لوله هـاي روغـن و  (مپرسوركقطعات موردنظر -۳

 .برسيد
 .شوندمي برداشته 2.8وواشر۲۷ورينگ دوتكه2.9 شودورينگ ميشل2.10پيچ شماره-۴
 .برداشته مي شوند)۳۳(وواشر)۳۴(شل مي شودورينگ دوتكه شماره)۳۵(هپيچ شمار-۵
 .شودمي  ازروي شافت برداشته )۲۶ (كليدشماره-۶
 كه درحين مونتاژسيل دردفعه قبل ازروي دستگاه بازشده بودنـد         )۳۰و۲۸(رينگ هاي مونتاژكننده شماره   -۷

 . شوند مياين مرحله نصب در
 .شوندمي تمامي پيچ هاي متصل كننده سيل به بدنه ماشين شل -۸
 .ورده شودآ عمل شودتاسيل بيرون )كه قبلا شرح داده شده(عكس مراحل بستن سيل روي ماشين -۹
 

 Preparation For Seal Assemblyمقدمات لازم براي مونتاژ كردن سيل
 .بايدازداخل بسته بندي خارج شونداني كه مقدمات زيرفراهم نشده است سيل هانتازم

 :قطعات ماشين راازجهات زيرچك نمائيد
 )EN12765درجه دردوميليمتريامطابق۳۰(ازنظر مخروط بودن (زواياي پخ ها-۱
  پخ هاگردي-۲

  
صـافي  (صـيقل شـده باشـند   EN12765 سطح قسمتي ازشافت كه محل قرارگيري سيل هااست بايدطبق-۴

 )N6=CLA32=ميكرومترRa=0.8 سطح

 .پرداخت وصيقل شده باشندن ميكرو۱۰ اورينگ ها بايدخيلي خوب وتاحدحمحل قرارگيري قطعات وسطو-۳
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 :دنروي ماشين چك شوبايدمواردزيرنيز
 .يكال سيلانمك ح تماسيسيب ديدگي سطوآ-۱
 .عمودبودن وخارج ازمركزي شافت ومحفظه سيل ها,دازه هاان-۲
جهت چرخش دستگاه بايدباجهت مناسب سيل كه ازروي نقشه سـيل مشـخص مـي شـودمطابقت داشـته                   -۳

 .باشددرغيراين صورت باعث ايجادخسارت زيادروي سيل مي شود
ه ازگردوغباررطوبـت روغـن ويابخـارات روغـن         بايدمواظب بودكه سيل هاي شركت بـورگمن بايـدهموار        

 .محافظت شود
س شـودمجموعه سـيل بايددرحضـورنماينده رسـمي شـركت           ناگرقطعات متحرك سيل بايدهمراه رتوربالا    

 ..ازهم بازشوندبورگمن 
  شـماي  براي كليدهاي موازي  (ده شود انشافت كمپرسوربايدتاقرارگرفتن شيارروي محوردرحالت قائم چرخ     

Xيدملاحظه كن را(. 
 .وسپس قفل شود)الاين(بايدازلحاظ شعاعي ومحوري  تنظيمشافت كمپرسور

 :قبل ازنصب سيل مواردزيرچك ودرصورت لزوم مطابقت شود
 PDGS5/130-TA1-L: I=1mm  سمت چپدازه مرجع براي سيلان-۱
 PDGS5/130-TA2-R: I=2.5mm  سمت راستدازه مرجع براي سيلان-۲
 

 Seal Assymblyمونتاژونصب سيل 
 ـدوچندين بارتست شـده     انسيل هاي شركت بورگمن ازقطعات بادقت بسياربالاساخته شده          مل ونقـل   حدوان

 .درتمامي مراحل نيازبه مراقبت ويژه دارند)مخصوصاقطعات لاستيكي( وحين جمع كردنل درقبآنها
 :قشه هاينآنهافروخته مي شوندوبراي نصب Cartridgeسيل هابصورت مجموعه اي يا

 PDGS5/130-TA1-L: I=1mm 
 . بايددردست باشندPDGS5/130-TA2-R: I=2.5mm و

 .تخاب مي شودانبامشخص شدن جهت چرخش شافت سيل صحيح 
PDGS5/130-TA1مربوط به سيل طرف كوپلينگ Driver Endيا DE 

 .رايط محيطي نصب شودسيل بايدبادقت خيلي بالاودرتميزترين ش  
PDGS5/130-TA2-R مربوط به سيل طرف بيرونيNon Driver Endيا NDE 

 .درحين نصب هيچگونه نيرويي نبايدروي سيل اعمال شود
 :قبل ازنصب مواردزيربايدچك شوند

 .همه قطعات موردنيازطبق نقشه بايددردسترس باشند-۱
 .تمام قطعات بايدتميزودرشرايط مناسبي باشند-۲
كـارخيلي  انبايدبايك لايـه رو   ي كه باديگرقطعات درتماس مي باشنددرحين نصب        آب بند اجزا صاف سطوح    -۳

 .كاري شونداننازك رو
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 گرافيـت وسـولفيدموليبيديوم     ,كاربايدعاري ازروغن معدني وياموادافزودني كه حاوي اجزافلـزي         انرو:توجه
 .باشنداست 

 ايجادموادرسوبي كه باعث اختلال درعملكردسيل ومعيـوب نمـودن   درصورت عدم رعايت مواردفوق احتمال 
 . وجودداردمي شود ان

 كمپرسـور  داردوبايدتوسط سـازنده     انبستگي به طراحي    كمپرسورترتيب جمع كردن سيل براي نصب روي        
 .تعيين شود

 اناگرماشين مجهزبه يك وسيله تعويض سريع باشد جمع كـردن سـيل بايدبراسـاس دسـتورالعمل سـازنده                   
 .جام شودان

 .شودروي سيل بايدخودداري ,درحين نصب سيل ازاعمال هرگونه نيرو:توجه 
 

 Seal Preparation For Assembly  نصب اماده كردن سيل جهت
 .وروي ميزقرارداده مي شونددورده مي شونآسيل هاازداخل جعبه بيرون -۱
 .ردارندادرشيارهاي خودقر)۲۵و۲۲و۱۵و۱۴و۱۲(هاورينگ هاشامل قطعات شمار  حاصل شودكهاناطمين-۲
آب بايدكشيده يافشـرده شـونددرغيراين صـورت از       به هيچ وجه ن   PTFEهنگام نصب اورينگ هاي تفلوني    -۳

 . حاصل نمودان اطمينانمي تونآنها كردن يبند
 ).راببينيدXنماي.(روبروي هم قرارداده شوندبايدوشيارشافت (2.5)شيارجاكليدي روي  سيليو-۴
 .مي شودوبطرف محفظه سيل هدايت مي گيردمجموعه كامل سيل راروي شافت قرار-۵
هسـتندوبراحتي  د سيل روي شافت ياپله شافت خودداري شودزيرااجزاسـراميكي تر         ازضربه زدن مجموعه  -۶

 .مي شكنند
 وبراي دفعـه  ه مي شودروي سيل بيرون اورداز) ۳۰وAssembly Rings)۲۸برينگ هاي مربوط به نص-۷

 .يازاست نگهداري شوندنآنهابعدكه براي بازكردن سيل به 
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 .داده مي شوه قرارددرمحل شيارهاي تعبيه شد )۲۶(هكليد شمار-۸
 .مي شودتنظيم 2.5نزديك سيليونگهدارنده مي شودوروي شافت قرارداده 2.8واشر-۹

 .دمي شوروي سيليونگهدارنده تنظيم اسوراخ هاي  ب2.8سوراخ هاي روي واشرهاي-۱۰
 .داده مي شوشافت قرارد )۲۷شماره(محيطي  شيار درداخلSplit Ringرينگ دوتكه-۱۱
 .داده مي شوقرارد2.8ي شافت ونزديك به واشررو2.9رينگ شماره -۱۲
 .تنظيم شوند2.8بايدمقابل سوراخ هاي واشر2.9سوراخ هاي روي رينگ -۱۳
 .پيچ شوند2.10باپيچ هاي2.5روي نگهدارنده سيليو2.9رينگ شماره -۱۴
 .دشونگريس هاي روي پيچ هابايدپاك شوندوبااستفاده ازيك قطره نگهدارنده مثل لاك تايت محكم -۱۵
 .سفت شوند بايدرتوصيه شده درنقشه سيل وپيچ هاطبق گشتا-۱۶
 .دمي شوونزديك مجموعه سيل تنظيم مي شودشافت قرارداده  روي)۳۳(واشرشماره -۱۷
 .دشونتنظيم ) ۱۳(بايدمقابل سوراخ هاي روي هوزينگ)۳۳(سوراخ هاي واشر-۱۹
 .دداده شواشين قرارهوزينگ م محيطي )۳۴شماره( شيار درداخلSplit Ringرينگ دوتكه -۲۰
 .ندشوتنظيم )۳۳(بايدمقابل سوراخ هاي روي واشر)۳۴(سوراخ هاي رينگ دوتكه -۲۱
 .شوندمي ده انروي سيل پيچ)۳۵(شماره روي نگهدارنده توسط پيچ هاي)۳۴(رينگ شماره -۲۲
مـي   شوندوبااستفاده ازيك قطره نگهدارنده مثل لاك تايت محكـم        مي  گريس هاي روي پيچ هابايدپاك       -۲۳

 .شوند
 . شوند ميپيچ هاطبق گشتاورتوصيه شده درنقشه سيل سفت -۳۴

 :بعدازنصب سيل مواردزيربايدمطابقت داده شوند
 PDGS5/130-TA1-L: II=8mmدازه مرجع براي سيل ان-۱
 PDGS5/130-TA2-R:I I=4.5mmدازه مرجع براي سيل ان-۲
 )۳۴وجلوي رينگ دوتكه شماره2.9فاصله بين جلوي رينگ شماره(

 .ه سازنده مجددامونتاژمي شوندانجام مراحل فوق بقيه قطعات ماشين طبق دستورالعمل هاي كارخانبعداز
وقتي سيل هادريك محيط بسته بازمي شوندبه دليـل ايـن كـه احتمـال حـبس شـدن گازهيـدروژن                  :نكته مهم 

 .فجارواسيب رسيدن به سيل وقطعات وجوددارداناحتمال ,زيراورينگ هاوقسمت هاي ديگر
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 .اندازه مرجعي كه قبل ازنصب سيل بايداندازه گيري شود

 
 

 .اندازه مرجعي كه بعد ازنصب سيل بايداندازه گيري شود
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 Instruction For Start Upمجهزبه سيل خشكهاي دازي كمپرسوران راه دستورالعمل
 :دازي شودانجام نشده است كمپرسور نبايدراه اني كه مواردزيرانتازم
 . حاصل شوداناطمينآنهاسيستم هاي لوله كشي بايدتمام شده باشدوازتميزبودن ومحكم بودن -۱
عـدم راه افتـادن پمـپ روغـن قبـل ازورود            (نصب شده روي سيستم روغن    Interlockچك كردن سيستم  -۲

 . )هواي ابزاردقيق
قبل ازراه  اشـته باشـد   براي اطمينان از اين كه روغن اجازه نزديك شـدن بـه محفظـه سـيل هاراند                 :نكته مهم 

 .درسرويس آورده شود گازجداكننده به سيل هاابتدابايدسيستم تزريقدازي سيستم روغن ان
 جهت صحيح گردش شافت-۳

 CCW درخلاف جهت عقربه هاي ساعتPDGS5/130-TA1-Lسيل-الف
 CW درجهت عقربه هاي ساعتPDGS5/130-TA2-R سيل -ب

هـدام سـيل    اندازي درجهت غلـط باعـث       انراه  .( داده شود  قشه هامطابقت انجهت چرخش بايدبصورت كامل ب    
 ).خواهدشد

 . حاصل شودان بايدازعملكردصحيح سيستم گازتزريقي وگازجداكننده اطمينكمپرسوردازي انقبل ازراه -۴
 .ميكرون عبورگند۵گازتميزتزريق شده بايدازفيلترهاي باسايزمطلق كمتراز-الف
 .ميكرون عبوركند۵اي باسايزمطلق كمترازگازجداكننده تزريق شده بايدازفيلتره -ب
 . حاصل شوداناطمين)طبق دستورالعمل كمپرسور( بايدازراحت چرخيدن رتوركمپرسور-۵

 :دازي شامل مواردزيراستانمراحل راه 
 .....هاي گازوآنالايزرسميترها انل شامل تران ازعملكردصحيح تجهيزات الكتريكي نصب شده روي پاناطمين-۱
 .لكردصحيح تمامي تجهيزات ازعم اطمينان-۲
 .Flareبازكردن ولومسير-۳
 .وردآل مي انبطرف پ۶۰۲كه گازسيل كننده راازخروجي كمپرسور)۸۴(بستن ولوشماره -۴
 ).هواي ابزاردقيق(بازكردن ولومسيرگازجداكننده-۵
 .درصورت لزوم تنظيم كردن فشارهواي تزريق شده به سيل-۶

 )۶۴ (شـماره PCVاتمسفرباشدكه توسط كنترل ولـو    ۲/۲بايد حدود واهدازي سيستم روغن فشار   ان قبل ازراه   
 .قابل تنظيم است

 .بيشترين فشاريك اتمسفراست) ۷۸(شمارهPDISH بااستفاده از)۷۶ (چك كردن شرايط فيلترشماره-۷
 .بعدازاين مرحله داخل كمپرسورتحت فشارازت يا گازپروسس قرارداده مي شود-۸
)PDCV شودبه تدريج بازمي )۱۱(شماره.( 
 .دازي كردان كمپرسورراراه اناگرتمامي موارددرست باشندمي تو-۹
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اين مقداربراي شـرايط عمليـاتي نرمـال      .بارتنظيم شود ۵/۶روي فشار )۱۵(شماره  PDITاختلاف فشارروي -۱۰
درمواقعي كـه كمپرسـورباگازازت درسـرويس اسـت         .باگاز پروسس واختلاف فشارنرمال محاسبه شده است      

 .تنظيم شده باشد)بار۵/۶حداقل (درحالت شرايط نامي اختلاف فشار بايد 
 ).باراست۶/۰بيشترين فشار(چك شود)۸(شمارهPDITبايدتوسط)۴(شرايط كاري فيلترشماره -۱۱
ــان حاصــل-۱۲ ــاتغييرات فشــاردر آ شــودكهاطمين ــاPITي ــودر)۳۸و۳۵(يشــماره ه ــرات فل هــاي FITوتغيي

 .هان شده دردياگرام هاي موجودهست يانو طبق توصيه هاي عنFlareدر مسير مشعل يا )۴۲و۴۱(شماره
مقـدار  .باشـد   150NL/Minبايـدتقريبا حـدود   FIT طبيعـي  انبراي شرايط عملياتي نرمال باگازهيدروژن جري     

 . تنظيم شده است0/6BarرويPITوحدبالاي هشداردر70NL/Min هشداررويانجري
 بافلومتري كه بـراي گـاز       نامي تو انرFITبراي مواقعي كه كمپرسوردرسرويس ازت قرارداردنشتي سيل در       

باراست ۵۰دراين حالت عملياتي وقتي فشارورودي كمپرسور     .دازه گيري نمود  انهيدروژن كاليبره شده است     
 نمايدوفشارهاي بيشـتراز    PITدباعث توليدفشاردر انكه اين نمي تو   . مي باشد  25ML/minنشتي تقريبا حدود  

0.1Bar بالاتر از فشار Flareستمبين مشكل درسيل اوليه ا. 
 .مونيتورشود  بايدازسرويس خارج شوند وشرايط كاري سيل نبايدآلارمدراين شرايط سوئيچ هاي 

 دهنـده هـا    اننش ـ: بايدفعال شوندوتمامي پارامترهاازقبيـل    آلارموقتي شرايط پايدارشدكليه سيستم هاي      -۱۳
 .سميترهابايدبصورت مداوم درسرويس باشندانوتر
 ازتزريـق گازتميزهيـدروژن بـه سـيل         ,درمسيرتخليهH2S وجودگاز براي شرايط عملياتي مطمئن بدون    -۱۴

دازي انوتزريق گازبايدازابتداي راه  Start Up Spoolدر)۸۴(بابازكردن ولوشماره . حاصل شودانبايد اطمين
 دهنده هاي فشاركه يكي درقسمت خروجي كمپرسور وديگـري  درقسـمت گـازورودي از                انبا استفاده ازنش  

 .دمونيتورشود قراردار۶۰۱كمپرسور 
اسـت  ۶۰۲لازم به توضيح است كه اكثرمواردفوق مربوط به امـاده سـازي سيسـتم اب بنـدي كمپرسـورهاي                  

ومراحل راه اندازي توربين وكمپرسوربايدطبق دستورالعمل هاي كارخانه سازنده تـوربين وكمپرسـورانجام             
 .شود

 :هشدارمهم
 .باشد20Bar/min كردن فشاربايدحداكثر ازبهره برداري مناسب سيل هاي خشك نرخ كمانبراي اطمين
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 Supply Line Connectionsاتصالات سيستم لوله كشي
 ي وبراي جلوگيري ازهرگونه نشتيآب بندبه سيستم )هوا(جهت تزريق گازپروسس فيلترشده وگازجداكننده  

 .اه دارندال هائي به مجموعه سيل رانروي بدنه دستگاه سوراخ هائي تعبيه شده است كه ازطريق ك
 :اين مسيرهاعبارتنداز

 Aورودي ازطريق اتصال)گازپروسس فيلترشده(گازتزريقي-۱
 Dازطريق اتصال) هوا(گازجداكننده ورودي-۲
 Cازطريق اتصال)تخليه اوليه(گازنشت شده ازسيل بطرف مشعل-۳
 Sازطريق اتصال)ويهانتخليه ث(خروجي نشتي گازوهوا بطرف اتمسفر-۴

 :يرهابايدنكات زيرمدنظرواقع شونددرحين لوله كشي اين مس
 . تميزنگه داشته شودانروي سيل هابايدتاحدامكر جام كاانمحيط -۱
 .تهيه اتصالات موردنيازطبق اطلاعات موجود-۲
 .جام شودان لوله كشي بايدباكمترين طول لوله انتاحدامك-۳
 .شودبايدجلوگيري نمودمي واتصالات درلوله هاوياايجادافت فشارازمسائلي كه باعث ايجادگرفتگي -۴
 . باسطح مقطع بزرگ استفاده شود استيلازلوله هاي استينلس-۵
بـراي  .بايدكاملاتميزشـوند )بخصوص لوله هاي مربوط به تزريق گازتميزبطرف سيل هـا         (وتيوب ها لوله ها -۶

دميدن هواكفايت  باهواتوصيه مي شودوبراي تيوب هانآتميزكاري لوله هاشستشوي شيميائي وخشك كردن 
 .مي كند

باعث  اين كار .وفاصله كلمپس هابايدكمترازدومترباشد  سفت شوند    كلمپ   تمامي اتصالات فشاربالابايدكاملا  -۷
 .كاهش حركت وارتعاش لوله هامي گردد

 هـر  دبه درستي كاركندكه حجم كافي گازسيل كننده يابافرگازبافشارلازم در        انخشك وقتي مي تو   آب بند يك  
 ..ي دردسترس باشدانزم

لابيرينت گازتميزدرقسمت داخل   ل   وشام دان طراحي شده    Tandem دوسيل پشت سرهم   آرايشيل با اين س 
 .دانساخته شده ) اتمسفر(ي گازجداكننده درقسمت بيرونانكمپرسورولابيرينت هاي دوبله به عنو
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  Troubleshootingعيب يابي سيل هاي خشك
ه روي اين سيل هاباشيد مهم ترين كـاراين اسـت كـه             مدآمشكلات بوجود حل  براي اين كه قادربه شناسائي و     

د بوجود انواع عيوبي كه مي توان انشوندوتاحدامكبراي سيل منجربه ايجادمشكل تواند تمامي مسائلي كه مي 
وتغييرات شـــــرايط قبلـــــي شـــــوندبيايـــــد از قبيـــــل تغييـــــرات ايجادشـــــده درسيســـــتم ركورد 

 .زيرنظرقرارگيرند....كمپرسورو
 
 Type Of Failuresخرابي ها واع ان
 باشد (1Bar-0.6)آلارمبالاوروي )۷۸و۸(هشمارPDIT دهنده اختلاف فشارانسميترنشاندرصورتي كه تر-۱

 گرفتگي درفيلترها :علت
 :اقدام اصلاحي

 .فيلترمسدودباي پاس ياتعويض مي شود
حد مجاز  كمتراز  ۱۵شماره  PDIT دهنده اختلاف فشار   انسميترنشاندرصورتي كه درحين عمليات نرمال تر     -۲

 .رسيده باشد)(4.5Barآلارمو به حالت 
ــت ــود     :عل ــي ش ــق م ــيل تزري ــه س ــه ب ــازتميزي اســت ك ــه گ ــوط ب ــتلاف  .مشــكل مرب ــيمم اخ ــولا مين معم

فشارموردنيازگازتميز پروسس درحين راه اندازي ويادرمواقعي كه كمپرسوردرحالت اماده باش است تامين            
 .نمي شود

 :اقدام اصلاحي
 شـماره   PDCV فشـارتنظيم شـده روي كنتـرل ولـو           اندچك شودودرصورت امك ـ  سيستم تزريق گازتميزباي  

 .تغييرداده شود۱۱
   آلارمروي مقـدارزياددرحالت  )۳۸و۳۵(يشماره هاPITسميترهاي فشاراندرحين عمليات نرمال واحدتر-۳

(0.6Bar) دانقرار گرفته. 
 .زيادشده است)سيل بطرف داخل كمپرسور(نشتي سيل اوليه:علت

  

 بصورت لحظه اي باشدهيچگونه اقدامي نيـاز        آلارماگر. داده شده روي مونيتورثبت وضبط شود      انمقاديرنش
باشـركت بـورگمن    مشكل  ي فعال باشدبراي ادامه كارلازم است       ن به مدت طولا   آلارمنمي باشدولي اگرحالت    

 كه نشتي افزايش    درصورتي. گذاشته شودوركوردهاي ثبت شده بايدبه شركت بورگمن منتقل شود         اندر مي 
 . كمپرسوربايدازسرويس خارج شود,سيب ديدن جدي سيل آپيدا كندبراي جلوگيري از

 :اقدام اصلاحي

 قـرار (70NL/Min) آلارمروي وضـعيت    )۴۲و۴۱(شماره هـاي  FITدرحين عمليات نرمال واحدفلومترهاي   -۴
 .دانگرفته 
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رورودي كمپرسـور   درحالتي كه وضعيت فشـا    (اسيب ديده باشد  )طرف اتمسفر (ممكن است سيل ثانويه    :علت
 ).نرمال باشد

 :اقدام اصلاحي
درحالت عمليات ديناميكي باقي    Low درحالت   آلارماگر. داده شده روي مونيتورثبت وضبط گردد      اناعدادنش

 .دلازم است براي نحوه ادامه عمليات باشركت بورگمن تماس گرفته شودانبم
 (%40,%15)دانقرارگرفته High HighوHigh آلارمدرحالت )۵۶و۵۴(شماره هايGSگازآنالايزر-۵

 ).هواي ابزاردقيق(ياكم بودن مقدارگازجداكننده)سيل طرف اتمسفر(نشتي زيادازسيل ثانويه :علت
 : High Alarm روي حالتآلارماقدام اصلاحي براي 

 ـويه بـه درسـتي كـارمي كندي       انيا سيل ث  آبررسي شودكه    در )۴۲و۴۱(ازطريـق فلومترهـاي شـماره هـاي       (هان
 . مي دهندبه نكته زيرتوجه شودانشانرهامقداركمي رصورتي كه فلومت

بـا چـك    بايـد   )هواي ابزاردقيـق  (ويه مناسب باشدسيستم گازجداكننده   اندر صورتي كه وضعيت كاركردسيل ث     
 .شودچك ) ۶۷( شمارهPITكردن فشارروي

 :High High Alarmاقدام اصلاحي موردنيازدرحالت 
 .فجارازبين خواهدرفتان احتمال ان خارج نمودن  كمپرسوربايدتحت كننترل قرارگيردوباازسرويس

 1.1Barدروضعيت)۶۷(شمارهPITسميتران درحالت كم شدن فشارترآلارم-۶
 .است)هواي ابزاردقيق(مشكل مربوط به سيستم تزريق گازجداكننده :علت

 :اقدام اصلاحي موردنياز
ــنفاده از ــمارهPCVبااسـ ــاربالا)۶۴(شـ ــودآفشـ ــ.ورده شـ ــترازاين امكـ ــردن  پذياناگربيشـ ــدچك كـ رنباشـ

 .مسيرهواازبالادست بايددنبال شود
 راتشـخيص   نآيدبطورواضح علت   انتوانباشيدوينآنها قادربه رفع    اندرصورتي كه مواردي پيش بيايدكه خودت     

 . تماس بگيريدانزديكترين نمايندگي محلي شركت بورگمن يابادفترمركزي اندهيدب
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 C-602كمپرسورهاي Discharge End/Drive End Sideسيل سمت خروجينقشه 

 
 

 ٨٨
  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



 

  

 C-602كمپرسورهاي Discharge End/Drive End Sideسيل سمت خروجيليست قطعات 
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 C-602كمپرسورهاي Suction End/Non Drive End Sideوروديسيل سمت 
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 C-602كمپرسورهاي Suction End/Non Drive End Sideوروديسيل سمت ليست قطعات 
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-Cباسيل هاي نصب شـده روي كمپرسـور       C-251اختمان سيل هاي نصب شده روي كمپرسور      اصول كاروس 
نيزصادق اسـت   ۲۵۱بااختلاف اندكي باهم مشابه هستندوتمامي مواردعنوان شده فوق دركمپرسورهاي          602

شـباهت  ۶۰۲كه دراين بخش سعي شده ازمواردتكراري خودداري شودوبيشـتربه مـواردي كـه باكمپرسـور              
 .قرارگيردنداردموردبررسي 

 :لازم به توضيح است كه مواردمورداختلاف اين سيل هاعبارتنداز
ازاورينگ هاي لاستيكي استفاده شده است ولـي درسـيل          براي اب بندي هاي داخلي سيل       ۲۵۱ دركمپرسور -۱

به دليل وجودتركيبيت گوگردي وبالاتربودن فشارمحفظه اب بندي ازاورينگ هاي تفلوني           ۶۰۲هاي كمپرسور 
 .شده استاستفاده 

 .اندازه هاي كه بايداندازه گيري شونددر قبل وبعدازنصب سيل هاباهم متفاوت است -۲
 .هاي مربوط به تجهيزات ابزاردقيقيSettingمتفاوت بودن شرايط عملياتي و-۳

 .پرداخته مي شودآنهاكه ذيلا به شرح برخي از
 

 Drawings And Diagramsنقشه هاودياگرام ها
 :رتندازنقشه هاي مونتاژعبا

 

 
درايـن منـوال   اسـت كـه    نآخرين ويـرايش فقـط بـراي طراحـي  سـيل وكـاربرد      آنقشه هاي مونتاژاوليه در   

 .مورداستفاده قرارمي گيرد
 

 ل كنترلاناجزاوقطعات اصلي پ
 داده شده است كه ذيلا انشانل سيل اين كمپرسورهاندرشكل صفحه بعدشمائي ازفلودياگرام سيستم كنترل پ

 . پرداخته مي شودانعات به شرح اجزاوقط
 Seal Gas Companentsلانسيل كننده روي پسيستم گاز

 .بطرف سيل اوليه تزريق مي شوندA2وA1گازسيل كننده ازطريق مسيرهاي  
 . شده استانبيDIN 1314به غيرازمواردمورداشاره بقيه فشارهاي داده شده دراين منوال طبق

درجـه  ۷۶بارودمـاي ۲۰۲ميكرون باماكزيمم فشـار ۳كمترازباسايز مطلق مش )۴(فيلترهاي دوقلوي شماره    -۱
 .تيگرادانس
 .بارتنظيم شده است۵/۶كه روي فشار)۱۱(شماره PDCVكنترل ولوتنظيم كننده اختلاف فشار-۲
 High 0.6Bar بامحدوده)۸(شمارهPDIT دهنده اختلاف فشاراننش) تقال دهنده سيگنالان(سميترانتر-۳
 Lowبامحـدوده پـاييني  ۱۵شـماره PDIT دهنـده اخـتلاف فشـار   اننش ـ) لتقال دهنده سـيگنا ان(سميترانتر -۴

4.5Bar  
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 ميليمتر۶/۱باقطرسوراخ)۱۹و۱۸(اريفيس هاي شماره-۵
 )۳ (شير يكطرفه شماره-۶
 .كه قبل وبعدازولواختلاف فشارنصب شده است)۷ (بال ولوشماره-۷
 

 Seal Gas(G/A1/A2)گازسيل كننده
ور بطرف سيل هدايت مـي شـود وپـس ازعبورازفيلترهـاازطريق           گازسيل كننده اي  از مسيرخروجي كمپرس      

 فشار درحدمورد نياز طراحي كنترل وتنظيم مي شودهدايت مي شود و نآكه در )۱۱(شيركنترل فشارشماره 
 بـه فشـار     نآدوباره فشـار  )۱۹و۱۸ (سپس به دوشاخه تقسيم وپس ازخارج شدن ازاريفيس هاي شماره هاي            

و هر كدام ازاين مسيرهاكه حاوي      ) يلي باربيشترازفشارورودي كمپرسور  چندم(مورد نظركاهش پيدامي كند   
 .كمپرسور تزريق مي شود ( DE /NDE)  است بطرف سيل هاي داخلي وبيرونيانمقدارجزئي جري

تعبيه شده در )۲۱(مقدارگازتميزي كه روي سيل تزريق مي شودبستگي به اختلاف فشارولابيرينت سيل كننده 
 .دطرف داخل كمپرسوردار

 لان روي پ سيستم گازجداكنندهاجزاوقطعات
 :اين سيستم شامل اجزا زيراست

 :بامشخصات زير)۷۶(فيلترتكي شماره-۱

 
 .تنظيم شده است3.5Barكه روي فشار)۱۱(شمارهPDCVكنترل ولوتنظيم اختلاف فشار-۲
 .كه قبل وبعدازشيركنترل اختلاف فشارنصب شده است)۷(بال ولوهاي شماره -۳
 :Limit(Low)بامحـدوده پـاييني  ) ۸ (شـماره PDIT دهنده اخـتلاف فشـار  اننش)سميترانتر(سيگنال تقال ان -۴

0.6Bar 
 Refrence Pressure:1.1Bar(Permissive For Lube Oil Pump Start Up)و
 )۳ (شير يك طرفه شماره-۵
 1.2mmباقطرسوراخ)۱۹و۱۸(اريفيس هاي شماره-۶
 )۷۸ (شمارهPDISH دهنده اختلاف فشاراننش-۷
ــده ســيگنال ان -۸ ــال دهن ــده اخــتلاف فشــاراننشــ)ســميترانتر(تق ــاييني ۱۵شــماره PDIT دهن بامحــدوده پ

Limit(Low):  1.97Bar 
 :نكته مهم

 ـسيستم تزريق هواي جداكننده بايدبه مقدارمطلوبي باشدوقبل ازراه           هابايـد  اندازي سيسـتم روغـن ياتاق ـ     ان
 بايديك ساعت بعـد     ان انردن كمپرسورنيزقطع جري   برقرارشده باشدودرهنگام ازسرويس خارج ك     ان انجري
 .ازسرويس خارج شدن كامل سيستم لوب اويل باشد,از 
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 ازاين كه سيستم گازجداكننده قبل ازسيستم لوب اويل درسرويس قرارداده شـودنيازبه نصـب               انبراي اطمين 
 .يك سيستم محافظ قفل كننده الزامي است

ــتوســط سيســتم )۴ (نحــوه عملكــرد فيلترشــماره مشــخص مــي )۸ (شــمارهPDITدازه گيــراختلاف فشــاران
كمپرسـوربه  Dischargeبه دليل ورودكثافات همـراه باگـازخروجي از       (شودودرصورت مسدودشدن فيلتر    

 . مي دهداناختلاف فشار طرفين فيلترافزايش نش) فيلتر
 .ردطرف بيروني دا)۱۷( لابيرينت اندمانمقدارگازجداكننده موردنيازبستگي به اختلاف فشارور

 A1,A2گازسيل كننده مسيرهاي-الف
 1220NL/minمقدارموردنياز-۱
 34.67Barفشارموردنياز-۲

 
 . داده شده استاننشC-251درشكل زيرفلودياگرام سيل هاي نصب شده روي كمپرسور
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س انندگازكثيفي كه ازخروجي كمپرسورواردفيلترها مي شودباعث مسدودنمودن فيلترهامي شودوتمامي ك         
ــق مســيرتخليه فيلتربطــرف ورودي    ــه فيلتربطورمــداوم ازطري هــاوذرات خــارجي موجوددرگــازورودي ب

 . تخليه مي شودSuctionكمپرسور 
 

 )C1/C2Flare(مشعلنشتي ومسيرهاي 
دراين .هدايت مي شوند  Fبه طرف مشعل  CوC1بيشترنشتي هاي خروجي گاز ازسيل اوليه ازطربق مسيرهاي       

دازه گيري فشار انوبا.مونيتورمي شوند)۴۲و۴۱(مقدارفلوي گازنشت شدهو)۳۸و۳۵(همسيرفشارگازنشت شد
همچنين اريفيس تعبيه شده درايـن مسـيرنيزباعث        . مونيتورنمود انو مقدارفلوشرايط كاردهي سيل رامي تو     

 .به مشعل مي شود) ي سيل اوليه استآب بندكه ناشي ازعدم (  گازانمحدودنمودن جري
ي سيل اوليـه    آب بند  عمل كندمبين اختلال درسيستم      آلارمحدي باشدكه سيستم    درحالتي كه مقدارنشتي در   

 .سيب ديدن جزئي سيل اوليه استآ فعال شودنيزمبين آلارماست ودرصورتي كه فشاربالاتربرودوسيستم 
بـه مسـيرهاي    )ويـه انبـين سـيل اوليـه وسـيل ث        (ال هاي تعبيه شـده      ان نشتي گازپروسس بايدازطريق ك    انجري

C1&C2شودهدايت . 
 :ل شاملان روي پFlareمشعلاجزا مسيرتخليه نشتي به 

 0.6Barمحدوده ماكزيممبا)۳۸و۳۵ (شمارهPITفشار)سميترانتر( دهنده ومنتقل كنندهاننش-۱
 :بامشخصات زير)۴۲و۴۱(شمارهFITفلومتر-۲
 

 
 ميليمتر۲قطرسوراخبا)۴۰و۳۹(اريفيس هاي شماره-۳
 )۴۴و۴۳(هشيرهاي يك طرفه شمار-۴
 )۴۶و۴۵ (هاي شمارهبال ولو-۵
 

 S1&S2 Vent هاي تخليه نشتيمسير
 تعبيه شده   آنالايزرازطريق  )لابيرينت ها ( گازجداكننده ازسيل ها   انويه همراه باجري  اننشتي هاي ناشي ازسيل ث    

 F3&F4ل هـدايت مـي شـوندونهايتا ازطريـق مسـيرهاي            ان روي پ  S1&S2روي كمپرسور بطرف اتصالات     
 .هدايت مي شوند) اتمسفر(بطرف يك مسيرمطمئن 

 ـباتوجه به تجهيزات نصب شده روي پ        روي آلارمحالـت  . مـي شـود  آنـاليز ل مخلـوط گـازوهواي خروجـي       ان
ووقتـي روي   )درصـدهيدروژن درهـوا   ۵( مـي دهـد    انشانفجارمخلوط هيدروژن وهوا ر   ان گازدرصد آنالايزر
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فجاررسـيده  ان حالـت     داده مي شودبدين معني است كه مخلوط هواوهيدروژن به         اندرصدنش۱۰۰  آنالايزر
 .است

 : شامللاناجزاوقطعات اين سيستم روي پ
 ).۵۶و۵۴ ( شماره هايQITآنالايزرگاز-۱
 %۱۰۰تامحدوده )دازه گيردرصدگازهيدروژن درهواانسيستم (فجارگازاندازه گيرمخلوط قابل انسيستم -۲

 )فجارانمحدوده پاييني (High  15%UELبامحدوده-الف
 )فجارانمحدوده بالا ئي (High High 40%UELبامحدوده-ب
 ).۵۵و۵۳(هشيرهاي سوزني شمار-۳
 

 D1/D2ال هايانك)هواي ابزاردقيق(Separation Gasگازجداكنندهمسير
هوا ي  .ويه است   انكاربرينگ هابطرف سيل ث   ان روغن رو  ان ازعدم ورودجري  انتزريق گازجداكننده براي اطمين   

ل مـي   اننبع خارجي وتوسط سيستم لوله كشي واردپ      ازطريق يك م  )هواي خشك بدون ذرات خارجي    (ابزاردقيق
تاحدمطلوبي كاهش داده   )۶۴( توسط كنترل ولو تنظيم كننده فشارشماره      انشودوبعدازعبورازفيلتر تكي فشار  

 ـ) ۶۷(شمارهPIT توسط   انفشار)۶۴(شماره  PCVبعدازعبور ازكنترل ولوتنظيم فشار   .مي شودو  دازه گيـزي   ان
 . حاصل شودان مطلوب گازاطمينانجري داده مي شودتاازبرقرارشدن انونش
 بـه   نآ گازبه دوشاخه تقسيم مي شودوپس ازعبـورازاريفيس هـاي تعبيـه شـده درايـن مسيرهافشـار                 انجري

ل راترك مي كندوازبين لابيرينت هاي دوبلـه        انپD1&D2فشارنهائي تقليل داده مي شودوازطريق مسيرهاي     
 .تزريق مي شود)يرينت هادروسط لاب(ويه ومحفظه برينگ انبه محوطه بين سيل ث

 مونيتـورمي   )۷۸ (شـماره PDISHدازه گيري اخـتلاف فشـار     انتوسط سيستم   ) ۷۶ (نحوه عملكرد فيلترشماره  
 .شود

 
  (C-251)لان روي پ سيستم گازجداكنندهاجزاوقطعات

 :بامشخصات زير)۷۶ (فيلترتكي شماره-۱
Filter Unit  S09D 
Pressure  16Bar 
Design Tempreture  200C 
Limit( High)  1Bar 

 
 .تنظيم شده است2.8Barكه روي فشار)۶۴(شمارهPCVكنترل ولوتنظيم فشار-۲
 ).۶۵و۶۳و۶۲ (بال ولوهاي شماره هاي-۳
 Limit(Low): 1.1Barبامحدوده پاييني) ۶۷(شمارهPITفشار) سميترانتر(تقال سيگنال ان -۴
 Refrence Pressure:1.1Bar(Permissive For Lube Oil Pump Start Up)و
 ).۶۹و۶۸(شيرهاي يك طرفه شماره هاي-۵
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 .ميليمتر۶باقطرسوراخ)۷۱و۷۰(هاريفيس هاي شمار-۶
 ).۷۸(شماره PDISH دهنده اختلاف فشاراننش-۷

 :نكته مهم
 ـسيستم تزريق هواي جداكننده بايدبه مقدارمطلوبي باشدوقبل ازراه           هابايـد  اندازي سيسـتم روغـن ياتاق ـ     ان

 ـ      برقرارشده باشد  نآ انجري  بايـديك سـاعت     نآ انودرهنگام ازسرويس خارج كردن كمپرسورنيزقطع جري
 .بعدازازسرويس خارج شدن كامل سيستم لوب اويل باشد

 ازاين كه سيستم گازجداكننده قبل ازسيستم لوب اويل درسرويس قرارداده شـودنيازبه نصـب               انبراي اطمين 
 .يك سيستم محافظ قفل كننده الزامي است

 D1,D2مسيرهاي)هواي ابزاردقيق( گازجداكنندهانه عنومقدارگازموردنيازب
 1200NL/minمقدارموردنياز-۱
 6.5Barفشارموردنياز-۲
 20Cدما-۳

 
 ۱۵شمارهPDITو۱۱شماره   PDCV (Refrence Pressure)مرجع فشار

 از ۱۵تقال دهنـده اخـتلاف فشـار شـماره     انسـميتر انوتر۱۱ فشارگازمرجع  براي كنترل ولوتنظيم فشارشـماره     
 متصـل مـي     انبـه   ۱۷س پيستون مرتبط است و توسط بال ولوشماره       نبه قسمت پشت بالا   REFق اتصال   طري
 .شود
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  ۲۵۱Troubleshootingكمپرسورهايعيب يابي سيل 
مده روي اين سيل هاباشيد مهم تـرين كـاراين اسـت        آوردمشكلات بوجود آبراي اين كه قادربه شناسائي وبر     

 ـواع عيـوبي كـه مـي تو       ان اندمنجربه ايجادمشكل براي سيل شوندوتاحدامك    انتوكه تمامي مسائلي كه مي       د ان
ــا  ــيل ه ــدروي س ــي      (بوجود بياي ــرايط قبل ــوردوتغييرات ش ــتم رك ــده درسيس ــرات ايجادش ــل تغيي  از قبي

 .طبقه بندي شوند)....كمپرسورو
 Type Of Failuresخرابي ها واع ان
 .باشد (1Bar-0.6)آلارمبالاوروي )۷۸و۸(شمارهPDIT دهنده اختلاف فشارانسميترنشاندرصورتي كه تر-۱

 .گرفتگي درفيلترها :علت
 .فيلترمسدودباي پاس ياتعويض شود :اقدام اصلاحي

كمتـراز حـد   )  ۱۵(شـماره PDIT دهنده اختلاف فشـار انسميترنشاندرصورتي كه درحين عمليات نرمال تر     -۲
 .رسيده باشد)(1.97Barآلارممجاز و به حالت 

معمولا مينيمم اختلاف فشارموردنيازگازتميز    .وط به گازتميزاست كه به سيل تزريق مي شود        مشكل مرب  :علت
 .پروسس درحين راه اندازي ويادرمواقعي كه كمپرسوردرحالت اماده باش است تامين نمي شود

 :اقدام اصلاحي
 ــ   ــورت امك ــدچك شودودرص ــق گازتميزباي ــتم تزري ــو   انسيس ــرل ول ــده روي كنت ــارتنظيم ش  PDCV فش

 .تغييرداده شود)۱۱(هشمار
   آلارمروي مقـدارزياددرحالت  )۳۸و۳۵(شماره هايPITسميترهاي فشاراندرحين عمليات نرمال واحدتر-۳

(1Bar) دانقرار گرفته. 
 .زيادشده است)سيل بطرف داخل كمپرسور(نشتي سيل اوليه:علت

 :اقدام اصلاحي

قرارگرفتـه  (5NL/Min)آلارمروي وضعيت   ۴۲و۴۱شماره هاي FITدرحين عمليات نرمال واحدفلومترهاي   -۴  
 .دان

ت لحظه اي باشدهيچگونه اقدامي نيـاز        بصور آلارماگر. داده شده روي مونيتورثبت وضبط شود      انمقاديرنش
ي فعال باشدبراي ادامه كارلازم است باشركت بـورگمن مشـكل           ن به مدت طولا   آلارمنمي باشدولي اگرحالت    

درصـورتي كـه نشـتي    . بايدبه شركت بورگمن منتقـل شـود   نيز گذاشته شودوركوردهاي ثبت شده    اندر مي 
 . كمپرسوربايدازسرويس خارج شود,ل سيب ديدن جدي سيآافزايش پيدا كندبراي جلوگيري از

درحالتي كه وضعيت فشـارورودي كمپرسـور       (اسيب ديده باشد  )طرف اتمسفر (ممكن است سيل ثانويه    :علت
 ).نرمال باشد

 :اقدام اصلاحي
درحالت عمليات ديناميكي باقي    Low درحالت   آلارماگر.وي مونيتورثبت وضبط گردد    داده شده ر   اناعدادنش

 .دلازم است براي نحوه ادامه عمليات باشركت بورگمن تماس گرفته شودانبم
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 .(%40,%15)دانقرارگرفته High HighوHigh آلارمدرحالت )۵۶و۵۴(شماره هايGSگازآنالايزر-۵
 ).هواي ابزاردقيق(ياكم بودن مقدارگازجداكننده)تمسفرسيل طرف ا(نشتي زيادازسيل ثانويه :علت

  :استHigh Alarm روي حالتآلارم  وقتي كهاقدام اصلاحي براي
در )۴۲و۴۱ازطريـق فلومترهـاي شـماره هـاي       (هانويه به درستي كارمي كندي    انبررسي شودكه ايا سيل سيل ث     

 . مي دهندبه نكته زيرتوجه شودانشانصورتي كه فلومترهامقداركمي ر
 .بايدچك شـود  )هواي ابزاردقيق (ويه مناسب باشدسيستم گازجداكننده   اندر صورتي كه وضعيت كاركردسيل ث     

 )  .۶۷شماره PITبا چك كردن فشارروي(
 :High High Alarmاقدام اصلاحي موردنيازدرحالت 

 .فجارازبين خواهدرفتان احتمال  آن كمپرسوربايدتحت كننترل قرارگيردوباازسرويس خارج نمودن
 1Barدروضعيت۶۷شمارهPITسميتران درحالت كم شدن فشارترآلارم-۶

 .است)هواي ابزاردقيق(مشكل مربوط به سيستم تزريق گازجداكننده :علت
 :اقدام اصلاحي موردنياز

ــنفاده از ــمارهPCVبااسـ ــود)۶۴(شـ ــاربالااورده شـ ــ.فشـ ــترازاين امكـ ــردن اناگربيشـ ــدچك كـ  پذيرنباشـ
 .مسيرهواازبالادست بايددنبال شود

 راتشـخيص   انيدبطورواضح علـت    انتوانباشيدوينآنها قادربه رفع    انورتي كه مواردي پيش بيايدكه خودت     درص
 . تماس بگيريدانزديكترين نمايندگي محلي شركت بورگمن يابادفترمركزي اندهيدلطفاب
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 C-251كمپرسورهايDriver End Side/Dischargeروجيسيل سمت خنقشه 
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 لليست قطعات سي
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 C-251كمپرسورهايNon Driver End Side/Suctionوروديسيل سمت نقشه 
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 ليست قطعات سيل
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 Action In The Event Of Faultايجادمشكل اناقدامات موردنيازدرزم
درصورتي كه علت خرابـي     .ثبت شود شرايط عملياتي سيل    ابتدابايدسعي شودنوع خرابي تشخيص داده شودو     

 ـ     ناشي ازخود سيل يا نا     زديكترين نماينـدگي شـركت بـورگمن يابـااداره         انمشخص باشدحتمادراسـرع وقـت ب
 . تماس گرفته شودانمركزي سرويس دهي شركت بورگمن  درالم

 شـركت   ان وياموافقـت    ن آ سيل هاتنهابايدتوسط شركت بورگمن يادرحضـورنماينده     ,تياندرطول دوره گار  
 .بازوبيرون اورده شود

جام مي شودنه تنها شامل توصيه هائي دربرنامه ريزي مراحل انورگمن محدوده خدماتي كه توسط شركت ب
ي و توسـط    انجه ـNetworkاين سرويس هاتوسط شـبكه      .كاربلكه حمايت هاي فني بعدازاتمام كارنيزمي باشد      

 .ي مي شوداني شركت بورگمن پشتيبانمركزخدمات رس.مهندسين 
 .دانبرنشورهاي ديگربورگمن ليست شده ادرس مراكزسرويس دهي درمنوال طراحي سيل هاي بورگمن يا

 
بي سيل ها است ولي گاهـاممكن اسـت مسـائل ايجادشـده             انموارداشاره شده فوق مربوط به سيستم هاي ج       

 واجزاوقطعات خودسيل باشدكه منجربه ايجادنشتي زيادگرددكه ذيلا به بعضـي ازمـوارد             انمربوط به ساختم  
 : اشاره مي شودان
 .دعلل مختلفي داشته باشدانكه مي توجام كردن سيل درحين كار-۱

 .گيرافتادن اورينگ هاروي سيليو-الف
 .جام شدن فنرها-ب
 .يآب بندساييده شدن سطوح -۲
 . فنرهاته شدنشكس-۳
 .خورده شدن فنرها=۴
 .انوناصاف شدن )درمحل حركت اورينگ ديناميكي(سايش سيليو-۵
 .لرزش زياد-۶

  
ذيلا نيز به بحث درباره تعدادي ازمسائلي كه درطراحي وكاربردسيل هـاي خشـك وجودداردپرداختـه مـي                  

 .شود

 ـاغلـب ايـن مواردبايددركارخ    ,ه سازنده اين سيل هـا     نا شده توسط كارخ   انكه باتوجه به مواردعنو    ه مـورد   ان
 .زمايش و بررسي قرارگيرندآ

 
  Hang-up دن سيلانمعلق م
 نيـرو  تابرايند دازه كافي زيادباشد  انه   وقتي اتفاق مي افتدكه نيروي اصطكاكي ب       Hang-upدن سيل انمعلق م 

 .هاي محوري درجهت بازنگه داشتن سيل عمل كنند
 :اين حالت معمولا درشرايط زيراتفاق مي افتد
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 :ه حركت داشته باشدانزادآدانوقتي كه سيليوبه دلايل زيرنتو-۱
 .كثيف بودن-الف
 .ذرات جامدرسوب -ب
 .O-Ring Extrusionتغييرشكل دادن اورينگ ها-ج
 .كم باشدداخل كمپرسوروقتي فشار-۲

ولذادرمواقعي كه گازسيل كننده تميزازخروجي كمپرسورتامين مي شودبايدازكاركردن كمپرسـوردرحالت          
ي كـه فشـارداخل كمپرسـور    انهمچنـين تازم ـ .فشارخروجي كمپرسورپايين است جلوگيري شود بدون باركه

درصـورتي كـه شـرايط     .دازي شـود انرنبايدراه ورده نشده است كمپرسوآدازه كافي بالاانبه )فشارورودي(
دازي شودسيستم گازتميزسيل كننـده بايـد از كمپرسـور          انعملياتي طوري باشدكه كمپرسوربدون فشارراه      

 .دازي استفاده شود انديگري تامين شوديابراي بالابردن فشاربايدازبوستركمپرسورهاي كمكي درحين راه 
 طراحي مي كنندكه علاوه براين كـه نيـروي فنـري            طورييوهاراجات سازنده سيل خشك سيل    انبعضي ازكارخ 

 .عت مي شودانيزممان اورينگ هآمدني راافزايش مي دهدازبيرون آب بندجهت بسته شدن سطوح 
فزايش نيروي جمـع شـدن سـيل باتعبيـه      اكه براي DRدرشكل زيريك نمونه ازاين طراحي كه توسط شركت       

 . داده شده استانجام شده نشانشياراورينگ درمحل مناسب 

  

درايـن نـوع    .ي مـي شـود    ان ازخسارت هـاي ناگه ـ    ان باعث محافظت    Shroudمحفوظ بودن رتوري درداخل   
رتوري داخـل محفظـه قرارمـي     توسط پين نگه داشته مي شد     رتوري  طراحي  برخلاف طراحي هاي قبلي كه        

 .عت مي شودان دراثرنيروهاي گريزازمركز ممنآپرتاب شدن ز ا و گيرد

 

 :موردنظربراي جلوگيري ازمعلق شدن سيلاقدامات 
 .شكل براي جلوگيري ازجام شدن سيلLزاد به سيل باطراحي مناسب سيليو آاجازه دادن حركت محوري-۱
 .استفاده ازگازتميز-۲
 .ن آآمدنكم كردن شيارمحل قرارگرفتن اورينگ براي جلوگيري ازبيرون -۳
 .دازه موردنيازانافزايش نيروي فنري به -۴
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  Instruction For Safe Operationالعمل هايي براي كاركردمطمئندستور
 .كاركردن سيل هاي گازي درحالت فشارمعكوس مجازنيست:توجه 

آب فشاردرمحل قطربيروني سطوح    .درحالت نرمال عملياتي كمترين اختلاف فشارمجازسيل گازي صفراست       
ئن باشدكه فشاري مبايدمطاپراتور.باشدي آب بندبافشاردرمحل قطرداخلي سطوح  ي بايدبيشتريامساويبند

 ازفشـار  همـواره بايدبيشـتر   )فشارگازپروسس يافشارگازتميزتزريق شده روي سـيل     (ي شود آب بند  كه بايد 
 .طرف مشعل ياتهويه باشد برگشتي از

تظاركـاركردن  ان انمقاديرعملياتي ودستورالعمل هاي موجوددراين كتابچه رعايت شوندمي تو        درصورتي كه 
 .مشكل راپيش بيني كردسيل بدون 

 رامترهـاي مـورد   اي مختلـف پ   ان ازعملكردصحيح اين سيل هادرپريودهاي زم ـ     انطمين ا پيشنهادمي گرددبراي 
 زيرنظرقرارگرفته شودودرصورت ايجادتغييرات درپارامترهاي     نآوروندتغييرات  يادداشت وثبت شوند   نظر

 .جام شودان اقدامات موردنيازدازه گيري شدهان
 

 Seal Cavityسيل هاي خشكحفره اي شدن 
ندوباسرعت زياد اززيـر    اناختلاف فشارزياددرحين عبورگازاززيرلابيرينت هاباعث مي شودگازبصورت جت م       

 .لابيرينت هاحركت كندوبطورمستقيم بطرف سيل برخوردكندوباعث حفره اي شدن سطوح سيل ها گـردد             
بصـورت پلـه اي شـكل       آنهازير  هاوسيليو لابيرينت,اين شرايط ايجادلذادرطراحي هاي جديدبراي جلوگيري از    

 ـ           اب بندكننـده   گـازروي سـطوح     انطراحي و ساخته مي شونداين كارباعث مـي شودازبرخوردمسـتقيم جري
 .عت شودانمم

 . داده شده استان زيرشمائي از طراحي هاي قديمي وجديد نش هايدرشكل
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 فيلترهاي دوقلو

 :جام مي دهنداندرسيستم هاي گازخشك فيلترهادووظيفه مهم را  

ي آب بنـد  كه درحين كاريك سيل بـين سـطوح         )كرون است اين فاصله درحددوتاسه مي   (به دليل فاصله كمي     
 داشـتن گازسـيل كننـده       اني باگازخشـك خواه ـ   آب بنـد   سيسـتم هـاي      ان بايدوجودداشته باشدسازندگ  نآ

ميكـرون وكمترهستندزيراواردشـدن ذرات خـارجي درايـن فضـاي           ۳باشرايط كاملا خشك وفيلترشده تاحـد     
تـرك  ,خرابـي اورينـگ هـا     ,بالارفتن دما ,ي بين سطوح    بسيارباريك بين دوسطح باعث افزايش نيروهاي برش      

ي آب بنـد  ازبـين رفـتن تـدريجي شـيارهاي تعبيـه شـده روي سـطوح                , تشديدفرسـايش  ,برداشتن سطوح 
يازبـه  انونهايتاازكارافتادن سيل  وبه هم خوردن عملكرد سيل وايجادنشتي مي گرددولذادراين نوع سيستم ه             

 .است نصب فيلتر در مسيرگازسيل كننده الزامي 

  گازانمودن ذرات جامدهمراه باجريانجد-الف
 جذب رطوبت موجوددرگاز-ب

تركيبـات گازسـيل كننـده      , اسـت كـه درحـين طراحـي سيسـتم            نآنكته مهمي كـه بايددرنظرگرفتـه شـود       
ب آ وهمچنـين بخـارات      نآوسنگين تر C6ياC5مثل بايدمشخص شده باشدبخصوص تركيبات هيدروكربني    

س شدن دارندونتيجتاباعث افت دماو فشار گازمي شـوندكه         انزيرااين تركيبات تمايل زيادي به كند     . احتمالي
ولـذاارتباط بـين دماوفشـاربايدازروي      .وردآي بوجـود  آب بند بي ديگري را روي سطوح      اندمسائل ج انمي تو 
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شـدوبامراجعه بـه منحنـي مربوطـه فازگازيـامخلوط           مشخص شـده با    )گازسيل شونده (گازمنحني براي هر  
مشخص شود و در صورتي كه فاز گازسيل كننده ازفازمايع عبوركندنيازبه تجهيزات پيش گرم كننده گاز نيز 

 نآ ميعـان درجه فارينهايـت بالاترازنقطـه      ۲۰توصيه مي شود دماي گازسيل كننده دست كم         . بوجود مي ايد  
 . حاصل شودان مايعات گازي اطميننگه داشته شود تااز تشكيل نشدن

 . داده شده استان نشن آدرمنحني زيرارتباط بين درجه حرارت وفشاريك نمونه گازمعين همراه بافازهاي
 

 
 
 

  
بايــددرنقاط پــايين دســت سيســتم لولــه كشــي مســيرهاي Dry Gas Seal ي لولــه كشــيدرسيســتم هــا

 بندي مشخصي ودرمواقـع لـزوم مايعـات جمـع     اندرنظرگرفته شودوطبق برنامه هاي زم اي  Drainتخليه
 .شده تخليه شوند

 لازم به توضيح است درمواري كه دماي گازسيل كننده زيرنقطه ريزش واقع شود لوله هاي گازسيل كننـده          
 .گرم نگه داشته شوندElectrical TraceingياSteam Traecingبايدتوسط سيستم 
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  فيلترهاي گازانساختم
 ـفيلتركـردن گازمورداسـتفاده قرارگرفتـه       فيلترهائي كه براي     دداراي سيسـتم بسـياركوچكي هسـتند وبـا         ان

 .دكه هيچگونه نيازي به نگهداري دارندانتكنولوژي  بسياربالائي ساخته شده 
همانطوركه درشكل زيرمشاهده مي شودمجموعه فيلترهاداراي پنج استوانه عمودي هستند كه دركنـارهم             

 :واقع شده اندوشامل
 .بازوبسـته مـي شـوند   كه توسط اهرم ) باي پاس(ي شامل بال ولوهاي دومرحله اي كنارگذر      انه مي يك بدن -۱

درجه اي اهرم مسيرهاي ورودي وخروجي گازراازروي يك فيلتربطرف فيلترديگرمنتقل مي           ۹۰كه باچرخش   
 ).ولوهاي بالائي وپاييني با هم مي چرخند(كند
اسـتوانه   ايـن . كه بااهرم كـارمي كننـد      ان قطع كننده جري   بي شامل دوعددبال ولودومرحله اي    اندوبدنه ج -۲

ياولوهـاي مربـوط بـه ورودي وخروجـي فيلترهاهسـتند كـه باچرخانـدن        Block Valveهامحل قرارگيري 
ــاييني     ۹۰ ــالائي وپ ــاي ب ــه نصــب شــده ولوه ــاني مجموع ــه درقســمت فوق ــه ان ك ــه اي ميل ورودي (درج

 .فيلتربازيابسته مي شوند)وخروجي
 . قرارمي گيردنآ فيلترهادرداخل درطرفين مجموعه واقع شده است و دومخزني كه-۳
 ).نصب شده باشدفقط براي مواردي كه فيلتركاركوالا يسريارطوبت گير(دومخزن -۴

 
درحين تعويض فيلترقبل ازانجام هرگونه كاري بايداطمينان حاصل شودكه فيلتردرسرويس نمي باشـدوپس             

براي فيلتر سـمت  (گازهاي موجوددرولوباي پاس تخليه به تخليه فيلترو اقدام  Ventازان بابازكردن ولوهاي    
ــازكردن  ــپ ب ــمارهVentچ ــاي ش ــيرهاي   ۷و۶و۳و۱ه ــازكردن مس ــتي باب ــمت راس ــه فيلترس ــراي تخلي وب

Ventمي شود)۹و۸و۴و۲شماره.. 

 ١١٩
  www.me-en.com )پایگاه اینترنتی آب و آهن و آتش  )مهندسی مکانیک                 



 

  

 .قبل ازدرسرويس اوردن فيلتربايدازبسته بوده كليه اين مسيرهااطمينان حاصل شود
 

 
ورودي وخروجـي   B.Vدرموقعيتي كـه فيلترسـمت راسـتي درسـرويس اسـت          ه مي شود  همانطوركه ملاحظ 

هــاي ورودي وخروجــي فيلترســمت چــپ درموقعيــت بســته  B.Vســمت راســتي درموقعيــت بازهســتندو
 .ولونيزطوري است كه جهت ورودوخروجي گازرابه طرف فيلترسمت راست بازمي كندBy Passهستندو

 . داده شده استان نشانب درشكل زيرشمائي ازاين فيلترهاونحوه نص

 
 :دبه دلايل زيرباشدانعلل احتمالي صدمه ديدن قطعات داخلي فيلترمي تو

 .استفاده ناصحيح ولودرشرايط كاري موردنظر-۱
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 .بهره برداري غلط درحين كار-۲
 .ورودذرات وموادخارجي به فيلتردرحين كار-۳

 :زيراستسيب ديده شامل مواردآتعميرونگهداري موردنيازبراي قطعات 
 .هاآب بندخرابي محل نشيمن -۱
 .ها)بال(خرابي ساچمه -۲
 .خرابي اورينگ ها-۳
 .خرابي گلندها-۴

 اين فيلترهااستفاده شده اسـت ايـن        انتخابي پيشرفته اي كه درساختم    انتخاب تكنولوژي وماتريال    انباتوجه به   
 .دنسيستم فيلتراسيون نيازي به تعميرات روتين ندار

 .دباشداندبه علل زيرمي تونسيب مي رساآ نآ به قسمت هاي داخلي صدمات احتمالي كه
 .مورداستفاده قرارمي گيرندآنهااستفاده غلط ازولوهاكه برخلاف شرايط كاري -۱
 .درحين كارآنهااستفاده غلط از-۲
 .واردشدن رسوبات وذرات خارجي به داخل ولودرحين كار-۳

 :سيب مي بينندشامل آتعميرات قسمت هائي ازولوكه
 .كننده ولوآب بندمحل نشيمن -۱
 .ساچمه ها-۲
 .اورينگ ها-۳
 .گلندها-۴

 .درشكل هاي صفحات بعدشمائي ازساختمان فيلترهاي گازنشان داده شده است
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  ها گسكت فيلتروتعويضروش 
پس ازتخليه فشارازداخل سيستم تمامي شيرسوزني هاي تخليه موجودروي سيسـتم بايدبازشـوند تافشـار          -۱
 .خل سيستم بيفتددا
 .برداشتن ولوازروي تجهيزات-۲
 .آنهاوبرداشتن )۴(ازروي كاور)۳۱(شل كردن پيچ هاي-۳
 ).۲۶(بيرون اوردن فيلترها-۴
 ).۳۰(شل كردن پيچ هاي متصل كننده فيلتربه بدنه-۵
 ).۲۹(انجداكردن بدنه هاي كناري ازقسمت وسط بدنه وسطي بابازكردن پيچ هاي متصل كننده -۶
 .آنهاگلندهاوبيرون اوردن )۳۲(ردن پيچ هاي بدنهبازك-۷
 ).۱۸(بازكردن رينگ رزوه دار-۸
 ).۱۶(آب بندبيرون اوردن نشيمن گاه -۹

 ).۱۱(ودرپوش پاييني)۹((بيرون اوردن بوش بالائي-۱۰
 .بكارمي رودCoalescerمواردزيرفقط براي -۱۱

 ).۲۰(وتعويض گسكت)۲۵(مخزن)۲۷(بازكردن پيچ هاي بدنه
ازنظركثيف بـودن وصـدمه     آنهـا ه سراغ تعويض تمامي گسكت ها وچك كردن نشيمن گاه هـاي             سپس ب -۱۲

 .ديدن 
جام مي شودوتوصيه مي شـودازروي      ان وبراساس توضيحات فوق     ان مونتاژكردن ولوبرعكس بازكردن     -۱۳

 .پيچ ها ازگريس هاي سيليكوني ماليده شود
 . سفت شوند بايده سازندهناتمامي پيچ هابايدبراساس گشتاورتوصيه شده توسط كارخ

جام انش كافي دراين زمينه باشند    انتوصيه مي شودتمامي تعميرات احتمالي توسط افرارمتخصص كه داراي د         
 .شود

 

 
 

 .باتوجه به نقش مهم گسكت هاواورينگ هادراب بندي قطعات بايدمواردفوق بادقت بالاانجام شود
 .نشان داده شده استآنهاماره فني درجدول صفحه بعدليست كليه كسكت هاواورينگ هاباش
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 Leakage Testتست نشتي
 حاصل شودبدين جهـت     ان اطمين بايد,دازي كمپرسور ان قبل ازراه    ان ازكارائي   انپس ازنصب سيل براي اطمين    

دراين حالت نشتي    وشودمي  ده  ان فشارعملياتي رس   برابرفشارداخل كمپرسوربايدسه تاچهار  براي تست سيل    
 .ها چك مي شوند

 Pressureرشكل زير شمائي ازمسيرهاي موردنظركه درتست سيل مورداستفاده قرارمي گيردهمراه بـا د
Gage نشان داده شده استآنهاهاومحل نصب. 

 

 
جام شود ودر   اندازه گيري هاي مجدد   ان شناسائي شودو  نآدرصورتي كه نشتي زيادباشدبايدسعي شودعلت      

 .صورت لزوم سيل تعويض شود

  
 انجام شوداينكاربايدتوسـط نماينـدگ    اندرصورتي كه تعويض قطعات خراب بابازنمودن اجزا جزئي سـيل بايـد           

 .جام شودان )اننماينده (ي كه ازنظربورگمن تائيدشده باشندانشركت بورگمن ياتوسط كس

 .دقطعات خراب بايدتعويض شوندان شودكه اجزاسيل خراب شده درصورتي كه ملاحظه

 .جام شودانه سازنده كمپرسوراندستورالعمل هاي كارخهرگونه كنترل ياعملياتي بايدمطابق 
ــورهاي         ــده روي كمپرســ ــب شــ ــاي نصــ ــيل هــ ــل ســ ــه درعمــ ــت كــ ــيح اســ ــه توضــ لازم بــ

 .اتمسفرتست شدند۲۰تا۱۵بافشار۶۰۲و۲۵۱
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  Transport  سيل هاي خشكحمل ونقل
جـام  ان به شركت بورگمن نرسيده باشدبسـته بنـدي       ازمشتري  اگردستورالعمل خاصي براي حمل ونقل سيل       

شده توسط شركت بورگمن براي حمل ونقل سيل باكاميون قطارياهواپيمامناسب است وعلائم وتوصيه هـاي    
جام ان انضمنا امك. وبايدموردتوجه قرارگيردده مي شودانچسب انمربوط به حمل ونقل روي بسته بندي هاي 

 . وجودداردنيزبسته بندي هوائي 
 :اعبارتندازنكات موردبازرسي درهنگام دريافت سيل ه

 .چك كردن ظاهري بسته بندي هابراي مشاهده صدمات احتمالي به بسته بندي  ها-۱
 ـ شودكه به قطعاتي كه بصـورت جداگ       ررسيبادقت بازشوندوب بايدبسته بندي ها  -۲  ه دربسـته بنـدي قـرار      ان

 .نرسيده  باشدداسيبي انگرفته 
اردخرابي هاوكمبودهاسريعا وبصـورت    ومو)طبق ليست پيوست  (كنترل شودكه مجموعه واصله كامل باشد     -۳

 .مكتوب به فروشنده اطلاع داده شود
 
  Packings And Storage ونگهداري سيل هابارداريان

 ـزمايش شـده    آصيقلي ساخته و  صاف و   سيل هاي شركت بورگمن بصورت بسيار      دوحمل ونقـل ونگهـداري     ان
 درمعــرض ن آســتيكيي وقطعــات لاآب بنــدســطوح . مســتلزم رعايــت شــرايط مطمئنــي اســت نآواجــزا

 ـدباعث كـاهش ر   نا مي شوندكه مي تو    انتغييرمشخصه هادر اثرگذشت زم     وكـارائي سـيل شـودولي       اندمان
 . جلوگيري ازاين مواردوجودداردان دستورالعمل هاي نگهداري امكاجرايبا

 .سيل هابايددربسته بندي اصلي وبطورخوابيده روي سطح صاف نگهداري شوند
  :شرايط نگهداري سيل هاشامل

 .درمحيط بدون گردوغبارآنهانگهداري -۱
 .محيطي باتهويه ارام وملايم-۲
 .)تيگراداندرجه س۲۵تا۱۵ودماي بين %۶۵رطوبت نسبي كمتراز(دردماي تقريبا ثابت آنها نگهداري-۳

 :سيل هاي خشك بايددربرابرعوامل زيرمحافظت شوند

 .)خورشيدگرما(دربرابرحرارت مستقيم آنها ازدرمعرض قرارگرفتن-۲  
 .گردوغبار رطوبت روغن وبخارات روغن-۱

جوشكاري قوسي لامپ هاي هالوژن فلوروسنت ونور       (دربرابرنورماورابنفش  آنهاازدرمعرض قرارگرفتن   -۳
 ).خورشيد

جوشكاري قوسي بخارات لامپ هاي جيـوه       (دربرابرنورهاي نامرعي مثل اوزون   آنهاازدرمعرض قراردادن   -۴
 .)هاي الكتريكياي  دستگاه هاي ولتاژبالاوموتور

 .مواردفوق باعث اسيب ديدن قطعات الاستومري سيل هامي شوند
 .تي شركت بورگمن نمي باشد انبارداري نامناسب سيل ها جزگارانخسارت هاي ناشي از
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 Repair&Maintenanceتعميرونگهداري سيل هاي خشك
كردن بعضـي ازمـوارد بايـد       يكال سيل هاي شركت بورگمن نيازبه نگهداري خاصي ندارندولي براي چك            انمك

 .جام شودانآنهاروي كارخانه سازنده موردنظراقدامات ه سازنده فرستادتاان را به كارخآنها
درشـركت  (جام شـود  انگهـداري سـيل هابايـد     انمـاه پـس ازوصـول ي      ۶۰ماه يك بار يا نهايتا      ۲۴مواردي كه هر  

 :عبارتنداز)بورگمن
 .الابردن ايمني كارتعويض تمامي اورينگ هاي لاستيكي وفنرهاجهت ب-۱
 .آنها Flatness ازصاف بودناني جهت اطمينآب بندبررسي سطوح -۲
 .زمايش بورگمن آتست استاتيكي بااستفاده ازتجهيزات-۳

اين توصيه هابراي تمامي سيل هاي شركت بورگمن كه دربسته بندي هاي اصـلي بصـورت دسـت نخـورده                    
دولي هنوز  اننصب شده   .....)پمپ وكمپرسور و  (ستگاه  دوهمچنين براي سيل هائي كه روي د      اننگهداري شده   

 متفاوت دوكمپرسوردرحال كاربوده استاندستگاه كارنكرده است وسيل هايي كه روي كمپرسورنصب شده    
 . الزامي استو

 :همچنين درحين نگهداري سيل هامواردزيربايدمدنظرقرارگيرد
 .ودخودداري شجدا ازاستفاده موادمحافظ خورندگي روي سيل ها-۱

 :درمواردي كه دردستگاه ازموادمحافظ براي نگهداري سيل هااستفاده مي شودمواردزيربايدكنترل شوند
 .انسازگاري موادمحافظ باجنس سيل وقطعات لاستيكي -الف
 .سيب ديدگي قطعات لاستيكيآعدم -ب
 مـواد قابليت حركت محوري سيل ناشي ازچسبيدن  ياجام شدن اورينگ به دليـل بواسـطه سـفت شـدن                    -پ

 . محافظ
 .وجوددارد)اورينگ ها(ويهانريسك رسوبات وحمله شيميائي به سيل هاي ث-۲

 :ماه پس ازدريافت سيل مواردزيربايدچك شوند۷۸ماه كاركردن سيل ياحداقل ۶۰پس از
 .وردن سيل ازداخل كمپرسورآبيرون -۱
 : به شركت بورگمن جهتنآارسال -۲

 تعويض كليه قطعات لاستيكي-الف
 ليه فنرهاتعويض ك-ب
 يآب بندتعويض سطوح -پ
 زمايش بورگمن آتست استاتيكي بااستفاده ازتجهيزات -ت

 شـركت    آن وافقـت م ويا نآتي سيل هاتنهابايدتوسط شزكت بورگمن يادرحضـورنماينده        اندرطول دوره گار  
 .دنورده شو آباز و بيرون

ولـي بـه هرحـال قطعـات        .رنددرصورت استفاده اصولي وصحيح ازسيل هاي خشك نيازكمتري به نگهداري دا          
 .فرسوده شده درصورت نيازبايدتعويض شوند
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 : است كه عبارتندازتميزبهره برداري روتين شامل بررسي هاي معيني ازمسيرهاي تزريق گاز
 . تزريق گازفيلترشده روي سيلانكنترل جري-۱
 .كنترل فشارگازتزريق شده-۲
 .)هوا( گازجداكنندهانكنترل جري-۳
 .جداكنندهكنترل فشارگاز-۴

 آب بنـد  جام مي شودنيازبه يك بازرسي وبازنگري روي سيسـتم          اني كه اصلاحات موردنظرروي سيل      اندرزم
 .جام شودانشركت بورگمن پيشنهادمي كنداين بازرسي هابايدتوسط متخصصين اين شركت .وجوددارد

 
  Utilities And Toolsموردنيازابزارالات 

 .الكل اتيليك-۱
 .)نه كهنه ونه پارچه(لزي دستمال كاغذي سلو-۲
 .ميليمتر۱۲تا۲لن ازشماره آچارآيك سري -۳
 .ميليمتر۳۰تا۱۰چارتخت ورينگ آ-۴
 .TURMSILON GTI5000كارمناسب براي اورينگ هاانرو-۵

TURMSILON GTI5000و وبنـابراين داراي پايـداري حرارتـي      كاري است كه حاوي سـيليكون اسـت  انرو
 .وشيميائي خوبي است

 
 Seal Repairهاي شركت بورگمنتعميرسيل 

 توسـط اسـتفاده كننـده ويـا         PDGS5/130-TA2-R و   PDGS5/130-TA1-Lتعميرسيل هاي خشك نـوع    
تعميـرات تنهادريـك محـيط      .اشـد  به هيچ وجـه مجـازنمي ب       نآه سازنده ماشين به دليل مسائل ايمني        انكارخ

ازيـامركزي شـركت    مـوزش ديـده درمراكزمج    آتميزومجهزوتوسط شـركت بـورگمن وياپرسـنل        مناسب  
 .جام شودانبورگمن 

 .تعويض نمايندCartridgeه سازنده ماشين تنهابايدسيل رابصورت كاملاناستفاده كننده ياكارخ
 

  سيل هاي شركت بورگمنتحويل
 . نددراسرع وقت تحويل مشتري داده شوندانمعمولا سيل هاي شركت بورگمن بعدازتميزكاري مي تو

به گروه هـاي مختلفـي      آنهابراساس تجزيه شدن    )نگينسوقطعات غيرفلزي   استينلس  ,استيل(قطعات فلزي -۱
 .تقسيم مي شوند

 .موادمصنوعي پلاستيك ها تفلون هاجزدسته اي ازموادهستندكه بطرزبخصوصي تجزيه مي شوند-۲
 )ده شوندان فلورين وجودداردنبايدسوزآنها انتوجه موادي كه درساختم(
 .تلف قابل بازيافت طبقه بندي مي شوندبعضي ازموادمصنوعي در گروه هاي مخ-۳
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 .جزفلزاتي هستندكه تجزيه مي شوند)سراميك هاوكاربايدها,كربن مصنوعي(موادسراميكي-۴
 ندازموادي كه جزجنس موادهوزينگ هستندجداشوندهرچندكه ازنظرطبيعي مطمئن هستنداناين موادمي تو

 
 Seal Ordersجزئيات موردنيازبراي سفارش سيل

 :ذاشتن سيل جزئيات زيرموردنيازاستبراي سفارش گ
 شماره نمايندگي شركت بورگمن-۱
 )PDGS5/130-TA2-R ويا PDGS5/130-TA1-L( شماره نقشه سيل-۲
 تعدادقطعات طبق نقشه,مواد,نام,شماره رديف قطعه-۳

 :اندرالمDry Gas Sealادرس دفترمركزي 
 

Burgmann Dichtungswerk GmbH&Co.KG 
Postfach 1240 
D-85502Wolfratshausen 
Germany 
Tel: +49(0)8171-231208 
Telefax: +49(0)8171-231449 

 
 Spare Partsقطعات يدكي

 اگـر . براي بهبودشرايط همواره ازقطعات يدكي اصلي شركت بورگمن بجاي ديگرشركت هـا اسـتفاده شـود               
دن به  انسيب رس آث  يزم سيل وجودداردكه باع   انسيب رسيدن به مك    آ قطعات غيراصلي استفاده شونداحتمال   

 .افراد و محيط اطراف گردد
 داده نمي شودوتنهاسيل بايدبصـورت كامـل  به مشتري هيچگونه قطعه يدكي داخلي توسط شركت بورگمن 

Cartridgeتعويض شود . 
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 Dry Gas Sealل انپسيستم كنترل شمائي از
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